Zatgcznik nr 1 do Programu Funkcjonalno-Uzytkowego

WOJSKOWA AKADEMIA TECHNICZNA
w Warszawie

WYDZIAL INZYNIERII LADOWE] I GEODEZ]I
ul. Gen. S. Kaliskiego 2, 00-908 Warszawa

EKSPERTYZA TECHNICZNA
przyczyny awarii bramy w budynku 100

ptk dr hab. inz. Ryszard CHMIELEWSKI, prof. WAT — RZECZOZNAWCA
BUDOWLANY W SPECIALNOSCI KONSTRUKCYINO-BUDOWLANEJ,
PROJEKTOWANIE W  ZAKRESIE BUDOWNICTWA  KUBATUROWEGO
(Nr  RZE/X/0025/18, MAZ/BO/9086/03), UPRAWNIENIA BUDOWLANE
DO PROJEKTOWANIA BEZ OGRANICZEN W SPECIALNOSCI KONSTRUKCYINO-
BUDOWLANE] (Nr Wa-178/02), RZECZOZNAWCA SITK (Nr 852/04),
INSPEKTOR MOSTOWY (Nr BC/SIM-109/2005), RZECZOZNAWCA MINISTRA
KULTURY (architektura i budownictwo)

ptk rez. dr inz. Leopold KRUSZKA - RZECZOZNAWCA BUDOWLANY
w SPECJALNOSCI KONSTRUKCYINO-BUDOWLANE] OBEJMUJACE]
PROJEKTOWANIE I WYKONAWSTWO (100/80/Zg, Wa-1159/94, 77/00, 84/01;
MAZ/BO/0038/01), licencja pracownika zabezpieczen technicznych II stopnia nr
0012069, RZECZOZNAWCA MINISTRA KULTURY (architektura i budownictwo)

mjr dr inZ. Kamil SOBCZYK — ASYSTENT RZECZOZNAWCY BUDOWLANEGO
W  SPECIALNOSCI  KONSTRUKCYINO-BUDOWLANEJ, = UPRAWNIENIA
DO KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI =W  SPECJALNOSCI
KONSTRUKCYINO-BUDOWLANE] BEZ OGRANICZEN (MAZ/BO/0049/23;
MAZ/0659/WBKb/22)

mgr in2. Jakub TUREK - GEODETA

Warszawa, sierpien 2025 r.
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1. Podstawa onracowania

Podstawe formalng opracowania stanowi e-mail z dnia 29.08.2025 r. Zastgpcy
Kanclerza Wojskowej Akademii Technicznej ds. Inwestycji i Remontéw Pana Marka
Zielinskiego, skierowany do Pana ptk. prof. dr. hab. inz. Michata Kedzierskiego -
Dziekana Wydziatu Iniynierii Ladowej i Geodezji WAT, dotyczace przygotowania
ekspertyzy technicznej w sprawie ustalenia przyczyny awarii bramy w budynku 100.
Opracowanie wykonane zostato w instytucie Inzynierii Ladowej WIG WAT przez jego

pracownikéw, tj. bez udziatu Laboratorium Badawczego WIG.

2. Przedmiot, 2akres i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest brama prowadzaca na dziedziniec wewngtrzny
budynku 100 na terenie Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie.

Celem opracowania jest okreslenie przyczyny powstania awarii bramy, polegajace;
na wypadnieciu jednego z jej skrzydet, oraz okreslenie zakresu niezbgdnych robét
naprawczych.

Zakres opracowania obejmuje:

- przeprowadzenie wizji lokalnej wraz z dokumentacja fotograficzna;

- wykonanie geatechnicznego badania in situ: DPL/SD-10;

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych wektorow osiowosci mocowan skrzydet bramy;

- opracowanie wnioskéw i zalecer koricowych dotyczacych prac naprawczych.

3. Stan bramy

Podczas wizji lokalnej dokonano wizualnej oceny stanu technicznego bramy.
Zaobserwowano istotng degradacje korozyjna konstrukcji obu skrzydet bramy, w
szczegdlnoéci przelotowe otwory w  wyniku wzeréw korozyjnych. Lokalizacje

przedmiotowej bramy pokazano na rys. 1.
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Rys. 1. Szkic lokalizacji bramy wjazdowej na dziedziniec wewngtrzny budynku 100.

Dokumentacje fotograficzng, ktéra stanowi zatacznik do przeprowadzonej wizji

lokainej, przedstawiono na fot. 1-4. Widoczne s3 miejscowe ostabienia materiatu

konstrukeji stalowej bramy na skutek korozji tych elementéw.
"? .

Fot. 1-2. Degradacja korozyjna konstrukcji skrzydta bramy - skrzydto, ktore ulegto
awarii i upadkowi.

Strona3:9



'L_f."':’

Fot. 3-4. Degradacja korozyjna konstrukeji skrzydta bramy - skrzydto, ktére nie uleglo
awarii (nadal zamocowane w gniazdach obrotowych).

Zasadnicza przyczyna rozwoju intensywnej korozji jest uksztattowanie zakonczenia jej

stupkdw pionowych. Zakoriczenie to wykonane jest w postaci poziomej poprzeczki,

co w potaczeniu z ceowym profilem stupka tworzy przestrzen w ktorej zbierajq sig

zanieczyszczenia, utrzymuije sig wilgo¢ co prowadzi do rozwoju zniszczen korozyjnych.

4. Pomiar geodezyiny osiowosci bramy

Przeprowadzono pomiar geodezyjny O0SiOWOSCi obu skrzydet bramy w celu
sprawdzenia ewentualnych wychyleii od pionu. Zgodnie z pomiarem wektor
nieosiowosci pomiedzy mocowaniem gérnym a dolnym wynosi dia:

- skrzydta bramy, ktore ulegto awarii: 0,030m;

- skrzydta bramy, ktore nie uleglo awarii: 0,012m.

Rezultat pomiaru wraz z cigciem i kierunkiem wektora nieosiowosci przedstawiono

narys. 2.
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Rys. 2. Pomiar wektorow nieosiowosci skrzydet bramy wjazdowej na dziedziniec

wewnetrzny budynku 100.

Widoczna jest znacznie wigksza réznica w potozeniu uchwytow skrzydta bramy ktére
uleglo wypadnieciu. Swiadczy to o przemieszczeniu uchwytu w poziomie
posadowienia, przyczyng tego zjawiska sg roboty zwijzane 2z wykonaniem

przebudowy sieci kanalizacyjnej i braku odpowiedniego zageszczenia zasypki.

5. Podioze gruntowe

W celu rozpoznania podioza gruntowego w obszarze uchwytéw dolnych obu skrzydet
bramy przeprowadzano sondowanie dynamiczne DPL. Na rys. 3 oznaczono dwie

lokalizacje badania DPL-1i DPL-2.
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Rys. 3. Lokalizacja punktéw badawczych DPL-1i DPL-2.

Badanie sonda dynamiczng DPL i interpretacje wynikow przeprowadzono zgodnie z
hormami PN-B-04452:2002 i PN - EN SO 14688. Widoczna jest znaczaco niekorzystna
ré2nica wartoéci stopnia zageszczenia Ip w obu punktach badawczych. W punkcie
DPL-1 do gtebokosci ok. 1m-1,2m mozna interpretowac stan zageszczenia gruntu jako
érednio zageszczony, ale dalej od 1,2m do 2,5m stan zaggszczenia gruntu jest luzny.
Natomiast w punkcie DPL-2 do giebokosci ok. 0,6m stan zaggszczenia gruntu to
érednio zageszczony / zaggszczony, lecz od 0,6m do 2m stan zageszczenia gruntu jest
luzny. W obu punktach badawczych widoczne jest znaczace ostabienie zageszczenia
gruntu, ktére ma wptyw na obnizenie zachowanie statecznosci uchwytéw dolnych
skrzydet bramy, a w konsekwencji na statecznosci catej konstrukcji bramy wjazdowej.
Wykresy podsumowujace przedstawiono na rys. 4 dla punktu DPL-1i narys. 5 dla

punktu DPL-2.

Strona6:z9



[: Stan gruniv Wiy | Srednio 0gesroty I Tagesicrony = ) ,
[ Sioper grumy (2D e s-msz'-rsoa‘m N150 14:‘9"“
Licxba uderzed (na kaide 10 cm wpedu 307ay) o
Lightienie | Uabs |, )y glg gy pa N RIMISIS0IBNND uln 26 77 28 28 1 21 32 25 3036 36 31 3 39 49 s'“f‘“ Stan zagesiciens
ppa.[m} [T 3R leyertivan 10
0.! 8e1 pornisey Bz porniaty
¥ [X] ~Taggurczene
a3 n 0.74 agericrane
a4 i 081 rednio Lageiicione |
0.3 it 053 Srednia rapiictone |
[13 0 0,63 Scednio Lagesicont
0.7 A [T lageuicrone
(1] 2 0.66 Srednio 28ge12c200
09 1 S ednis taggureivie
1 13 )5 {rednio ageircIone
1) 1 .53 Srednio ragestarans |
12 7 0.43 $rednio
13 4 0.3 Luine
1.4 4 . Luine
15 4 . tuine
16 3 .18 Luine
[h 2 0.0 Luine
13 2 0.20 Luine
18 2 0.20 Luine
1 0,07 Sardzo ine
31 0.10 \uine
22 0.28 tuine
1) 4 0.33 Luine
24 [ [X1) uine
13 6 0,60 rednio ragesictone
16 6 0.40 Srednio Lagysesone
3.1 [ 043 redmio ragpurtrane |
u [] 0.48 Srednin Tagesicione
Rys. 4. Wykres z sondowania dynamicznego dla punktu DPL-1.
I Stan grunty [C] Sredmio rageszcIony I Tagesrczom = -
[ Sopes granan 033 043 il :
Tictba wderree (na kaide 10 ¢m whido $5rdv] BN | tenoiNs
m :":ﬂ 125 by 676 91010 023204150617 15192020 2223 2526 23 W29 303 N I M S 6 WA 2 8 m::;::.n St3n apERGEN
0.1 - 81 pormiaiy Brz pomisru
02 - Be: poriary Bet pomiery
o3 yil .66 hﬂlm
04 Q on Lageircione
L) L2} on Depeuctses |
0.6 1§ 038 Seedens 1agesrone
[A] & 033 Lutne
[ 3 0.8 tuine
[Y] B 007 Surdia i
1 1 o0 Bardin buzse
L 1 0.07 Gardro luine
2 (23] Lubne
%] 810 uine
14 0.2 Luine
AS 3 nam Lutne
1] 3 [2:] \uine
17 ) [¥:) Luine
18 4 033 Lutne
19 g 8% Sredrio sagesretone |
2 3 [X3 Luine
1 ] 037 Srednio 1ageniciony |
1 W 0.50 Sredtis sagevicions
13 i1 [X1] Srednio pagziacront |
14 1] 053 Srednio aageiccrens |
1 5 058 Srodnio Ligratiion: |
1E 5 038 Sradnio pgeucione |

Rys. 5. Wykres z sondowania dynamicznego dia punktu DPL-2.

6. Whnioski i zalecenia koricowe

Ze wzgledu na znaczace ostabienie podioza gruntowego w catym przekroju pod

brama poinformowano Zastepce Kanclerza WAT o koniecznosci wytgczenia terenu
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wokot bramy z uzytkowania oraz o zaleceniu jak najszybszym zdjeciu pozostatego,
stojacego, skrzydfa bramy.

Zasadnicza przyczyng przesuniecia w poziomie skrzydta bramy, ktére ulegto awarii,
byly roboty zwigzane z przebudowsg sieci kanalizacyjnej. Wykonane po tych robotach
zageszczenie jest niewystarczajace.

Brak zageszczenia gruntow, ktére nie byly wymienienie w ramach robét zwigzanych z

przebudowa sieci kanalizacyjnej wynika¢ moze z awarii tej sieci i rozmycia gruntu.

Proponowany zakres remontowych robé6t naprawczych powinien obejmowac¢:

- w pierwszej kolejnosci zabezpieczenie terenu oraz zdjgcie pozostatego skrzydta
bramy, co juz zlecit Zastepca Kanclerza WAT,

- rozebranie nawierzchni i usuniecie luznych warstw gruntu,

- wykonanie nowych fundamentéw posadowienia skrzydet bramy,

- zasypanie wykopu warstwami gruntu zageszczanego 2z zapewnieniem
odpowiedniego zaggszczenia (s>0,97), zageszczenie nalezy wykonywa¢ warstwami o
maksymalnej gruboéci 20 cm, kazda warstwe po zaggszczeniu kontrolowac lekka ptyta
dynamiczna, po wykonaniu wszystkich warstw wykonac sprawdzenie catosci zasypki
za pomocg sondowania DPL,

- odtworzy¢ nawierzchnig,

- zamontowac naprawione i zabezpieczone skrzydta bramy.

Ze wzgledu na lokalna korozje, deformacje i lokalne zniszczenie powtoki ochronnej
przed zamontowaniem stalowe skrzydta bramy nalezy wyremontowac. W ramach
tego remontu skrzydto, ktdre spadio nalezy wyprostowac i zespawac. Ze wzgledow
eksploatacyjnych zalecane jest usunieci poziomej blach koriczacej skrajne pionowe
stupki konstrukcji, w zamian tego w narozach przyspawaé ptaskowniki stalowe o
gruboéci 5 mm. Oba skrzydfa nalezy oczyscic i przygotowa¢ do malowania. Po

pomalowaniu i wyschnieciu mozna skrzydta zamontowac.
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Ze wzgledu na wpisanie budynku do ewidencji zabytkéw (poz. BEMO01233,
zarzadzenie z dnia 24.07.2012 r.) wszystkie prace nalezy uzgodni¢ z Konserwatorem

zabytkow.

D haby, ing, Ruszard CHMIELEWSE!

Strona9:z9



