Zał. Nr 4
Specyfikacja techniczna urządzenia:
System pomiarowy uPIV wraz z wyposażeniem.
	Lp.
	Wymagane parametry techniczne (minimalne)

	Laser dwuimpulsowy do pomiarów anemometrii obrazowej PIV:

	1. 
	Energia lasera w impulsie
	nie mniej niż 65mJ przy 15Hz, 532nm

	2. 
	Czas trwania impulsu
	nie mniej niż 5 ns do nie więcej niż 11 ns

	3. 
	Zakres pracy
	co najmniej 0-15Hz

	4. 
	Średnica wiązki laserowej na wyjściu z głowicy
	w zakresie 3-5mm

	5. 
	Laser  dwuimpulsowy  ( dwu-wnękowy) z regulowanym czasem między impulsami
	posiada

	6. 
	Możliwość wyzwalania lasera  poprzez sygnały TTL
	posiada

	7. 
	Laser z własnym układem zasilania i chłodzenia
	posiada

	8. 
	Zamknięty obieg chłodniczy
	posiada

	Kamera z możliwością pracy w trybie dual-frame do pomiarów PIV:

	9. 
	Pracująca w trybie pojedynczych zdjęć (single-frame) oraz podwójnych zdjęć (dual-frame)
	posiada

	10. 
	Minimalny czas pomiędzy zdjęciami w trybie dual-frame
	nie większy niż 0.5µs

	11. 
	Rozdzielczość sensora kamery nie mniejsza niż 2756x2208 pikseli
	nie mniejsza niż 6MPix o rozkładzie pikseli nie gorszym niż 2756x2208 pikseli

	12. 
	Maksymalna częstotliwość pracy kamery przy pełnej rozdzielczości
	nie mniej niż 20Hz i 10Hz w trybie PIV

	13. 
	Wielkość pojedynczego piksela sensora kamery
	nie mniejsza niż 4.5µm

	14. 
	Karta umożliwiająca połączenie i pracę kamery z komputerem klasy desktop
	posiada

	15. 
	Interface CameraLink
	posiada

	16. 
	Mocowanie obiektywu typu F-mount
	posiada

	Układ mikroskopowy

	17. 
	Optyka do prowadzenia pomiarów PIV w skali mikro, przystosowana do pracy z wiązką laserową 532nm oraz długościami fali otrzymywanymi poprzez wykorzystanie zjawiska fluorescencji rodaminy
	posiada

	18. 
	Minimum 2 obiektywy o powiększeniu x5 i x20
	posiada

	19. 
	Dystans pracy obiektywów 
	minimum 10mm

	20. 
	Mocowanie obiektywów pozwalające na płynną zmianę używanego obiektywu
	posiada

	21. 
	Mocowanie obiektywów pozwalające na zamocowanie minimum 3 obiektywów
	posiada

	22. 
	Uchwyt na filtr pasmowo przepuszczalny pozwalający na selektywne przepuszczanie długości fali dochodzącej do kamery.
	posiada

	23. 
	Uchwyt umożliwiający wsunięcie i wysunięcie filtra z drogi optycznej pomiędzy obiektywem a kamerą bez konieczności demontażu jednego z tych elementów
	posiada

	24. 
	Filtr pasmowo przepuszczalny do uchwytu w mikroskopie odcinający długość światła lasera 532nm z minimum OD5 i przepuszczający światło >550nm
	posiada

	25. 
	Mocowanie przystosowane do pracy z w/w kamerą
	posiada

	Urządzenie synchronizujące

	26. 
	Zarządzane spod programu pomiarowego DynamicStudio
	posiada

	27. 
	Nie mniej niż 8 kanałów wyjściowych TTL
	posiada

	28. 
	Nie mniej niż 2 kanały wejściowe  TTL
	posiada

	29. 
	Dokładność pozycjonowania impulsów sterujących 
	nie gorsza niż 20ns

	30. 
	Interface USB lub Ethernet
	posiada

	31. 
	kable sygnałowe do podłączenia kamery i lasera PIV o długości nie mniejszej niż 10m
	posiada

	Program pomiarowy 2D PIV

	32. 
	Program do akwizycji, zapisu i analizy obrazów i danych PIV
	posiada

	33. 
	Program zarządzający pracą w/w lasera, kamery i synchronizatora
	posiada

	34. 
	Program wyposażony w asystenta pomiarowego – narzędzie pozwalające na wyliczenie i symulację parametrów pomiaru w zależności od konfiguracji systemu i warunków pomiarowych: odpowiedni czas między impulsami, pokrycie obszaru obrazowania za pomocą różnych kamer oraz obiektywów, wyznaczenie głębi ostrości, apertury, kąta ustawienia kamery oraz kompensacji kątowego ustawienia kamery, wizualizacja zastosowania poszczególnych parametrów i ścieżek optycznych.
	posiada

	35. 
	Analiza online gęstości posiewu (particles per pixel) uwzględniając zastosowanie różnych parametrów analizy obrazu oraz wyznaczając średni rozmiar posiewu w pikselach
	posiada

	36. 
	Automatyczny zapis urządzeń i parametrów użytych do pomiaru wraz z danym projektem, które można wczytać i użyć w dowolnym momencie
	posiada

	37. 
	Narzędzie obróbki graficznej otrzymanych obrazów pozwalające na konwersję obrazów w celu zwiększenia ich funkcjonalności. Gotowe makra najużyteczniejszych obróbek obrazów pozwalające na ich szybkie użycie, możliwość stworzenia własnych makr
	posiada

	38. 
	Statystyczne maskowania obszarów wyjętych z analizy
	posiada

	39. 
	Dynamiczne maskowanie obszarów wyjętych z analizy pozwalające na zastosowanie zmiennej maski na każdym kolejnym zdjęciu
	posiada

	40. 
	Automatyczna maska generowana na podstawie testów skali szarości obrazów
	posiada

	41. 
	Wykrywanie granic międzyfazowych przy tworzeniu maski
	posiada

	42. 
	Śledzenie przemieszczenia obiektów na uzyskanych obrazach, informacja o pozycji i jej zmianie, prędkość obiektów, przyspieszenie
	posiada

	43. 
	Adaptatywna analiza PIV automatycznie dobierająca obszar wyznaczenia pojedynczych wektorów w zależności od wprowadzonych kryteriów walidacyjnych
	posiada

	44. 
	Wyznaczenie niepewności pomiarów PIV
	posiada

	45. 
	Metoda Least Squares Matching (LSM) jako jedna z metod wyznaczania map wektorowych
	posiada

	46. 
	Nakładanie warstw wyników PIV i pochodnych na zarejestrowane obrazy w celu lepszej wizualizacji zachodzącego zjawiska
	posiada

	47. 
	Przejrzysty rozkład każdego wykonanego kroku analizy w postaci struktury drzewa z dostępem do każdego jego elementu
	posiada

	48. 
	Informacja o statusie każdego wyznaczonego wektora po procesie walidacji: obliczony, zinterpolowany i odrzucony
	posiada

	Jednostka sterująca klasy tower

	49. 
	Procesor klasy Intel Xeon 
	minimum 4 rdzeniowy i 8 wątkowy o częstotliwości taktowania minimum 3.6GHz z opcją turbo minimum 3.9GHz i pamięcią cache minimum 8MB

	50. 
	Pamięć RAM
	minimum 32GB DDR4 w nie więcej niż 2 slotach,  obsługa do 256GB RAM 



	51. 
	Karta graficzna
	minimum 2GB GDDR5 z obsługą minimum 2 monitorów

	52. 
	Dysk systemowy SSD M.2
	minimum 256GB

	53. 
	Dysk twardy na dane
	minimum 2TB

	54. 
	Miejsce na minimum 4 dyski twarde HDD
	posiada

	55. 
	Napęd DVD-/+RW
	posiada

	56. 
	Microsoft Windows 10 Pro
	posiada

	57. 
	Klawiatura i mysz bezprzewodowa
	posiada

	58. 
	Waga komputera 
	minimum 10 kg

	59. 
	Zasilacz
	minimum 900W

	60. 
	2 monitory
	przekątna minimum 27 cale, rozkład 16:9, rozdzielczość minimum 1920x1080, typ IPS LED, kabel do podłączenia z komputerem  

	Pozostałe wymagania

	61. 
	Płytka kalibracyjna do pomiarów uPIV i PIV
	Posiada

	62. 
	Minimum 2 pary okularów do bezpiecznej pracy z w/w laserem
	Posiada

	63. 
	Możliwość rozbudowy systemu w przyszłości do pomiarów Stereo microPIV
	Spełnia

	Serwis

	64. 
	Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. Usługa serwisowa (w tym okresowy przegląd, konserwacja) świadczona przez firmę zarejestrowaną w Polsce z wyjątkiem przypadku, kiedy zostanie stwierdzona konieczność odesłania produktu do producenta.
	Spełnia

	65. 
	Bezpłatne dostawa, instalacja, testy i szkolenie w języku polskim
	Spełnia

	66. 
	Bezpłatne aktualizacje oprogramowania na żądanie zamawiającego, do 7 dni od zgłoszenia potrzeby przez okres minimum 12 miesięcy od daty dostarczenia systemu
	Spełnia

	67. 
	Bezpłatne zdalne wsparcie pomiarowe z zakresu obsługi software i hardware w języku polskim  przez okres minimum 12 miesięcy od daty dostarczenia systemu
	Spełnia

	68. 
	Gwarancja na wszystkie elementy urządzenia będącego przedmiotem postepowania minimum 12 miesiące od dnia dostarczenia sprzętu
	Spełnia

	Instrukcja

	69. 
	Dostarczona wraz z urządzeniem, opracowana w języku angielskim lub polskim, w wersji elektronicznej i drukowanej kolorowej
	Posiada


..………………………………………….

(podpis i pieczątka upełnomocnionego 

przedstawiciela Wykonawcy)


