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1. Wymagania ogolne.
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania Zleceniodawcy dotyczace
wykonania i odbioru robot w branzy elektrycznej podczas remontu sanitariatbw w pionie
ksztalcenia w budynku nr 100.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
I realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych spec. techn.

Zakres robot zostat wyszczegolniony w szczegdtowej specyfikacji technicznej.

1.4 Ogo6lne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ ze specyfikacja
techniczng i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5 Materialy.

Do realizacji zamowienia mogg by¢ stosowane materiaty i wyroby niezb¢dne do wykonania
robot zgodnie ze specyfikacja techniczng, zaakceptowane przez inspektora nadzoru, ktore
posiadaja:

a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych.

b) deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polska norma lub aprobata techniczng w
przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono polskiej normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja 1 spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich
partia dostarczona na budowe powinna posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy. Jakieckolwiek materiaty, ktore nie speiniajg tych wymagan bedg
odrzucone.

1.6 Sprzet.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do specyfiki robot. Prace moga by¢ wykonywane
zarowno re¢cznie, jak i mechanicznie z uwzglednieniem wymogoéw technicznych i przepiséw
BHP. Sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét,
uszkodzenia lub zniszczenia elementow budynkéw oraz otoczenia.

1.7 Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $§rodkéw transportu, jakie nie
wplyna niekorzystnie na stan i jakos$¢ transportowanych materialdéw oraz bezpieczefnstwo
pracownikOw. Materiaty nalezy przewozi¢ w oryginalnych zamknigtych opakowaniach.

1.8 Nazwy i kody: grupy robot, klas robét i kategorii robot.

453 11000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.

1.9 Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia i definicje s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami oraz
prawem budowlanym.



1.10 Zasady przedmiarowania.

Zasady okreSlania ilo$ci robot i materiatow podane sg w odpowiednich specyfikacjach
technicznych, KNNR-ach, KNR-ach, analizach indywidualnych, kalkulacjach wtasnych itp..
Jednostki obmiaru, odpowiadajace odpowiedniemu rodzajowi roboty, powinny by¢ zgodne
z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowe;.

1.11 Kontrola jakosci robot.

Celem kontroli robdt jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zalozong jakos¢ robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt, utrzymywanie
w petnej sprawnos$ci zabezpieczen terenu budowy. Kontrola jakos$ci robot budowlanych polega
na sprawdzeniu kompletnos$ci ich wykonania zgodnie ze sztukg budowlang, przedmiarem
I poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.12 Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i beda
zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
wykonawcy.

1.13 Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji 1 urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wilasciwe
oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzeh w czasie trwania
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca bezzwlocznie
powiadomi inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy wykonywaniu napraw.

1.14 Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Wykonawca odpowiada za przestrzeganie przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczego6lnosci wykonawca ma zabezpieczy¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.15 Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty wprowadzenia na budowe do daty odbioru ostatecznego.

1.16 Odbior robot.

Rodzaje odbioréow robot.
1.16.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

1.16.2 Odbior czesciowy.

1.16.3 Odbior ostatecznemu (koncowemu).

1.16.4 Odbior po uptywie okresu rgkojmi i gwarancji.
1.16.1 Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.



Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Bedzie on
dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje inspektor nadzoru. Gotowosé
danej czesci do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem inspektora nadzoru. W przypadku braku dziennika budowy gotowos¢ do
odbioru bedzie stwierdzona poprzez pisemne oswiadczenie wykonawcy. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w terminie 3 dni od daty zgtoszenia.

1.16.2 Odbior czeSciowy.

Odbidér czesciowy polega na ocenie jakosci wykonanych czgéci robdt. Odbioru
czesciowego dokonuje si¢ dla zakresu robot okreslonych w dokumentach umownych wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym. Korespondencja do Zamawiajacego bedzie kierowana na adres:
Wojskowa Akademia Techniczna, 00-908 Warszawa, ul. Gen. Witolda Urbanowicza 2 -
Szef Logistyki WAT.

1.16.3 Odbior koncowy.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do zakresu oraz jako$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez wykonawcg wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem inspektora nadzoru. W przypadku braku dziennika budowy gotowo$¢ do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona poprzez pisemne o$wiadczenie wykonawcy. Odbior
ostateczny nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy. Odbioru ostatecznego
dokona komisja wyznaczona przez zamawiajacego w obecno$ci inspektora nadzoru i
wykonawcy. Korespondencja do Zamawiajacego bedzie kierowana na adres: Wojskowa
Akademia Techniczna, 00-908 Warszawa, ul. Gen. Witolda Urbanowicza 2 - Szef
Logistyki WAT.

Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robot, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

a) szczegotowe specyfikacje techniczne,

b) protokoty odbiorow robot czesciowych oraz ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

c) deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnoSci wbudowanych materiatow, certyfikaty

na znak bezpieczenstwa zgodne z SST 1 programem zabezpieczenia jakosci PZJ,

Wszystkie zarzadzone przez zamawiajagcego 1 komisje roboty uzupeiniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez zamawiajgcego.

1.16.4 Odbior po uplywie okresu rekojmi i gwarancji.

Odbiér po uptywie okresu rgkojmi i1 gwarancji polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunigciem wad, ktore ujawniajg si¢ w okresie rekojmi 1 gwarancji.

1.17 Przepisy zwiazane .

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U.z 2017 r., poz. 1332 z p6zn. zm.).

e Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamo6wien publicznych
(Dz. U. 22017 r., poz. 1579 z pozn. zm.).

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej
(Dz.U.z2018r., poz. 620 t.).).



e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U z2003r., poz. 1650 z pdzn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 08 grudnia 2017 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie
(Dz. Uz 2017 r., poz. 2285).

2. Szczegélowa specyfikacja techniczna branzy elektrycznej.
2.1 Cel i zakres opracowania Szczegélowych Specyfikacji technicznych (SST).
2.1.1 Przedmiot specyfikaciji.

Przedmiotem specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
elektrycznych zwigzanych z wykonaniem wymiany instalacji elektrycznych w ramach
realizacji zadania ,,Remont sanitariatow w pionie ksztatcenia w budynku nr 100",

2.1.2 Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania Robot
wymienionych w p. 1.1. zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych.

Zakres robot obejmuje roboty zwigzane z wymiang instalacji elektrycznych i okablowania
strukturalnego tj:

- demontaz istniejacych instalacji elektrycznych i osprzetu,

- wykucie bruzd pod przewody 1 osprzet elektryczny,

- montaz rurek instalacyjnych dla instalacji elektrycznych,

- ulozenie przewodow elektrycznych,

- montaz opraw oswietleniowych 1 osprzetu,

- montaz gniazd elektrycznych,

- zaprawianie bruzd po instalacjach wraz z niezbednymi pracami pomocniczymi
budowlanymi zwigzanymi z wymiang instalacji elektrycznej,

- podiaczenia, pomiary, proby,

- opracowania dokumentacji powykonawczej.

Catos¢ robdt wykona¢ zgodnie z aktualnymi przepisami i Polskimi Normami oraz
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych
cz.V :Instalacje Elektryczne”

2.1.3 Zakres tematéw objetych specyfikacja.

a) wymagania wykonawcze,

b) wymagania materiatowe,

¢) technologia wykonania,

d) sprzet i transport,

e) zakres robot,

) nadzor i odbidr robét,
2.2 OKreslenia podstawowe.
Wszystkie okre§lenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne z wilasciwymi
obowigzujagcymi przepisami i wlasciwymi zharmonizowanymi z Polskimi lub Europejskimi
Normami.

2.3 Ogolne wymagania dotyczace robot.



Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot 1 ich zgodnos¢

z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng, Przedmiarem robdt i poleceniami
Inspektora Nadzoru oraz sposob ich prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i
przepisami, przestrzegajac przepisow BHP oraz bezpieczenstwa ruchu. Wykonawca robot jest
zobowigzany przed przystgpieniem do wyceny oraz robot zapozna¢ si¢ ze stanem istniejgcym
na budynku, dokumentami przetargowymi. Wykonawca powinien uwzgledni¢ w swojej ofercie
wszystkie roboty towarzyszace a nie wymienione w dokumentacji, przedmiarach Ilub
specyfikacji a niezbedne do wykonania zakresu robdt wyszczegdlnionego w dokumentach
przetargowych.

2.4 Organizacja robét.

Wykonywanie robét elektrycznych powinno by¢ oparte na odpowiedniej organizacji robot.
Harmonogram powstaly w wyniku koordynacji wszystkich rodzajow robot wystepujacych na
budowie, powinien by¢ uzgodniony z Zamawiajacym. Harmonogram robot elektrycznych
powinien by¢ dostosowany do rodzaju, wielko$ci 1 stopnia ztozono$ci inwestycji i powinien
zapewnia¢ prawidlowg ich realizacje.

Projekt organizacji robot elektrycznych powinien zawierac:

— stron¢ tytulowa wraz z metryka budowy, zawierajaca charakterystyke |
zasadnicze parametry,

— harmonogram robot uwzgledniajacy ich kolejno$¢, rodzaje, terminy i etapy,
jak rowniez metody, sposoby i technologie wykonawstwa oraz niezbedne roboty
wstepne i pomocnicze,

— harmonogram zatrudnienia pracownikow,

— zapotrzebowanie i plany dostaw materiatow,

— wykaz zlecen na elementy prefabrykowane,

— inne materiaty niezbedne do prawidtowej organizacji robdt, w tym dotyczace
spraw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przy ustalaniu kolejnosci 1 sposobu wykonywania poszczegdlnych rodzajow robot nalezy
uwzglednic:
- warunki rownoczesnego wykonywania kilku rodzajow robot na odcinkach przylegajacych do
siebie w celu zapobiezenia nieszczgsliwym wypadkom i uniknigcia kolizji;
- warunki zapobiegajace potrzebie dokonywania zmian w elementach obiektu juz wykonanych;
potrzebe zastosowania $rodkow ochronnych w robotach, przy ktérych bezpieczenstwo
pracownikoéw mogloby by¢ zagrozone.
Jednostkg wykonawcza robot elektrycznych na budowie prowadzonej w systemie generalnego
wykonawcy jest kierownik roboét elektrycznych.
Wykonaweca robdt elektrycznych powinien mie¢ zapewnione:

a) odpowiednie pomieszczenia administracyjno-socjalne,

b) wyodrebnione miejsca magazynowania materialow,

c) odpowiednie dojazdy do budynku,

d) zasilanie energig elektryczng w potrzebnych ilosciach i parametrach,

e) oswietlenie miejsc pracy,

f) instalacje telefoniczna,

Przed przystapieniem do wykonywania robot elektrycznych nalezy sprawdzi¢ czy obiekt jest
odpowiednio przygotowany oraz uzgodni¢ z Zamawiajagcym sprawe ewentualnych prac
pozostajacych do wykonania w celu prawidtowego przygotowania frontu robot.



Magazyny zamknigte do sktadowania materiatow 1 sprzetu stosowanych do robot
elektrycznych powinny by¢ usytuowane w sposob ulatwiajacy roztadunek, zatadunek i
ewentualnie montaz.

25 Dokumentacja prawna.

Przed przystapieniem do wykonywania robot elektrycznych wykonawca powinien otrzymac
od Zamawiajgcego pisemne oswiadczenie o uzyskaniu prawomocnej decyzji o pozwoleniu na
budowe obejmujacej roboty elektryczne zgodnie z zatwierdzonym projektem.

Dokumentacja prawna powinna zawierac:

a) kopie protokotow uzgodnien,

b) kopie uméw,

c) kopie decyzji,

d) zarejestrowany dziennik budowy.

2.6 Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacj¢ powykonawcza stanowi zbiér dokumentdw wymaganych przy pracach komisji
powotanej do przeprowadzenia odbioru koncowego. Poszczegolne sktadniki dokumentacji
powykonawczej powinny by¢ przygotowane przez uczestnikoOw procesu inwestycyjnego, kazdy
w zakresie swoich obowigzkéw i kompetencji. Przedstawiciel Zamawiajacego koordynujacy
cato$¢ przygotowania dokumentacji powykonawczej powinien potwierdzi¢ jej zgodnos¢ ze
stanem faktycznym.
Techniczng dokumentacj¢ powykonawcza stanowia:

a) zaktualizowany po wykonaniu robot projekt wykonawczy uzupeiniony nowymi lub

dodatkowymi rysunkami,

b) komplet protokotéw prob i pomiaréw pomontazowych,

c) $wiadectwa jako$ci materialow, urzadzen i aparatow (karty gwarancyjne),

d) instrukcja obstugi wykonanej instalacji lub zainstalowanych urzadzen,

Prawna dokumentacja powykonawcza obejmuje,

e) zaktualizowane dokumenty prawne,

f) dokumenty, ktore powstaty w czasie trwania wykonywanych robot,

g) dziennik budowy,

h) protokoty odbiorow czg$ciowych i zanikowych,

i) protokoty badan, sprawdzen, prob funkcjonalnosci, pomiarow,

J) protokot odbioru koncowego obiektu,

k) inne dokumenty niezbedne w p6zniejszym eksploatowaniu obiektu.

2.7 Materialy.
2.8 Wymagania ogoélne :

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty musza by¢ dopuszczone do stosowania
w budownictwie potwierdzone certyfikatami, deklaracjami itp. dla ktérych Prawo Budowlane,
Polskie Normy 1 Normy Branzowe przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Przed zakupem i zamontowaniem
materiatdéw 1 urzadzen Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania akceptacji Inwestora. W
tym celu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia Inwestorowi wzorcéw materiatow
lub kart katalogowych z certyfikatami. Parametry techniczne stosowanych urzadzen i
materiatow muszg by¢ rownowazne lub lepsze w stosunku do zaprojektowanych.

Materialy do wbudowania.

Przy budowie instalacji elektrycznych wewngtrznych nalezy stosowa¢ materiaty
elektryczne zgodne lub réwnowazne z Dokumentacjg Projektowa i1 Specyfikacja Techniczna.



Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych parametrach jak w projekcie lub
kosztorysie mozna zastosowa¢ na budowie wytacznie za zgoda Projektanta i Zamawiajacego.
Przed wbudowaniem materialow nalezy je zatwierdzi¢ u Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Na materialy wbudowywane do =zatwierdzenia nalezy dostarczy¢ karty katalogowe z
certyfikatami, deklaracjami zgodnos$ci a na materiaty zewngtrzne np. oprawy oswietleniowe,
osprzet elektryczny, nalezy dostarczy¢ wzorce materiatowe.

Kable i przewody:
W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

- przewody z zylg miedziang o izolacji polwinitowej 750V,

- kable elektroenergetyczne z zylami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej
z zyta ochronng zielono-z61tg 1 pozostatymi o barwach : czarna, niebieska, brazowa
i czarna, na napigcie znamionowe 0,6/1kV, wg PN-93/E-90401, PN-93/E-90400,

- przewody instalacyjne wielozytlowe z zylami miedzianymi o izolacji 1 powloce
polwinitowej z zyla ochronng zielono-z6tta, na napigcie znamionowe 450/750V, do
ukladania na state bez dodatkowych oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na
tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, wg PN-87/E90056.

Przekroj zyl powinien by¢ dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach zadaszonych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni
stonecznych, na utwardzonym podtozu.

Trasy kablowe:

Stosowa¢  koryta metalowe perforowane z typowymi zawiesiami montazowymi
grubo$¢ blachy min, 0,8 mm. Montaz wykona¢ wg. wskazan i zalecen producenta. Rurki
stosowa¢ instalacyjne z tworzywa sztucznego. Dla instalacji podtynkowej sieci strukturalnej
stosowac rurki ostonowe typu pesele wzmocnione. W instalacjach podposadzkowych stosowac
peshle wzmocnione. Do instalowania przewodow i kabli bedg stosowane rury sztywne
i karbowane poliwinitowe.

WIz-ty wykona¢ w rurkach sztywnych RL p/t w bruzdach. Dla Przejscia przez stropy,
Sciany konstrukcyjne wykona¢ w rurkach ostonowych sztywnych.

W wybranych laboratoriach stosowa¢ kanaly PCV z przegroda przystosowane do
montazu osprzetu elektrycznego.

Osprzet instalacyjny.

Osprzet elektryczny biaty, ramkowy. Ostateczny wybor osprzetu elektrycznego po akceptacji
Inwestora lub inspektora nadzoru pod dostarczeniu wzorcow i probek. Osprzet instalacyjny
powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201, PN-IEC884, PN-E-93208, PN-E-93207, PN-EN
60669. Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng materialow bezpieczng eksploatacje materiatow
zapewnia¢ wilasciwag ochrong przed porazeniem pragdem elektrycznym. Napigcie znamionowe
instalacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napigcia znamionowego instalacji (400V,
230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych, materiatow w
ktorych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiada¢ odpowiednie
zabezpieczenie przed:

- przedostaniem si¢ ciat statych, pytu materiatow wilgoci,
- zapaleniem,
- uderzeniem.



Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

podtynkowy,

natynkowy,

- do montazu w kanatach pod parapetowych,
- kaset podtogowych.

Puszki instalacyjne.

Do montazu instalacji wyprowadzonej z rozdzielni stosowa¢ odgatezniki z tworzywa.
Puszki instalacyjne p/t koncowe o $rednicy 60mm i rozgatezne o $rednicy 80mm giebokie lub
odgatezniki montowane na korytach kablowych.

Puszki instalacyjne mon Potaczenia w puszkach wykonywa¢ =zaciskami Wago. W
pomieszczeniach wilgotnych stosowa¢ puszki o min. IP44. Puszki i odgalezniki muszg by¢
zgodne z normami: PN-E 93207:1998; PN-E 93208:1997; PN-IEC 60998-1:2001; PN-IEC
60998-2-5:2001. PN-EN 60998-2:2001. PN-E 93208:1997.

Gniazda wtyczkowe.

W instalacjach stosowaé gniazda wtyczkowe podtynkowe 1-f z uziemieniem biata. Dla
instalacji komputerowej stosowa¢ gniazda typu DATA z kluczem. W pomieszczeniach
wilgotnych, korytarzach, zasilanie klimatyzatoréw stosowac gniazda wtyczkowe p/t o IP min.
44. W pomieszczeniach zwyktych, ogoélnych gniazda o IP-20. W miejscach montazu
wielokrotnego gniazd stosowa¢ wspdlne puszki 1 ramki wielokrotne. Dla obwodow
dedykowanych stosowa¢ gniazda typu ,,DATA” z kluczem.

Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe muszg by¢ zgodne z normami: PN-IEC 884:1996;
PN.

Laczniki.

W instalacjach stosowaé taczniki (przyciski ,.$wiatlo”, wylaczniki jednobiegunowe,
swiecznikowe 1 schodowe) w puszkach pod tynkiem. W pomieszczeniach wilgotnych stosowaé
taczniki o IP min. 44. W miejscach montazu wielokrotnego tacznikow stosowaé wspdlne
puszki i ramki wielokrotne.

Laczniki muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E 93152; PN-IEC 60669-
1:2000.

Oprawy oSwietleniowe.

Wszystkie oprawy muszg spelnia¢ warunki okreslone w art.13 Ustawy o badaniach i
certyfikacji (Dz.U. 1993.55.250) oraz art.10 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).
Parametry techniczne opraw oraz typy wg. oznaczen z projektu.

Przewiduje si¢ zastosowanie opraw ze zrodtami $wiatla energooszczednymi: S$wietlowki
liniowe, kompaktowe. Stateczniki w oprawach s$wietldbwkowych stosowacé elektroniczne,
skompensowane.

2.8 Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatlow, sprzgtu itp. Sprzgt uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje
Inspektora nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.
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Montaz dokona¢ przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robot .

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewngtrznych winien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzg¢tu, gwarantujgcych
wiasciwa jako$¢ robot:

- elektronarzedzia,

- spawarki transformatorowej do 500A,

- inny drobny sprzet montazowy,

- miernik pomiaru uziemienia,

- miernik do pomiaru petli zwarcia,

- miernik do pomiaru nat¢zenia o$wietlenia,

- miernik do pomiaru izolacji,

- reflektometr,

- miernik do pomiaru ttumiennosci pradem statym.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych
powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosSci i wytrzymato$ci.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne

i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Urzadzenia i1 sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym
powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.
Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia rob6t osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.
Uzywane na budowie maszyny i urzagdzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego 1 dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia
przez osoby niepowotane. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez
producenta jest zabronione.

2.9 Transport.
2.9.1 Ogo6lne wymagania.

Srodki transportu musza spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych przepisow jak
rowniez zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikoéw drog oraz pracownikdéw na terenie placu
budowy. Ponadto musza zapewni¢ dostarczenie materialtdw gwarantujace utrzymanie
wymagane] jakosci. Liczba Srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

2.9.2 Srodki transportu.

- samochdd skrzyniowy 5 — 10 t.

- samochdd dostawczy 0,9 t.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytwaorce.

2.10 Wykonanie robot.

Wykonawca powinien wykona¢ dany zakres robot zgodnie ze wymaganiami okre§lonymi w
projekcie technicznym, STWIOR, zasadami wiedzy technicznej oraz zgodnie z przywotanymi
normami oraz innymi dokumentami wynikajacymi z przepisow prawa budowlanego oraz
uzgodnien z Inwestorem. Wszystkie watpliwosci Wykonawcy co do wykonywania robot
powinny by¢ na biezaco zglaszane i uzgadniane z Inspektorem Nadzoru.
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Roboty wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi w DTR-kach urzadzen
zaleceniach producentéw urzadzen, przepisach bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony p.poz.

Roboty powinny by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych
kwalifikacjach z aktualnie posiadajacymi szkoleniami, badaniami, uprawnieniami zgodnie z
wymaganiami BHP, oraz przepiséw prawa pracy pod statym nadzorem kierownika robot.

Wykonawca zapewni lad i1 porzadek w miejscu wykonywania robdt oraz zabezpieczy
wyposazenie pokoi i innych pomieszczen przed zniszczeniem, uszkodzeniem wzglednie
zanieczyszczeniem. Po zakonczeniu robot Wykonawca doprowadzi miejsce ich wykonywania
do stanu pierwotnego.

Instalacje elektryczne.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonywany przez wykwalifikowany personel z
zastosowaniem wlasciwych materiatow. Trasa powinna by¢ prosta, umozliwiajgca konserwacje
1 rozbudowg. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i1 pionowych. Konstrukcje
wsporcze i1 uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych osprzet
instalacyjny powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajagc warunki
lokalne i technologiczne i obcigzeniowe.

Wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy, itp. powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujacymi
wytrzymato$¢ ogniowa tych elementow.

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Potagczenia migdzy przewodami oraz migdzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢
wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk .

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.

Elementy wyposazenia mogace spowodowaé wzrost temperatury lub powstanie tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostonigte tak aby nie powstalo ryzyko zapalenia
materiatlow palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonigtej czesci
wyposazenia moze spowodowac poparzenie ludzi, cz¢éci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak,
aby uniemozliwi¢ przypadkowy kontakt z nimi.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystgpowato wzajemne szkodliwe
oddzialywanie miedzy ta instalacja a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi
wyposazenie obiektu.

Urzadzenia odlaczajagce powinny by¢ zainstalowane w sposdb zapewniajacy odtaczenie
instalacji elektrycznej, obwodoéw lub poszczegoélnych aparatow, gdy jest to wymagane ze
wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do
niego dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych
zmian 1 wymiany poszczegolnych czesci wyposazenia,

- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw,

- Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane do
maksymalnych zastosowanych napig¢ roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu
przemiennego), jak rowniez do mogacych wystapic przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnych pradow roboczych (warto$¢ skuteczna dla pradu przemiennego ), ktére moga
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wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradow mogacych
wystapi¢ w warunkach zakloceniowych w okre§lonym czasie, podczas ktoérego moze byé
spodziewany przeptyw pradu przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byly zabezpieczone przed
wszelkimi oddzialywaniami oraz warunkami otoczenia i $Srodowiska, na ktore moga byc
narazone.

Gdy w przypadku pojawienia si¢ niebezpieczenstwa zaistnieje konieczno$¢ natychmiastowego
wylaczenia zasilania, urzadzenie wylaczajace powinno by¢ tatwo dostgpne i odpowiednio
oznaczone w celu szybkiego jego uruchomienia.

Przewody elektryczne uktada¢ w sposob podany w Dokumentacji Projektowej podtynkowo, w
rurkach instalacyjnych, natynkowo w kanatach instalacyjnych.

Aparaty, gniazdka, puszki montowa¢ w miejscach podanych w Dokumentacji projektowe;.
Przewiduje si¢ montaz tych urzadzen podtynkowo oraz w kanatach instalacyjnych.

Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami — nalezy przeprowadzi¢ na budowie ostateczng miedzybranzowa koordynacje
lokalizacji instalacji.

Trasy instalacji elektrycznych powinny by¢ przejrzyste, proste i dostgpne dla prawidlowej
konserwacji. Wskazane jest, aby przebiegaty w liniach poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do utoZenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podloza w sposob trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne 1 technologiczne, w jakich dana instalacja bgdzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez Sciany i stropy.

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a) wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp musza byc¢
chronione przed uszkodzeniami przej$cia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

b) przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roéznych strefach pozarowych powinny by¢
wykonywane w sposob ognioszczelny, zapewniajacy wytrzymato§¢ ogniowa zgodng z opisem
branzy budowlane;,

c) obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokos$ci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych itp.

Wykonywanie instalacji.

Wymogi Prawa Budowlanego nakazujg stosowanie instalacji elektrycznej wykonanej w
systemie TN-S; przewodami 3-5-zytowymi z oddzielnymi zytami PE i N.

Instalacje elektryczne wykona¢ kablami i przewodami miedzianymi, ilosci i przekroje zyt
podano w projekcie. Instalacje wykona¢ p/t lub (i) w rurkach p/t.

Przewody uktada¢ na $cianach murowanych p/t, w $cianach gipsowych w rurkach sztywnych a
w przestrzeni nad stropem podwieszonym na uchwytach oraz na korytkach instalacyjnych.
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Wylaczniki o$wietlenia 1 gniazda wtyczkowe instalowa¢ na wysokosciach wg opisow w
dokumentacji projektowej elektrycznej i technologicznej oraz w uzgodnieniu z uzytkownikiem.

W sanitariatach do wykonywania stosowac¢ osprzet 1P44.
W sanitariatach gniazda instalowa¢ na wysokosci ok. 1,2 m.

Ostateczne rozmieszczenie gniazd i tacznikéw instalacyjnych i wysokos$ci ich montazu ustali¢
na roboczo z uzytkownikiem. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w
sposOb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzanie. Uchwyty (haki) dla opraw
zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez wkrecenie w metalowy kotek
rozporowy lub zabetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakow za pomoca kotkéw
rozporowych z tworzywa sztucznego.

Instalacja bedzie wykonywana:

Ulozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejacych $cianach niezbgdne bedzie wykucie odpowiednich
bruzd pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie (szpachlowanie).

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie
oraz aparatach za pomoca dtawikow. Srednica otworu uszczelniajacego pierScienia powinna
by¢ dostosowana do $rednicy zewngtrznej przewodu lub kabla.

c) ulozenie korytek na konstrukcjach wsporczych.
Kucie bruzd.

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu
instalacji. Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubos$ci
tynku. Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szeroko$¢ bruzdy powinna by¢
taka, aby odstepy miedzy rurami wynosily nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca si¢ ukladac
jednowarstwowo. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposob
ostabiajacy ich konstrukcje. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych
elementach konstrukcyjno-budowlanych. Przy przej$ciach z jednaj strony $ciany na druga
lub ze $ciany na strop cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przebicia przez $ciany nalezy
wykonywa ¢ w taki sposob, aby rur¢ mozna byto wygina ¢ fagodnym tukiem, o promieniu nie
mniejszym od wartosci podanych w p. 2.5.2.

Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podlogi (stropu),

ale w taki sposob, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Moga by¢ one
réwniez zatapiane w warstwie podtogi.

Ukladanie rur i osadzanie puszek.

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich ukladania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku
powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37

Promie 1 tuku w mm 190 190 250 250 350 450

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich goérna (zewnegtrzna)
krawedzZ po otynkowaniu $ciany byla zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w
puszce wycig¢ wymagang liczbg otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur.
Koniec rury powinien wchodzi¢ do puszki na gleboko$¢ do 5 mm.

Wcigganie przewodow do rur.
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Do rur utozonych zgodnie z p. 2.5.2. po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowe;,

nalezy wciagnaé przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony

kulka, a z drugiej uszkiem. Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciggni¢tymi przewodami.
Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane jako wtynkowe.

Trasowanie.
Trasowanie nalezy wykona¢ w sposdb podany wyze;.

Kucie bruzd.
Kucie bruzd nalezy wykonywa¢ wg zasad podanych wyze;j.

Mocowanie puszek.

Puszki nalezy osadza¢ w $lepych otworach wywierconych w $cianach (przed ich
tynkowaniem) w sposéb trwaty na zaprawie cementowo-piaskowej lub gipsowej. Puszki
po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie
puszek 1 sprzgtu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposob podany wyze;.

Ukladania i mocowanie przewodow.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami Cu wielozytowymi plaskimi.

Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedng do
wykonania potgczen. Przewod neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.
Zagiecia 1 tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by ¢ tagodne. W tym celu nalezy przecia¢
wzdhuz mostki pomigdzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

Podtogg do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gladkie.

Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomoca klamerek.

Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okolo 50 cm, wbijajac je tak
aby nie uszkodzi¢ zyt przewodu.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktore wymagaj g taczenia w puszce.
Pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodoéw nalezy zwina¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszek,

a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

Zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej
podtogi, w zlaczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur wg p. 2.5.2.

Przygotowanie koncow zyl i laczenie przewodow.

Przygotowanie koncéw zyl i taczenie przewodow nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi wyzej.

Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami izolowanymi jedno zylowymi w
rurach z tworzyw sztucznych

Wymagania ogolne.

Instalacje w rurach instalacyjnych sztywnych z tworzyw sztucznych stosuje si¢ tam, gdzie
ich wytrzymato$¢ na uszkodzenia mechaniczne jest wystarczajaca a technologia produkcji
pozwala na zastosowanie tworzywa sztucznego.

Instalacje te moga by¢ wykonywane jako wodoszczelne pod warunkiem uzycia sprzetu i
osprz¢tu hermetycznego 1 uszczelnionego (klejem, kitem lub inng masg) wykonania
wszystkich potacz n rurowych. W wykonaniu wodoszczelnym instalacje te moga by¢ uktadane
w pomieszczeniach wilgotnych.

Ukladanie rur.
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Na przygotowanej wg p. 2.4.1. trasie nalezy uktada¢ rury z tworzywa sztucznego na
uchwytach osadzonych w podtozu wg p. 2.4.2. oraz mocowaé sprzet i osprzet instalacyjny
wg p. 2.4.4. Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.
Laczenie rur ze soba 1 ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonywaé poprzez wsuwanie
koncodw rur w otwory sprzetu 1 osprzetu, ziaczek lub w kielichy rur.

Na tuki nalezy rownie stosowaé rury elastyczne, speiniajace rownoczes$nie funkcje
elementow kompensacyjnych. Promien gigcia rur powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ swobodnego
wciggania przewodow.

Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajacej si¢ wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania
dhugich prostych ciggdéw rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za pomoca
zlgczek kompensacyjnych wstawionych w ciagi rur sztywnych, czy tez umozliwienia przesuni¢é
w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Weciaganie przewodow.

Przed przystgpieniem do tej czynno$ci nalezy sprawdzi¢ prawidtlowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu i jego potaczen z rurami oraz przelotowosc .
Weciaganie przewodow nalezy wykonywaé za pomoca specjalnego osprzetu montazowego, np.
sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktore podzniej zostang
uzyte w instalacji.

Laczenie przewoddw nalezy wykonywac wg opisu w.w.

Laczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy dokonywac w sprzecie
1 osprzecie instalacyjnym 1 w odbiornikach zaciskami instalacyjnymi np. Wago. Nie wolno
stosowac¢ potaczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone
fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podigczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposdb podlaczenia nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu producenta lub
kompetentnym przedstawicielem Inwestora (inspektorem nadzoru).

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju 1
liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przylaczone za pomoca oczek,
pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeplyw pradu. Dilugosc
odizolowanej zyly przewodu powinnam zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.

Zdejmowanie 1izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przylaczenia odbiornikow.

Miejsca polaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem
elektrycznym 1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potaczenia moga by¢ wykonane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika 1 warunkow technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé¢ w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio od odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i
kablami.
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Potaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie
lub przystosowane s3 do przesunigcia lub przemieszczen. Polgczenia te nalezy wykonywac
przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi.

Proby montazowe.
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania
I pomiary.
Zakres podstawowych prob obejmuje:
a) pomiar rezystancji izolacji instalacji,
b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,
¢) pomiary petli zwarciowych,
d) pomiary rezystancji uziemien,
e) badania wylacznikow réznicowo-pradowych,
f) badania instalacji odgromowej,
g) pomiary obcigzen na poszczegolnych fazach w tablicach przy obcigzeniu szczytowym.
Przestrzeganie przepiséw BHP
W czasie prowadzenia robot nalezy przestrzegaé przepisy BHP 1 p.poz. odno$nie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych
oraz kopaniu rowow kablowych.

2.11 Kontrola jako$ci robét.

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonania robot w zakresie ich zgodnosci z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i instrukcjami inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie 1 z czgstotliwosciag okreslong w niniejszej ST 1 zaakceptowang przez inspektora
nadzoru.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robdt przy
budowie instalacji elektrycznych wewngtrznych obiektu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inspektorowi nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatdw 1 realizowanych robdt z
dokumentacja projektowa 1 ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich peina zgodno$§¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan. Przed przystapieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora
nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na pisSmie wynik badan do akceptacji
inspektora nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po sprawdzeniu przez inspektora
nadzoru.

Kontrola jako$ci obejmuje:

- zgodno$¢ zastosowanych do wbudowania wyroboéw 1 zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,

- poprawno$¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany,

- prawidlowo$¢ wykonania potaczen przewodow,

- skuteczno$ci dziatania zabezpieczen 1 Srodkow ochrony od porazen pradem
elektrycznym,

- probe wytrzymatosci elektrycznej,

- probe dziatania,
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- spehienia dodatkowych zalecen Projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych
do dokumentacji technicznej.

Pomiary parametrow transmisyjnych okablowania strukturalnego.
Kazda instalacja sieciowa i jej okablowanie podlega¢ powinny tzw. certyfikacji. Dotyczy to
gléwnie nowoczesnego okablowania skretkowego dla duzych predkosci transmisji.
Dokonywana jest ona najczgsciej przez niezalezng ekipe po wykonaniu instalacji i ma na celu
poza badaniem wiasnos$ci transmisyjnych sieci weryfikacje dokumentacji sieci co jest bardzo
istotne dla uzytkownika dla wlasciwej obstugi eksploatacyjnej sieci oraz podstawa dziatan na
wypadek modernizacji lub naprawy.
Certyfikacja to okreslenie na podstawie wynikéw testow faktycznej kategorii transmisyjnej
okablowania i1 przez to mozliwosci zastosowania w poszczegolnych systemach sieciowych.
Podstawa takiej certyfikacji jest speilnienie wymagan technicznych norm uznanych jako
standard.
Poprawno$¢ wykonania instalacji sieci strukturalnej powinna by¢ potwierdzona pomiarami
statycznymi i dynamicznymi wiasciwos$ci poszczegolnych torow. Nalezy przeprowadzié testy
okablowania dla wszystkich punktow przyltaczeniowych. Wszystkie wyniki z pomiaréw
powinny zosta¢ dotaczone do dokumentacji powykonawczej i przekazane Zamawiajgcemu.
W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub proby
poprzedzajace, jezeli moga mie¢ wpltyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunigciu przyczyny
niezgodno$ci.

2.12 Odbiér robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng
i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i1 badania daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- ulozenie linii kablowej,

- instalacje elektryczne podtynkowe,

- wykonanie uziomow,

- trasy kablowe i instalacje nad sufitami podwieszanymi.

Dokumenty do odbioru koncowego robot.

Odbioér koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkoéw odbioru
robot przy przestrzeganiu ogolnych zasad odbioru obiektow.
Odbioér koncowy robdt wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢
potaczony z odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji.
Odbioér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami cze$ciowymi oraz
Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajgcego. Moze on
korzysta¢ z opinii komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcoO w
1 przedstawicieli uzytkownika oraz kompetentnych organow.
Przed przystapieniem do odbioru koncowego oddajacy (wykonawca) jest zobowiazany do:
— przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot
bedacych przedmiotem odbioru, a w szczegdlnosci: umowy z uzupetnieniami
1 uzgodnieniami, protokotow i1 zaswiadczen z dokonanych prob montazowych
1 prac rozruchowych, dziennika budowy (robot), ewentualnych opinii
rzeczoznawcOw, projektow z naniesionymi poprawkami oraz instrukcji
obstugi maszyn, urzadzen instalacji itp.,
— umozliwienia przedstawicielowi zamawiajagcego zapoznania Si¢ zZ WYyZej
wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru,
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
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— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robot z umows, dokumentacjg projektowo-
kosztorysowa, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

— sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robot (instalacji)
odpowiednimi protokotami prob montazowych, sprawdzajac przy tym
wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,

— stwierdzi¢ czy odbierany obiekt speinia warunki zasad prawidtowej eksploatacji
1 moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady 1 usterki.

Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokot podpisany przez: upowaznionych
przedstawicieli zamawiajacego, przekazujacego wykonang robote (obiekt) oraz osoby
uczestniczgce w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w
toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia.
W przypadku gdy wyniki odbioru koncowego upowazniajg do przyjecia obiektu do
eksploatacji, protokol powinien zawieraé odno$ne o$wiadczenie zamawiajacego lub w
przypadku przeciwnym - odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach
konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robot).

Do odbioru koncowego Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiardw,
- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
- dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen,
W  przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru wustali zakres robot
poprawkowych, ktéore Wykonawca zrealizuje na wilasny koszt w terminie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

2.13 Podstawa platnosci.

Podstawa platnosci jest cena skalkulowana przez wykonawce 1 zaoferowana zamawiajagcemu w
ofercie przetargowej. Cena uwzglednia wszystkie materiaty, czynno$ci, wymagania 1 badania
skladajace si¢ na wykonanie wycenianej roboty tj. zakup materiatow podstawowych i1
pomocniczych, montaz materialow, koszt transportu, pracy sprzetu, koszty posrednie, prace
nadzoru 1 koordynacji robo6t, dokumentacj¢ powykonawcza.

Cena uwzglednia rowniez:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wewnetrzny transport materiatow 1 urzadzen oraz narzedzi,

- montaz materiatdw pomocniczych ,

- ustawienie, przestawienie, przenoszenie 1 rozebranie rusztowan niezbednych do
montazu instalacji,

- prace porzadkowe,

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardéw i sprawdzen,

- wywiezienie odpadow na wysypisko lub ich utylizacja,

- nieuniknione odpady, ubytki i straty materialowe,

- ilosci materialow potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku
prowadzenia robot,

- materialy pomocnicze nie wyszczegolnione w projekcie, kosztorysie lub specyfikacji a
uzycie ktorych jest niezbedne do prawidlowego i kompletnego wykonania danego
zakresu robot ujetego w projekcie, kosztorysie lub specyfikacji,

- postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikle z przestawiania sprzgtu,

- przerwy wywolane warunkami niezaleznymi od zamawiajacego,

- koszty posrednie wynikajace z powyzszego zakresu robot.
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Platnosci bedg realizowane zgodnie z ceng ofertowg w oparciu o protokoty odbioru zgodne
zapisami we wWzorze umowy.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia iloSci materiatow i urzadzen z kosztorysu
ofertowego z projektem technicznym STWIOR oraz specyfikacja przetargowa. Roboty
ujete w dokumentacji lub specyfikacji STWIOR lub przetargowej a nie ujete w kosztorysie
nie stanowig elementu robot dodatkowych.

Instalacje wykonana wadliwie, z usterkami lub niekompletnie nie moze stanowi¢ podstawy
do koncowego rozliczenia robot.

2.14 Przekazanie do eksploatacji. Rekojmia.

Przekazanie obiektu do eksploatacji polega na przekazaniu roboét elektrycznych wykonanych w
obiekcie po odbiorze koncowym i stwierdzeniu usuni¢cia wad i usterek oraz wykonania zalecen
W przypadku gdy odbierany obiekt ma by¢ przekazany do eksploatacji i na wilasnosé
energetyki zawodowej, nalezy przestrzega¢ aktualnych warunkéw wykonania i odbioru
ustalonych przez wtasciwe dla tych spraw instytucje.

Przekazanie obiektu do eksploatacji zamawiajagcemu (uzytkownikowi) nie zwalnia wykonawcy
od usunigcia ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przy odbiorze koncowym i istotnych
usterek zgloszonych przez uzytkownika w okresie trwania rekojmi, tj. w okresie
gwarancyjnym.

Termin usuni¢cia wad 1 usterek w ramach rekojmi wyznacza inwestor w porozumieniu z
wykonawca.

W przypadku niedotrzymania przez wykonawce zobowigzan wynikajacych z rekojmi
zamawiajacy ma prawo do stosowania kar umownych i do odszkodowania.

Ogolne ustalenia dotyczace rekojmi, kar umownych i odszkodowan powinny by¢ zgodne z
zawartymi umowami oraz z obowigzujacymi przepisami w tym zakresie.

2.15 Przepisy zwiazane.

- PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe,

- PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk,

- PN- IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

- PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego,

- PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym,

- PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi,

- PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektoéw budowlanych,

- PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obniZeniem napigcia,

- PN-BEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i laczenie,

- PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow  ochrony zapewniajacych
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bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym,

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow  ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym,

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow
zewnetrznych. Wybor $§rodkéow ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od
wpltywow zewnetrznych,

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywoéw
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér 1 montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne,

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie,

PN-1EC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dhugotrwata przewodow,

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

PN-1EC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i1 sterownicza. Urzadzenia do
odlaczania izolacyjnego i Iaczenia,

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze,

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy

1 rozbiorki,

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi,
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektryczny,

PN-EN 12464-1. Oswietlenie wnetrz Swiatltem elektrycznym,

PN-IEC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe,

PN - E — 06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania,
PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne,
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