
Załącznik Nr 5 do SIWZ
	Nazwa komponentu
	Specyfikacja techniczna stacji roboczej poz. 1 SOPZ zad. nr 1

	Typ
	Stacja robocza. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta

	Płyta główna
	Płyta główna z dedykowanym chipsetem dla oferowanego procesora, z pełną obsługą pamięci ECC 

	Wydajność obliczeniowa
	Procesor zaprojektowany do pracy w komputerach stacjonarnych. Powinien posiadać min. 14 rdzeni, min. 28 wątków, maksymalna częstotliwość pojedynczego rdzenia min. 4,2 GHz – w ofercie podać nazwę producenta i model oferowanego procesora

	Pamięć operacyjna
	Min. 64GB DDR4 ECC, możliwość rozbudowy do min. 256GB

	Parametry pamięci masowej
	Min. 1x 2TB SATA 7200 RPM oraz min. 1x 256GB SSD

	Wydajność grafiki
	Karta graficzna powinna umożliwiać pracę min. dwu-monitorową, wspierać technologię min. DirectX w wersji 11  oraz osiągać w teście wydajności:

PassMark PerformanceTest co najmniej wyniki 2300 punktów w G3D Rating 

wynik dostępny:  ttp://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php

	Wyposażenie multimedialne
	Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition, Wbudowany głośnik min. 2W podłączony bezpośrednio do płyty głównej,

	Obudowa
	Obudowa typu MidiTower, umożliwiająca pracę w pionie ja i w poziomie

Obudowa musi umożliwiać serwisowanie komputera bez użycia narzędzi,

Obudowa musi umożliwiać montaż w szafie rack przy użyciu dedykowanych sanek lub dedykowanej półki.

Wbudowany czujnik otwarcia obudowy 

Wbudowane wnęki: 

- 2 wnęki zewnętrzne 5,25”, dopuszcza się aby jedna wnęka była rozmiarów slim, dedykowana tylko dla napędu optycznego

- 2 wnęki wewnętrzne 3,5” 

Suma wymiarów obudowy nie może przekraczać 108cm, 

Moduł konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalać na demontaż kart rozszerzeń i napędów bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycia wkrętów)

Obudowa musi posiadać wbudowany wizualny system diagnostyczny, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, a w szczególności musi sygnalizować:

· uszkodzenie lub brak pamięci RAM

· awarię podsystemów złączy PCI i PCIe lub kontrolera video

· problem z  dyskiem twardym ( uszkodzenie lub błąd konfiguracji )

· błąd sumy kontrolnej BIOS

· awarię procesora lub błędną detekcję procesora

Oferowany system diagnostyczny nie może wykorzystywać minimalnej ilości slotów wymaganych na płycie głównej oraz nie może zajmować wymaganych wnęk zewnętrznych w obudowie,
Zasilacz min. 685W pracujący w sieci 230V 50/60Hz prądu zmiennego i efektywności min. 87% dla obciążenia 20% i 100% zasilacza oraz efektywności min. 90% przy obciążeniu 50% zasilacza,

Obudowa musi umożliwiać montaż i demontaż zasilacza bez narzędziowo bez konieczności otwierania obudowy,
Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensingtona) oraz kłódki (oczko w obudowie do założenia kłódki)

	Wirtualizacja
	Sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane łącznie w procesorze, chipsecie płyty głównej oraz w  BIOS systemu (możliwość włączenia/wyłączenia sprzętowego wsparcia wirtualizacji).

	Bezpieczeństwo
	Zintegrowany z płytą główną dedykowany układ sprzętowy służący do tworzenia i zarządzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiadać możliwość szyfrowania poufnych dokumentów przechowywanych na dysku twardym przy użyciu klucza sprzętowego.

Zaimplementowany w BIOS  dostępny z poziomu szybkiego menu boot’owania system diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika umożliwiający jednoczesne przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego. System opatrzony min. o funkcjonalność :

-  test procesora [ min. cache ]

-  test pamięci,

-  test wentylatora dla procesora

-  test wentylatora dodatkowego

-  test napędu

-  test portów USB  

-  test dysku twardego

-  test podłączonych kabli

	Funkcje BIOS
	BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI, pełna obsługa za pomocą klawiatury i myszy.

Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych odczytania z BIOS informacji o: 

· wersji BIOS, 

· nr seryjnym komputera wraz z datą jego wyprodukowania, 

· ilości i sposobu obłożenia slotów pamięciami RAM, 

· typie procesora wraz z informacją o ilości rdzeni, wielkości pamięci cache L2 i L3, 

· pojemności zainstalowanego dysku twardego

· rodzajach napędów optycznych

· MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej

· kontrolerze audio

Funkcja blokowania wejścia do  BIOS oraz blokowania startu systemu operacyjnego, (gwarantujący utrzymanie zapisanego hasła nawet w przypadku odłączenia wszystkich źródeł zasilania i podtrzymania BIOS)

Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń

Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych,  ustawienia hasła na poziomie systemu, administratora oraz dysku twardego oraz możliwość ustawienia następujących zależności pomiędzy nimi: brak możliwości zmiany hasła pozwalającego na uruchomienie systemu bez podania hasła administratora.

Musi posiadać możliwość ustawienia zależności pomiędzy hasłem administratora a hasłem systemowy tak, aby nie było możliwe wprowadzenie zmian w BIOS wyłącznie po podaniu hasła systemowego. Funkcja ta ma wymuszać podanie hasła administratora przy próbie zmiany ustawień BIOS w sytuacji, gdy zostało podane hasło systemowe.

Możliwość włączenia/wyłączenia zintegrowanej karty dźwiękowej, karty sieciowej, portu równoległego, portu szeregowego z poziomu BIOS, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.

Możliwość ustawienia portów USB w trybie „no BOOT”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa urządzeń bootujących typu USB, natomiast po uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB są aktywne.

Możliwość włączenia/wyłączania portów USB w tym: wszystkich portów USB 2.0 i 3.0,

	System operacyjny
	Microsoft Windows 10 Professional (64-bit), zainstalowany system operacyjny nie wymagający aktywacji za pomocą telefonu lub Internetu w firmie Microsoft + nośnik. 

	Wsparcie techniczne producenta
	Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

Dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu komputera –należy dołączyć link strony.

	Wymagania dodatkowe
	Płyta główna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta komputera, dedykowana dla danego urządzenia; wyposażona w : 

· min. 1 złącza PCI Express x16 (Gen. 3)

· min. 2 złącze PCI Express x16 

· min. 1 złącze PCI Express x4

· min. 1 złącze PCI Express x1 (Gen. 2)

· min. 1 złącze PCI 32/33
· min. 6 złączy SATA 6.0Gb/s, zintegrowany z płytą główną czteroportowy kontroler SATA 6.0Gb/s z obsługą funkcji RAID 0/1/5/10 
· min. 8 złączy DDR4 z obsługą do 256GB pamięci RAM

Wbudowane porty: 

· 2x PS/2; 

· 1x RS232; 

· min. 10 portów USB wyprowadzonych na zewnątrz komputera w tym min 4 porty USB 3.0; min. 4 porty z przodu obudowy w tym 1 porty USB 3.0 i 6 portów na tylnym panelu w tym min 3 port USB 3.0, wymagana ilość i rozmieszczenie (na zewnątrz obudowy komputera) portów USB nie może być osiągnięta w wyniku stosowania konwerterów, przejściówek itp.;

· min. 1 port na płycie głównej umożliwiający rozbudowę o dodatkowe 2 porty USB 2.0, 
· port słuchawek i mikrofonu na przednim oraz tylnym panelu obudowy 

· Klawiatura USB w układzie polski programisty 

· Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ45, zintegrowana z płytą główną, wspierająca obsługę WOL (funkcja włączana przez użytkownika), PXE 2.1, umożliwiająca zdalny dostęp do wbudowanej sprzętowej technologii zarządzania komputerem z poziomu konsoli zarządzania  - niezależnie od stanu zasilania komputera.

· Możliwość podłączenia dwóch niezależnie pracujących kart graficznych

· Mysz laserowa USB z sześcioma klawiszami oraz rolką (scroll) min 1000dpi

· Nagrywarka DVD +/-RW ( zamawiający dopuszcza urządzenie typu „slim” )

· Opakowanie musi być wykonane z materiałów podlegających powtórnemu przetworzeniu.


	Nazwa
komponentu
	Specyfikacja techniczna monitora

poz. 2 SOPZ zad. nr 1

	Typ ekranu
	Aktywna matryca IPS

	Wielkość plamki
	Max. 0.32 mm

	Rozdzielczość maksymalna
	Min. 1920 x 1080

	Jasność
	Min. 240 cd/m2

	Kontrast
	Min. 1000 : 1

	Czas reakcji matrycy 
	Max. 7 ms (barwa szara do szarej)

	Kąty widzenia (pion/poziom)
	Min. 178 / 178 stopni

	Złącza:
	D-SUB, DVI-D, Display Port, HDMI 

	Inne
	Niezależna kalibracja sprzętowa dla każdego z wejść sygnału obrazu

	Ergonomia
	pochylenie ekranu w zakresie 35 stopni

obrót w zakresie 45 stopni

regulacja wysokości w zakresie 130 mm

czujnik natężenia oświetlenia, czujnik obecności przed ekranem

wbudowane głośniki w monitor

	Kable
	Komplet kabli zasilających i połączeniowych.


	Nazwa
komponentu
	Specyfikacja techniczna stacji dyskowej poz. 1 SOPZ zad. nr 2

	Procesor
	2 rdzenie, 1.3 GHz

	Pamięć Ram
	1 GB (DDR3)

	Kieszenie na dyski
	3,5" - 2 szt.

	RAID
	JBOD

	Pojemność
	4 TB

	Rodzaje wyjść / wejść
	USB 3.0 - 2 szt.

RJ-45 10/100/1000 (LAN) - 1 szt.

DC-in (wejście zasilania) - 1 szt.

	Wymiary
	Wymiary (WxSxG) (mm) 165 X 99 X 157

	Waga
	Waga 2,5 kg

	Protokoły sieciowe
	Apple Bonjour® i Windows Rally™

Dynamiczny DNS (DDNS)

iSCSI

Klient DHCP lub statyczny adres IP

Klient NTP

Obsługa ramek typu jumbo

Przekierowywanie portów UPnP

SSH

VLAN (802.1Q)

	System plików dla dysków zewnętrznych
	FAT/FAT32

NTFS

HFS+J

EXT2

EXT3

EXT4

	System plików
	EXT4

	Dodatkowe informacje
	Obsługa serwera FTP

	Dołączone akcesoria
	Zasilacz

Kabel sieciowy - 1 szt.


	Nazwa
komponentu
	Specyfikacja techniczna stacji komputerowej poz. 4 SOPZ zad. nr 1

	Typ
	Stacja komputerowa. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta

	Zastosowanie
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostępu do Internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna

	Procesor 


	Procesor wielordzeniowy z zintegrowaną grafiką, osiągający w teście PassMark CPU Mark wynik min. 7200 punktów

	Pamięć operacyjna RAM
	8GB (1x8GB) DDR4 2133MHz non-ECC możliwość rozbudowy do min 64GB, trzy sloty wolne

	Parametry pamięci masowej
	Min. 500GB HDD , Komputer musi umożliwiać instalację min 3 HDD, dopuszcza się kombinację 1x SSD i 2 x dysk magnetyczny

	Wydajność grafiki
	Oferowana karta graficzna musi osiągać w teście PassMark Performance Test co najmniej wynik 8690 punktów w G3D Rating, wynik dostępny na stronie : http://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php - w ofercie należy podać nazwę producenta i model zaoferowanej karty graficznej

	Wyposażenie multimedialne
	Min 24-bitowa Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition, wewnętrzny głośnik 2W w obudowie komputera 

	Obudowa
	Typu MiniTower z obsługą kart PCI Express i PCI wyłącznie o pełnym profilu, wyposażona w min. 4 kieszenie: 2 szt 5,25” zewnętrzne pełnych wymiarów  i 2 szt 3,5” wewnętrzne, 

Obudowa powinna fabrycznie umożliwiać montaż min 2 szt. dysku 3,5” lub dysków 2,5”

Obudowa fabrycznie przystosowana do pracy w orientacji pionowej. Wyposażona w dystanse gumowe zapobiegające poślizgom obudowy i zarysowaniu lakieru. Nie dopuszcza się aby w bocznych  ściankach obudowy były usytuowane otwory wentylacyjne, cyrkulacja powietrza tylko przez przedni i tylny panel z zachowaniem ruchu powietrza przód -> tył. 

Suma wymiarów obudowy nie może przekraczać 98cm i objętości 27 litrów, waga max 12 kg,

Zasilacz o mocy max. 365W pracujący w sieci 230V 50/60Hz prądu zmiennego i efektywności min. 90% przy obciążeniu zasilacza na poziomie 50% oraz o efektywności min. 87% przy obciążeniu zasilacza na poziomie 100%, EPA GOLD

Zasilacz w oferowanym komputerze musi się znajdować na stronie http://www.plugloadsolutions.com/80pluspowersupplies.aspx.

Moduł konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalać na demontaż kart rozszerzeń, napędu optycznego i 3,5” dysku twardego  bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycia wkrętów, śrub motylkowych, śrub radełkowych).

Obudowa w jednostce centralnej musi być otwierana bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycie standardowych wkrętów, śrub motylkowych, śrub radełkowych) oraz powinna posiadać czujnik otwarcia obudowy współpracujący z oprogramowaniem zarządzająco – diagnostycznym 

Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensingtona) oraz kłódki (oczko w obudowie do założenia kłódki).

Obudowa musi być wyposażona w zamek szybkiego dostępu i musi być usytuowany na tylnym panelu.

Obudowa musi posiadać wbudowany wizualny system diagnostyczny, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, sygnalizacja oparta na zmianie statusów diody LED przycisku POWER [ tzn. barw i miganie ] W szczególności musi sygnalizować:

· uszkodzenie lub brak pamięci RAM

· uszkodzenie płyty głównej [ w tym również portów I/O, chipset ] 

· uszkodzenie kontrolera Video

· awarię CMOS baterii

· awarię BIOS’u

· awarię procesora

Oferowany system diagnostyczny nie może wykorzystywać minimalnej ilości wolnych slotów na płycie głównej, wymaganych wnęk zewnętrznych w specyfikacji oraz nie może być uzyskany przez konwertowanie, przerabianie innych złączy na płycie głównej nie wymienionych w specyfikacji a które nie są dedykowane dla systemu diagnostycznego.

Każdy komputer powinien być oznaczony niepowtarzalnym numerem seryjnym umieszonym na obudowie, oraz musi być wpisany na stałe w BIOS.

	Zgodność z systemami operacyjnymi i standardami
	Potwierdzenie kompatybilności komputera na daną platformę systemową (wydruk ze strony)



	Bezpieczeństwo
	Wbudowany, czyli wlutowany (nie dopuszcza się zintegrowanych z płytą główną tzn. układ wykorzystujący jakiekolwiek złącza wyprowadzone na płycie) w płycie głównej dedykowany układ sprzętowy służący do tworzenia i zarządzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiadać możliwość szyfrowania poufnych dokumentów przechowywanych na dysku twardym przy użyciu klucza sprzętowego.  Próba usunięcia dedykowanego układu doprowadzi do uszkodzenia całej płyty głównej. 

Zaimplementowany w BIOS  system diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika dostępny z poziomu szybkiego menu boot’owania, umożliwiający jednoczesne przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego. System opatrzony min. o funkcjonalność :

- sprawdzenie Master Boot Record na gotowość do uruchomienia oferowanego systemu operacyjnego,

-  test procesora [ min. cache ]

-  test pamięci,

-  test wentylatora dla procesora i dodatkowego wentylatora [ w przypadku zamontowania ]

-  test podłączonych kabli

-  test magistrali PCIe

-  test podłączonego wyświetlacza

-  test napędu optycznego 

-  test portów USB  


-  test dysku twardego

-  test podłączonych kabli.

-  test podłączonego głośnika

Czujnik otwarcia obudowy musi zbierać logi i zapisywać je w BIOS

	Zdalne zarządzanie
	Wbudowana w płytę główną technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym działająca niezależnie od stanu czy obecności systemu operacyjnego oraz stanu włączenia komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym AC, obsługująca zdalną komunikację sieciową w oparciu o protokół IPv4 oraz IPv6, a także zapewniająca:

· monitorowanie konfiguracji komponentów komputera - CPU, Pamięć, HDD wersja BIOS płyty głównej; 

· zdalną konfigurację ustawień BIOS,

· zdalne przejęcie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu ładowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM lub FDD z  serwera zarządzającego;

· zdalne przejecie pełnej konsoli graficznej systemu tzw. KVM Redirection (Keyboard, Video, Mouse) bez udziału systemu operacyjnego ani dodatkowych programów, również w przypadku braku lub uszkodzenia systemu operacyjnego do rozdzielczości 1920x1080 włącznie;

· zapis i przechowywanie dodatkowych informacji o wersji zainstalowanego oprogramowania i zdalny odczyt tych informacji (wersja, zainstalowane uaktualnienia, sygnatury wirusów, itp.) z wbudowanej pamięci nieulotnej.

· technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym powinna być zgodna z otwartymi standardami DMTF WS-MAN 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/wsman)  oraz  DASH 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/)

· nawiazywanie przez sprzętowy mechanizm zarządzania, zdalnego szyfrowanego protokołem SSL/TLS połączenia z predefiniowanym serwerem zarządzającym, w definiowanych odstępach czasu, w przypadku wystąpienia predefiniowanego zdarzenia lub błędu systemowego (tzw. platform event) oraz na żądanie użytkownika z poziomu BIOS.

· wbudowany sprzętowo log operacji  zdalnego zarządzania, możliwy do kasowania tylko przez upoważnionego użytkownika systemu sprzętowego zarządzania zdalnego

· sprzętowy firewall zarządzany i konfigurowany wyłącznie z serwera zarządzania oraz niedostępny dla lokalnego systemu OS i lokalnych aplikacji

Sprzętowe wsparcie technologii weryfikacji poprawności podpisu cyfrowego   wykonywanego kodu oprogramowania, oraz sprzętowa izolacja segmentów pamięci dla kodu wykonywanego w trybie zaufanym  wbudowane w procesor, kontroler pamięci, chipset I/O i zintegrowany układ graficzny.

Wbudowany w płyte główną dodatkowy mikroprocesor,  niezależny od głównego procesora komputera, pozwalający na generowanie hasła jednorazowego użytku (OTP –One Time Password) z wykorzystaniem algorytmu OATH.

	Wirtualizacja
	Sprzętowe wsparcie technologi wirtualizacji realizowane łącznie w procesorze, chipsecie płyty główej oraz w  BIOS systemu (możliwość włączenia/wyłączenia sprzętowego wsparcia wirtualizacji dla poszczególnych komponentów systemu).

	BIOS
	BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI, wyprodukowany przez producenta komputera, zawierający logo producenta komputera lub nazwę producenta komputera lub nazwę modelu oferowanego komputera, 

Pełna obsługa BIOS za pomocą klawiatury i myszy.

Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych odczytania z BIOS informacji o: 

· wersji BIOS, 

· nr seryjnym komputera,

· specjalny kod serwisowy 

· dacie wyprodukowania komputera,

· dacie wysyłki komputera z fabryki,

· włączonej lub  wyłączonej funkcji aktualizacji BIOS

· ilości zainstalowanej pamięci RAM,

· ilości dostępnej pamięci RAM, [ dostępna pamięć RAM po odjęciu obszaru pamięci RAM dla zintegrowanego układu graficznego w BIOS ], 

· prędkości zainstalowanych pamięci RAM,

· aktywnym kanale – dual channel,

· technologii wykonania pamięci,

· sposobie obsadzeniu slotów pamięci z rozbiciem na wielkości pamięci i banki :

DIIMM 1, DIMM 2, DIMM 3, DIMM 4

· typie zainstalowanego procesora,

· ilości rdzeni zainstalowanego procesora,

· numerze ID procesora nadawanego przez producenta procesora,

· typowej prędkości zainstalowanego procesora

· minimalnej osiąganej prędkości zainstalowanego procesora,

· maksymalnej  osiąganej prędkości zainstalowanego procesora,

· pamięci cache L2 zainstalowanego procesora,

· pamięci cache L3 zainstalowanego procesora,

· czy zainstalowany procesor wykorzystuje technologię HT (wielowątkowość)

· czy procesor jest wykonany w technologi 64-bit

· obsadzeniu slotów dla kart rozszerzeń na płycie głównej

· pojemności zainstalowanego lub zainstalowanych dysków twardych

· o wszystkich urządzeniach podpiętych do dostępnych na płycie głównej portów SATA oraz M SATA

· rodzajach napędów optycznych

· MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej,

· zintegrowanym układzie graficznym,

· kontrolerze audio

· Funkcja blokowania wejścia do  BIOS oraz blokowania startu systemu operacyjnego, (gwarantujący utrzymanie zapisanego hasła nawet w przypadku odłączenia wszystkich źródeł zasilania i podtrzymania BIOS)

· Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń.

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych,  ustawienia hasła na poziomie systemu, administratora oraz dysku twardego, 

· możliwość ustawienia hasła użytkownika umożliwiającego uruchomienie komputera (zabezpieczenie przed nieautoryzowanym uruchomieniem) oraz uprawniającego do samodzielnej zmiany tego hasła przez użytkownika (bez możliwości zmiany innych parametrów konfiguracji BIOS) przy jednoczesnym zdefiniowanym haśle administratora i/lub zdefiniowanym haśle dla dysku Twardego. Użytkownik po wpisaniu swojego hasła jest wstanie jedynie zmienić hasło dla dysku twardego.

· Możliwość wyłączenia/włączenia karty sieciowej,  z funkcją PXE, z funkcją cloud,

· Możliwość włączenia/wyłączenia portu szeregowego oraz zmianę przerwania IRQ z dokładnym adresem poprzez zmianę portu z COM1 na COM2, COM3, COM4,

· Możliwość włączenia/wyłączenia kontrolera SATA

· Możliwość ustawienia kontrolera SATA w trybie : ATA, AHCI, RAID,

· Możliwość włączenia/wyłączenia technologii raportowania i zgłaszania błędu zainstalowanego dysku twardego podczas uruchamiania systemu, technologia ta jest analizą samokontrolną,

· Możliwość włączenia/wyłączenia kontrolera audio,

· Możliwość włączenia/wyłączenia slotu PCI.

· Możliwość włączenia/wyłączenia funkcji wyświetlania na obrazu w trybie multi-display,

· Możliwość włączenia/wyłączenia układu TPM.

· Możliwość włączenia/wyłączenia czujnika otwarcia obudowy,

· Możliwość ustawienia czujnika obudowy w tryb cichy  - nie informuje użytkownika o otwarciu obudowy ( dźwiękiem i komunikatem ) ale zapisuje log operacji.

· Możliwość włączenia/wyłączenia funkcji ochrony dysku twardego [funkcja niezależna od TPM]   

· Możliwość ręcznego zdefiniowania zapotrzebowania na ilość rdzeni procesora dla aplikacji a w szczególności dla starszych, mających problemy z nowymi procesorami, wymagane min. dwa tryby :

- aktywny jeden rdzeń

- aktywne dwa rdzenie

· Możliwość ręcznego włączenia/wyłączenia funkcji, która pozwalająca na dynamiczną zmianę wartości mnożnika i napięcia [funkcja związana z architekturą procesora, nie dopuszcza się overclokingu,  zaimplementowana na stałe w BIOS ale aktywna przy procesorze w pełni wspierającym],

· Możliwość ręcznego włączenia/wyłączenia funkcji uśpienia procesora dla systemu operacyjnego w trybie bezczynności w celu zwiększenia oszczędności energii [funkcja zaimplementowana na stałe w BIOS ale aktywna przy procesorze w pełni wspierającym],

· Możliwość ręcznego włączenia/wyłączenia funkcji procesora, która automatycznie zwiększa taktowanie procesora, gdy komputerowi potrzebna jest wyższa prędkość obliczeniowa [funkcja zaimplementowana na stałe w BIOS ale aktywna przy procesorze w pełni wspierającym],

· Możliwość ręcznego włączenia/wyłączenia funkcji procesora, która automatycznie zwiększa wydajność obliczeń prowadzonych równolegle [funkcja zaimplementowana na stałe w BIOS ale aktywna przy procesorze w pełni wspierającym],

· Możliwość przypisania w BIOS numeru nadawanego przez Administratora/Użytkownika oraz możliwość weryfikacji tego numeru w oprogramowaniu diagnostyczno-zarządzającym.

· Możliwość włączenia/wyłączenia stanu opcji zasilania po uprzedniej utracie, przywrócenie systemu do ostatniego stanu zasilania : 

· Możliwość zdefiniowania automatycznego uruchamiania komputera w min. dwóch trybach : codziennie lub w wybrane dni tygodnia,

· Możliwość ręcznego zdefiniowania stanu uśpienia : 

- tryb uśpienia wyłączony

- włączony tylko w S5

- włączony S4 i S5

· Możliwość ręcznego włączenia trybu obrotu wentylatora na pełnych obrotach, automatycznie zostaje wyłączony sterownik wentylatora który pobiera dane środowiskowe za pomocą czujników termicznych,

· Możliwość włączenia/wyłączenia wzbudzania komputera za pośrednictwem portów USB,

· Możliwość włączania/wyłączania funkcji Wake on Lane

· Możliwość ustawienia funkcji Wake on Lane w trybach :

- wzbudzanie tylko po sieci LAN

- wzbudzanie tylko po sieci LAN z funkcją PXE boot

· Możliwość włączenia/wyłączenia funkcji która umożliwia podczas uśpienia na przesył danych po sieci LAN np. synchronizację e-mail,

· Możliwość włączenia/wyłączenia trybu Fastboot,

· Możliwość ustawienia trybu Fastboot w opcji :

- miknimalnej – następuje skrócony czas rozruchu komputera z pominięciem pełnej weryfikacji inicjalizacji konfiguracji sprzętowej

- gruntownej -  podczas rozruchu komputera następuje pełna weryfikacja i inicjalizacja konfiguracji sprzętowej,

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych  włączenia lub wyłączenia Virtual Machine Monitor (VMM)

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych  włączenia lub wyłączenia funkcji VT dla Direct I/O

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych  włączenia lub wyłączenia dodatkowych funkcji sprzętowych Virtual Machine Mnitor (MVMM)

· Możliwość ustawienia portów USB w trybie „no BOOT”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa urządzeń bootujących typu USB, natomiast po uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB są aktywne.

· Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych  wpisania na stałe ustawień dla : adresu IP serwera, portu serwera, adres IP klienta sieci, adresu klienta Subnet Mask, adresu klienta Gateway oraz sposobu otrzymywania adresu IP : albo DHCP albo statyczne IP 

· Funkcja zbierania i zapisywania logów, Możliwość przeglądania i kasowania zdarzeń przebiegu procedury POST. Funkcja ta obejmuje datę i godzinę zdarzeń oraz kody wizualnego systemu diagnostycznego LED. 

· Oferowany BIOS musi posiadać poza swoją wewnętrzną strukturą menu szybkiego boot’owania które umożliwia min. :

- uruchamianie z system zainstalowanego na HDD

- uruchamianie systemy z urządzeń zewnętrznych typu HDD-USB, USB Pendrive, CDRW-USB

- uruchamianie systemu z serwera za pośrednictwem zintegrowanej karty sieciowej

- uruchamianie systemu z karty SD (funkcja aktywna automatycznie po zainstalowaniu karty SD w czytniku [ w przypadku zainstalowania czytnika kart w komputerze ]

- uruchomienie graficznego systemu diagnostycznego

- wejścia do BIOS

- upgrade BIOS bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego

- zmiany sposobu boot’owania z Legacy na UEFI lub z UEFI na Legacy bez konieczności wchodzenia do BIOS.

- dostęp do konsoli zaimplementowanej konsoli zarządzania zdalnego ( funkcja automatycznie aktywna w przypadku zaoferowania komputera z zdalnym zarządzaniem )

· Możliwość wyłączania portów USB w tym:

- wszystkich portów USB 2.0 i 3.0,

- tylko portów USB  znajdujących się na przednim panelu obudowy, 

- tylko portów USB  znajdujących się na tylnym panelu obudowy.

- tylko tylnych portów USB 2.0, porty USB 3.0 na panelu tylnym aktywne,

- wszystkich portów  USB

	Wsparcie techniczne producenta
	Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

Dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu komputera –należy dołączyć link strony.

	Wymagania dodatkowe
	· Wbudowane porty: 

· min. 1 x RS232,, 

· min. 2 x PS/2, 

· min. 1 x HDMI

· min. 2 x DisplayPort v1.1a;

· min. 10 portów USB wyprowadzonych na zewnątrz komputera w tym min 6 porty USB 3.0; min. 4 porty z przodu obudowy w tym 2 porty USB 3.0 i 6 portów na tylnim panelu w tym min 4 porty USB 3.0, wymagana ilość i rozmieszczenie (na zewnątrz obudowy komputera) portów USB nie może być osiągnięta w wyniku stosowania konwerterów, przejściówek itp.

· Na przednim panelu min 1 port audio tzw. combo ( słuchawka/mikrofon) na tylnym panelu min. 1 port Line-out

· Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ 45, zintegrowana z płytą główną, wspierająca obsługę WoL (funkcja włączana przez użytkownika), PXE , umożliwiająca zdalny dostęp do wbudowanej sprzętowej technologii zarządzania komputerem z poziomu konsoli zarządzania - niezależnie od stanu zasilania komputera - łącznie z obsługą stanu S3 (uśpienie) oraz S4-S5 (hibernacja i wyłączenie); 
· Płyta główna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta komputera, trwale oznaczona na etapie produkcji logiem producenta oferowanej jednostki  dedykowana dla danego urządzenia; wyposażona w 

min  2 złącza PCI Express x16 Gen.3, 

min. 1 wolne złącze PCI Epress x 4, 

min. 1 wolne złącze PCI 32bit,

min. 4 złącza DIMM z obsługą do 64GB DDR4 pamięci RAM, 

min. 4  złącza SATA w tym 3 szt SATA 3.0;

min. 1 złącze M-SATA (M.2)
· Zintegrowany z płytą główną kontroler RAID 0 i RAID 1     
· Klawiatura USB w układzie polski programisty 

· Mysz optyczna USB z dwoma klawiszami oraz rolką (scroll)

· Opakowanie musi być wykonane z materiałów podlegających powtórnemu przetworzeniu.


	Nazwa
komponentu
	Specyfikacja techniczna monitora stacji komputerowej poz. 4 SOPZ zad. nr 1

	Typ ekranu
	Ekran ciekłokrystaliczny z aktywną matrycą min. 21,5” (16:9)

	Rozmiar plamki
	0,248 mm

	Jasność
	250 cd/m2

	Kontrast
	Typowy 1000:1

	Kąty widzenia (pion/poziom)
	160/170 stopni

	Czas reakcji matrycy
	max 5ms (Black to White)

	Rozdzielczość maksymalna
	1920 x 1080 przy 60Hz

	Częstotliwość odświeżania poziomego
	30 – 83 kHz

	Częstotliwość odświeżania pionowego
	56 – 76 Hz

	Color Gamut
	85% (CIE 1976) , 72% (CIE 1931)

	Zyżycie energii
	Normalne działanie 19W (typowe), 24W (maksymalne), tryb wyłączenia aktywności mniej niż 0,3W

	Powłoka powierzchni ekranu
	Antyodblaskowa utwardzona

	Podświetlenie
	System podświetlenia LED

	Bezpieczeństwo
	Monitor musi być wyposażony w tzw. Kensington Slot - gniazdo zabezpieczenia przed kradzieżą.

Wbudowane w monitor narzędzie diagnostyczne umożliwiające zdiagnozowanie problemu wyświetlania obrazu na ekranie (kwestia karty graficznej czy monitora)

	Waga bez podstawy
	Maksymalnie 2,85 kg

	Waga z podstawą + kable
	Maksymalnie 3,70 kg

	Wymiary bez podstawy
	Wysokość : max. 304 mm, Szerokość : max. 513 mm

Głębokość : max. 51 mm

	Wymiary z podstawą
	Wysokość : max. 397 mm, Szerokość : max. 513 mm

Głębokość : max. 166 mm

	Zakres regulacji Tilt
	Wymagany, od -5 do +21 lub min. regulacja 26 stopni


	Kolor obudowy
	czarny

	Złącze 
	1x 15-stykowe złącze D-Sub, 

1x DisplayPort

	Gwarancja
	3 lata na miejscu u klienta

Czas reakcji serwisu - do końca następnego dnia roboczego

Firma serwisująca musi posiadać ISO 9001:2000 na świadczenie usług serwisowych oraz posiadać autoryzacje producenta

	Inne
	Zdejmowana podstawa oraz otwory montażowe w obudowie VESA 100mm

Możliwość podłączenia do obudowy dedykowanych głośników producenta monitora 


	Nazwa
komponentu
	Specyfikacja techniczna serwera komputerowego poz. 5 SOPZ zad. nr 1

	Typ
	Serwer komputerowy. W ofercie wymagane jest podanie modelu, symbolu oraz producenta

	Zastosowania
	Komputer będzie wykorzystywany dla potrzeb aplikacji biurowych, aplikacji edukacyjnych, aplikacji obliczeniowych, dostępu do internetu oraz poczty elektronicznej, jako lokalna baza danych, stacja programistyczna

	Płyta główna
	Płyta główna z dedykowanym chipsetem dla oferowanego procesora, z pełną obsługą pamięci ECC 

	Wydajność obliczeniowa
	Procesor klasy x86, zaprojektowany do pracy w komputerach stacjonarnych. powinien osiągać w teście wydajności PassMark PerformanceTest (wynik dostępny: http://www.passmark.com/products/pt.htm) co najmniej wynik 9745 punktów Passmark CPU Mark 

	Pamięć operacyjna
	Min. 16GB DDR4 2400MHz ECC, możliwość rozbudowy do min. 256GB

	Parametry pamieci masowej
	Min. 2TB SATA 7200 RPM



	Wydajność grafiki
	Oferowana karta graficzna musi osiągać w teście PassMark Performance Test co najmniej wynik 290 punktów w G3D Rating, wynik dostępny na stronie : http://www.videocardbenchmark.net/gpu_list.php

	Wyposażenie multimedialne
	Karta dźwiękowa zintegrowana z płytą główną, zgodna z High Definition, Wbudowany głośnik min. 2W podłączony bezpośrednio do płyty głównej,

Wbudowany w obudowę czytnik kart multimedialnych  

	Obudowa
	Obudowa typu MidiTower, umożliwiająca pracę w pionie ja i w poziomie

Obudowa musi umożliwiać serwisowanie komputera bez użycia narzędzi,

Obudowa musi umożliwiać montaż w szafie rack przy użyciu dedykowanych sanek lub dedykowanej półki.

Wbudowany czujnik otwarcia obudowy 

Wbudowane wnęki: 

- 2 wnęki zewnętrzne 5,25”, dopuszcza się aby jedna wnęka była rozmiarów slim, dedykowana tylko dla napędu optycznego

- 2 wnęki wewnętrzne 3,5” 

- 1 wnęka zewnętrzna 5,25” typu slim, dedykowana do montażu napędu optycznego

- 4 wnęki wewnętrzne 3,5” 

Suma wymiarów obudowy nie może przekraczać 108cm, 

Moduł konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera powinien pozwalać na demontaż kart rozszerzeń i napędów bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycia wkrętów)

Obudowa musi posiadać wbudowany wizualny system diagnostyczny, służący do sygnalizowania i diagnozowania problemów z komputerem i jego komponentami, a w szczególności musi sygnalizować:

· uszkodzenie lub brak pamięci RAM

· awarię podsystemów złączy PCI i PCIe lub kontrolera video

· problem z  dyskiem twardym ( uszkodzenie lub błąd konfiguracji )

· błąd sumy kontrolnej BIOS

· awarię procesora lub błędną detekcję procesora

Oferowany system diagnostyczny nie może wykorzystywać minimalnej ilości slotów wymaganych na płycie głównej oraz nie może zajmować wymaganych wnęk zewnętrznych w obudowie,

Zasilacz max. 690W pracujący w sieci 230V 50/60Hz prądu zmiennego i efektywności min. 87% dla obciążenia 20% i 100% zasilacza oraz efektywności min. 90% przy obciążeniu 50% zasilacza,

Obudowa musi umożliwiać montaż i demontaż zasilacza bez narzędziowo bez konieczności otwierania obudowy,

Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensingtona) oraz kłódki (oczko w obudowie do założenia kłódki)

	Wirtualizacja
	Sprzętowe wsparcie technologii wirtualizacji realizowane łącznie w procesorze, chipsecie płyty głównej oraz w  BIOS systemu (możliwość włączenia/wyłączenia sprzętowego wsparcia wirtualizacji).

	Bezpieczeństwo
	Zintegrowany z płytą główną dedykowany układ sprzętowy służący do tworzenia i zarządzania wygenerowanymi przez komputer kluczami szyfrowania. Zabezpieczenie to musi posiadać możliwość szyfrowania poufnych dokumentów przechowywanych na dysku twardym przy użyciu klucza sprzętowego.

Zaimplementowany w BIOS  dostępny z poziomu szybkiego menu boot’owania system diagnostyczny z graficznym interfejsem użytkownika umożliwiający jednoczesne przetestowanie w celu wykrycia usterki zainstalowanych komponentów w oferowanym komputerze bez konieczności uruchamiania systemu operacyjnego. System opatrzony min. o funkcjonalność :

-  test procesora [ min. cache ]

-  test pamięci,

-  test wentylatora dla procesora

-  test wentylatora dodatkowego

-  test napędu

-  test portów USB  

-  test dysku twardego

-  test podłączonych kabli


	Zdalne zarządzanie
	Wbudowana w płytę główną technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym działająca niezależnie od stanu czy obecności systemu operacyjnego oraz stanu włączenia komputera podczas pracy na zasilaczu sieciowym AC, obsługująca zdalną komunikację sieciową w oparciu o protokół IPv4 oraz IPv6, a także zapewniająca:

· monitorowanie konfiguracji komponentów komputera - CPU, Pamięć, HDD wersja BIOS płyty głównej; 

· zdalną konfigurację ustawień BIOS,

· zdalne przejęcie konsoli tekstowej systemu, przekierowanie procesu ładowania systemu operacyjnego z wirtualnego CD ROM lub FDD z  serwera zarządzającego;

· zdalne przejecie pełnej konsoli graficznej systemu tzw. KVM Redirection (Keyboard, Video, Mouse) bez udziału systemu operacyjnego ani dodatkowych programów, również w przypadku braku lub uszkodzenia systemu operacyjnego do rozdzielczości 1920x1080 włącznie;

· zapis i przechowywanie dodatkowych informacji o wersji zainstalowanego oprogramowania i zdalny odczyt tych informacji (wersja, zainstalowane uaktualnienia, sygnatury wirusów, itp.) z wbudowanej pamięci nieulotnej.

· technologia zarządzania i monitorowania komputerem na poziomie sprzętowym powinna być zgodna z otwartymi standardami DMTF WS-MAN 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/wsman)  oraz  DASH 1.0.0 (http://www.dmtf.org/standards/mgmt/dash/)

· nawiązywanie przez sprzętowy mechanizm zarządzania, zdalnego szyfrowanego protokołem SSL/TLS połączenia z predefiniowanym serwerem zarządzającym, w definiowanych odstępach czasu, w przypadku wystąpienia predefiniowanego zdarzenia lub błędu systemowego (tzw. platform event) oraz na żądanie użytkownika z poziomu BIOS.

· wbudowany sprzętowo log operacji  zdalnego zarządzania, możliwy do kasowania tylko przez upoważnionego użytkownika systemu sprzętowego zarządzania zdalnego

· sprzętowy firewall zarządzany i konfigurowany wyłącznie z serwera zarządzania oraz niedostępny dla lokalnego systemu OS i lokalnych aplikacji

Sprzętowe wsparcie technologii weryfikacji poprawności podpisu cyfrowego   wykonywanego kodu oprogramowania, oraz sprzętowa izolacja segmentów pamięci dla kodu wykonywanego w trybie zaufanym  wbudowane w procesor, kontroler pamięci, chipset I/O i zintegrowany układ graficzny.

Wbudowany w płyte główną dodatkowy mikroprocesor,  niezależny od głównego procesora komputera, pozwalający na generowanie hasła jednorazowego użytku (OTP –One Time Password) z wykorzystaniem algorytmu OATH.

	Funkcje BIOS
	BIOS zgodny ze specyfikacją UEFI, pełna obsługa za pomocą klawiatury i myszy.

Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych odczytania z BIOS informacji o: 

· wersji BIOS, 

· nr seryjnym komputera wraz z datą jego wyprodukowania, 

· ilości i sposobu obłożenia slotów pamięciami RAM, 

· typie procesora wraz z informacją o ilości rdzeni, wielkości pamięci cache L2 i L3, 

· pojemności zainstalowanego dysku twardego

· rodzajach napędów optycznych

· MAC adresie zintegrowanej karty sieciowej

· kontrolerze audio

Funkcja blokowania wejścia do  BIOS oraz blokowania startu systemu operacyjnego, (gwarantujący utrzymanie zapisanego hasła nawet w przypadku odłączenia wszystkich źródeł zasilania i podtrzymania BIOS)

Funkcja blokowania/odblokowania BOOT-owania stacji roboczej z zewnętrznych urządzeń

Możliwość, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego urządzeń zewnętrznych,  ustawienia hasła na poziomie systemu, administratora oraz dysku twardego oraz możliwość ustawienia następujących zależności pomiędzy nimi: brak możliwości zmiany hasła pozwalającego na uruchomienie systemu bez podania hasła administratora.

Musi posiadać możliwość ustawienia zależności pomiędzy hasłem administratora a hasłem systemowy tak, aby nie było możliwe wprowadzenie zmian w BIOS wyłącznie po podaniu hasła systemowego. Funkcja ta ma wymuszać podanie hasła administratora przy próbie zmiany ustawień BIOS w sytuacji, gdy zostało podane hasło systemowe.

Możliwość włączenia/wyłączenia zintegrowanej karty dźwiękowej, karty sieciowej, portu równoległego, portu szeregowego z poziomu BIOS, bez uruchamiania systemu operacyjnego z dysku twardego komputera lub innych, podłączonych do niego, urządzeń zewnętrznych.

Możliwość ustawienia portów USB w trybie „no BOOT”, czyli podczas startu komputer nie wykrywa urządzeń bootujących typu USB, natomiast po uruchomieniu systemu operacyjnego porty USB są aktywne.

Możliwość włączenia/wyłączania portów USB w tym: wszystkich portów USB 2.0 i 3.0,

	Wsparcie techniczne producenta
	Możliwość telefonicznego sprawdzenia konfiguracji sprzętowej komputera oraz warunków gwarancji po podaniu numeru seryjnego bezpośrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

Dostęp do najnowszych sterowników i uaktualnień na stronie producenta zestawu realizowany poprzez podanie na dedykowanej stronie internetowej producenta numeru seryjnego lub modelu komputera –należy dołączyć link strony.


	Wymagania dodatkowe
	W ramach umowy wykonawca będzie zobowiązany wykonać usługę uruchomienia i konfiguracji komputera jako platformy serwerowej, zainstalować wszystkie oprogramowania dostarczone przez Zamawiającego ustalone na protokole rozpoczęcia prac, poczynić wszystkie ustawienia ustalone z Zamawiającym dostępne w ramach platformy serwerowej ustalone na protokole rozpoczęcia prac, wdrożyć platformę serwerową do sieci teleinformatycznej Zamawiającego, przekazać procedurę podłączenia poszczególnych stacji roboczych do platformy serwerowej.

Płyta główna zaprojektowana i wyprodukowana na zlecenie producenta komputera, dedykowana dla danego urządzenia; wyposażona w : 

· min. 1 złącza PCI Express x16 (Gen. 3)

· min. 2 złącze PCI Express x16 

· min. 1 złącze PCI Express x4

· min. 1 złącze PCI Express x1 (Gen. 2)

· min. 1 złącze PCI 32/33

· min. 6 złączy SATA 6.0Gb/s, zintegrowany z płytą główną czteroportowy kontroler SATA 6.0Gb/s z obsługą funkcji RAID 0/1/5/10 

· min. 8 złączy DDR4 z obsługą do 256GB pamięci RAM

Wbudowane porty: 

· 2x PS/2; 

· 1x RS232; 

· min. 10 portów USB wyprowadzonych na zewnątrz komputera w tym min 4 porty USB 3.0; min. 4 porty z przodu obudowy w tym 1 porty USB 3.0 i 6 portów na tylnym panelu w tym min 3 port USB 3.0, wymagana ilość i rozmieszczenie (na zewnątrz obudowy komputera) portów USB nie może być osiągnięta w wyniku stosowania konwerterów, przejściówek itp.;

· min. 1 port na płycie głównej umożliwiający rozbudowę o dodatkowe 2 porty USB 2.0, wyklucza się możliwość podłączenia do tych portów wymaganego czytnika kart pamięci lub czytnika kart inteligentnych 

· port słuchawek i mikrofonu na przednim oraz tylnym panelu obudowy 

· Klawiatura USB w układzie polski programisty 

· Karta sieciowa 10/100/1000 Ethernet RJ45, zintegrowana z płytą główną, wspierająca obsługę WOL (funkcja włączana przez użytkownika), PXE 2.1, umożliwiająca zdalny dostęp do wbudowanej sprzętowej technologii zarządzania komputerem z poziomu konsoli zarządzania  - niezależnie od stanu zasilania komputera.

· Możliwość podłączenia dwóch niezależnie pracujących kart graficznych

· Mysz laserowa USB z sześcioma klawiszami oraz rolką (scroll) min 1000dpi

· Nagrywarka DVD +/-RW ( zamawiający dopuszcza urządzenie typu „slim” )

· Opakowanie musi być wykonane z materiałów podlegających powtórnemu przetworzeniu.


	Nazwa
komponentu
	Specyfikacja techniczna monitora serwera komputerowego                   poz. 5 SOPZ zad. nr 1

	Typ ekranu
	Ekran ciekłokrystaliczny z aktywną matrycą min. 21,5” (16:9)

	Rozmiar plamki
	0,248 mm

	Jasność
	250 cd/m2

	Kontrast
	Typowy 1000:1

	Kąty widzenia (pion/poziom)
	160/170 stopni

	Czas reakcji matrycy
	max 5ms (Black to White)

	Rozdzielczość maksymalna
	1920 x 1080 przy 60Hz

	Częstotliwość odświeżania poziomego
	30 – 83 kHz

	Częstotliwość odświeżania pionowego
	56 – 76 Hz

	Color Gamut
	85% (CIE 1976) , 72% (CIE 1931)

	Zużycie energii
	Normalne działanie 19W (typowe), 24W (maksymalne), tryb wyłączenia aktywności mniej niż 0,3W

	Powłoka powierzchni ekranu
	Antyodblaskowa utwardzona

	Podświetlenie
	System podświetlenia LED

	Bezpieczeństwo
	Monitor musi być wyposażony w tzw. Kensington Slot - gniazdo zabezpieczenia przed kradzieżą. Wbudowane w monitor narzędzie diagnostyczne umożliwiające zdiagnozowanie problemu wyświetlania obrazu na ekranie (kwestia karty graficznej czy monitora)

	Waga bez podstawy
	Maksymalnie 2,85 kg

	Waga z podstawą + kable
	Maksymalnie 3,70 kg

	Wymiary bez podstawy
	Wysokość : max. 304 mm, Szerokość : max. 513 mm, 
Głębokość : max. 51 mm

	Wymiary z podstawą
	Wysokość : max. 397 mm

Szerokość : max. 513 mm

Głębokość : max. 166 mm

	Zakres regulacji Tilt
	Wymagany, od -5 do +21 lub min. regulacja 26 stopni

	Kolor obudowy
	czarny

	Złącze 
	1x 15-stykowe złącze D-Sub, 1x DisplayPort

	Inne
	Zdejmowana podstawa oraz otwory montażowe w obudowie VESA 100mm

Możliwość podłączenia do obudowy dedykowanych głośników producenta monitora 
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