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1. Wymagania ogólne. 
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania Zleceniodawcy dotyczące 
wykonania i odbioru robót w branŜy elektrycznej  podczas wykonania rozbudowy i przystosowania 
budynku nr 54 do potrzeb Centrum Robotów Mobilnych. 

 
1.2 Zakres stosowania specyfikacji. 

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3 Zakres robót obj ętych specyfikacj ą techniczn ą. 

Zakres robót został wyszczególniony w szczegółowej specyfikacji technicznej. 
 

1.4 Ogólne wymagania dotycz ące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania,  zgodność ze specyfikacją 
techniczną i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego. 

 
1.5 Materiały. 

Do realizacji zamówienia mogą być stosowane materiały i wyroby niezbędne do wykonania robót 
zgodnie ze specyfikacją techniczną,  zaakceptowane przez inspektora nadzoru, które posiadają: 
a) certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych. 
b) deklarację uŜytkownika lub certyfikat zgodności z polską normą lub aprobatą techniczną w 
przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono polskiej normy, jeŜeli nie są objęte certyfikacją i 
spełniają wymogi SST. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, kaŜda ich partia 
dostarczona na budowę powinna posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 
cechy. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
1.6 Sprzęt. 

Rodzaj sprzętu naleŜy dostosować do specyfiki robót. Prace mogą być wykonywane zarówno 
ręcznie, jak i mechanicznie z uwzględnieniem wymogów technicznych  i przepisów BHP. Sprzęt nie 
moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, uszkodzenia lub 
zniszczenia elementów budynków oraz otoczenia. 
 
1.7 Transport. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania tylko takich środków transportu, jakie nie wpłyną 
niekorzystnie na stan i jakość transportowanych materiałów oraz bezpieczeństwo pracowników. 
Materiały naleŜy przewozić w oryginalnych zamkniętych opakowaniach. 
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1.8 Nazwy i kody: grupy robót, klas robót i kategor ii robót. 

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych. 
 
1.9 Określenia podstawowe. 

Podstawowe określenia i definicje są zgodne z obowiązującymi polskimi normami oraz  prawem 
budowlanym.  
 
1.10 Zasady przedmiarowania. 

Zasady określania ilości robót i materiałów podane są w odpowiednich specyfikacjach 
technicznych, KNNR-ach i KNR-ach. Jednostki obmiaru, odpowiadające odpowiedniemu rodzajowi 
roboty, powinny być zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej.  
 
1.11 Kontrola jako ści robót. 

Celem kontroli robót jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
załoŜoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót, utrzymywanie w 
pełnej sprawności zabezpieczeń terenu budowy. Kontrola jakości robót budowlanych polega na 
sprawdzeniu kompletności ich wykonania zgodnie ze sztuką budowlaną, przedmiarem i poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
 
1.12 Ochrona przeciwpo Ŝarowa. 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany odpowiednimi przepisami. Materiały 
łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i będą zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane 
poŜarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 
 
1.13 Ochrona własno ści publicznej i prywatnej. 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i 
pod jego poziomem, takie jak rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. O fakcie 
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca bezzwłocznie powiadomi inspektora nadzoru i 
zainteresowanych uŜytkowników oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy wykonywaniu napraw. 
 
1.14 Bezpiecze ństwo i higiena pracy. 

Wykonawca odpowiada za przestrzeganie przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. W szczególności wykonawca ma zabezpieczyć, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
 
1.15 Ochrona i utrzymanie robót. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
uŜywane do robót od daty wprowadzenia na budowę do daty odbioru ostatecznego. 
 
1.16 Odbiór robót. 

Rodzaje odbiorów robót: 
1.16.1 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, 
1.16.2 Odbiór częściowy, 
1.16.3 Odbiór ostateczny – końcowy, 
1.16.4 Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji. 

 
1.16.1 Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Będzie on dokonywany w czasie 
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umoŜliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
Odbioru tego dokonuje inspektor nadzoru. Gotowość danej części do odbioru zgłasza wykonawca 
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru. W przypadku 
braku dziennika budowy gotowość do odbioru będzie stwierdzona  poprzez pisemne oświadczenie 
wykonawcy.  Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niŜ w terminie 3 dni od 
daty zgłoszenia. 
 
1.16.2 Odbiór cz ęściowy. 

Odbiór częściowy polega na ocenie jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
dokonuje się dla zakresu robót określonych w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze 
ostatecznym. 
 
1.16.3 Odbiór ko ńcowy - ostateczny. 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
zakresu oraz jakości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona przez wykonawcę wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem 
inspektora nadzoru. W przypadku braku dziennika budowy gotowość do odbioru ostatecznego będzie 
stwierdzona  poprzez pisemne oświadczenie wykonawcy. Odbiór ostateczny nastąpi w terminie 
ustalonym w dokumentach umowy. Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez 
zamawiającego w obecności inspektora nadzoru i wykonawcy. 
Dokumenty do odbioru ostatecznego. 

Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru końcowego robót, sporządzony wg wzoru 
ustalonego przez zamawiającego. Do odbioru końcowego wykonawca jest zobowiązany przygotować  
dokumentację powykonawczą. 
 
1.16.4 Odbiór po upływie okresu r ękojmi i gwarancji. 

Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót związanych z 
usunięciem wad, które ujawniają się w okresie rękojmi i gwarancji. 
 
1.17 Przepisy zwi ązane. 

• Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane 
( Dz. U. z 2013 r., poz. 1409 z późn. zm.). 

• Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamówień publicznych 
( Dz. U. z 2013 r., poz. 907z późn. zm.).  

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych  
( Dz. U z 2003 r., poz. 401 z późn. zm.). 

• Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
( Dz. U z 2002r., poz. 690 z późn. zm.). 
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2. Szczegółowa Specyfikacja Techniczna Robót Elektr ycznych – w ęzeł cieplny. 
 
2.1 WSTĘP. 

2.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania  i Odbioru Robót Elektrycznych.  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Elektrycznych są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót podczas rozbudowy i przystosowania budynku nr 54 

do potrzeb Centrum Robotów Mobilnych. 

2.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej W ykonania i Odbioru Robót Elektrycznych. 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Elektrycznych jest stosowana jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych w punkcie 1.1. 

2.1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą Wykonania i Odbioru Robót 
Elektrycznych. 

Zakres robót instalacji elektrycznych w w ęźle cieplnym: 
     - demontaŜ istniejącej instalacji rozdzielni, oświetlenia, pomp, automatyki, instalacji połączeń 
      Wyrównawczych, 

- zasilanie i pomiar energii elektrycznej zuŜywanej w węźle,  
- ochronę przeciwprzepięciową II0 

- instalację siłową odbiorów węzła (pompy c.o., c.w., c.t.),  
- zasilanie, zabezpieczenie, sterowanie wentylatora wyciągowego,  
- zabezpieczenie i sterowanie pomp c.o., c.w., c.t.,   
- sygnalizację pracy pomp c.o., c.w., c.t.,   
- instalację oświetlenia 230V,  
- instalację gniazd 1-faz.,  
- instalację automatyki ciepłowniczej c.o., c.w., c.t.,   
- instalację ochrony od poraŜeń prądem elektrycznym. 
- trasy do prowadzenia przewodów i kabli 
- tablice elektryczne i aparaty 
- instalacja oświetlenia i siły 

 
Uwaga: Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną wykonania i odbioru robót oraz poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 

2.2 MATERIAŁY. 
Wszystkie materiały uŜyte do wykonania robót budowlanych przedmiotu zamówienia powinny spełniać 
wymagania odpowiednich norm i posiadać aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty, świadectwa 
dopuszczenia do stosowania, deklaracje zgodności wymagane lub dobrowolnie stosowane przez 
producentów zgodnie z Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 września 
2016 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 
1570). Materiały budowlane stosowane do wykonywania przedmiotu zamówienia muszą spełniać 
wymogi art. 10 ustawy Prawo Budowlane oraz być zgodne z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz 
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041 z późniejszymi. zmianami). 
Materiały budowlane muszą być oznakowane znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu do obrotu  
i powszechnego stosowania w budownictwie i muszą posiadać informację od producenta zawierającą: 
• określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany; 
• identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, 

gatunek  
i klasę według Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej; 

• numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono 
zgodność wyrobu budowlanego; 

• numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności; 
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• inne dane, jeŜeli wynika to z Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej; 
• nazwę jednostki certyfikującej, jeŜeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie 

oceny zgodności wyrobu budowlanego. 
Wykonawca jest zobowiązany na kaŜde Ŝądanie Zamawiającego przedstawić dokumenty świadczące, 
Ŝe wbudowane materiały są dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy 
Prawo Budowlane. 
Zestawienie materiałów: 
Trasy kablowe 

- Kołek kotwiący fi 5mm (U-569) 
- Kołek rozporowy z wkrętem fi 6mm 
- Korytko KPR 100H50 
- Korytko KPR 50H50 
- Kształtownik U-22 L=3m U-03 
- Łącznik kształtownika L-24 U-52 240 x 38 mm 
- Materiały pomocnicze 
- Nakrętka łącząca M 10/48 u 82 
- Podkładki stal. okrągłe M-8 do M-16 
- Pokrywa korytka PKR 100 
- Pokrywa korytka PKR 50 
- Rura inst. PVC sztywna, średnia RVS-18mm 
- Rura instalacyjna Peschel fi 40/31,2mm 
- Uchwyt do rur PVC fi 20mm 
- Uchwyt do rur PVC fi 32mm 
- Złączka kompensacyjna do rur ZCL 18 
- Złączka kompensacyjna do rur ZCL 47 

 
 Tablice elektryczne i aparaty 

 
- Regulator obrotów wentylatora REB-1N, n/t 
- Rozdzielnica Węzła Cieplnego RWC, blaszana, ED 8083, o wym. 800x800, 230/ 400V 
- Skrzynka z tworzywa sztucznego typ Z2W, IP65 o wym. 165x250z140 dla regulatora 5579 

 
 Instalacja oświetlenia i siły 

 
- Bednarka stalowa ocynkowana FeZn25x2mm 
- Gniazdo 2P+Z 10/16A 250V IP-44 
- Kołek rozporowy z wkrętem fi 6mm 
- Kołek stalowy do wstrz. z nabojem i osłoną 
- Łącznik n/t 1-bieg. 250V/16A, np ŁNH-1H, IP44 
- Oprawa nastropowa przemysłowa 2x36W IP65 
- Przewody słaboprądowe LiYCY, 2x1 mm2 
- Przewód LY-450/750V 2,5mm2 
- Przewód typu: YDY 450/750V 2x1,5 mm2 
- Przewód typu: YDYŜo 450/750V 3x1,5 mm2 
- Przewód typu: YDYŜo 450/750V, 4x1,5 mm2 
- Przewód typu: YLY 0,6/1 kV, 2x1 mm2 
- Przewód typu: YLY 0,6/1 kV, 3x1 mm2 
- Przewód typu: YLY 0,6/1 kV, 3x1,5 mm2 
- Przewód typu: YLY 0,6/1 kV, 5x1 mm2 
- Przewód typu: YLY 0,6/1 kV, 5x1,5 mm2 
- Puszka odgał.n/t z PVC PO-75x75/380 IP-42 
- Śruby stal.z podkładk.i nakrętk.M 12-14 
- Świetlówka TL 250V/36W 
- Uchwyt do przewodów KH25/35 

 

2.3 SPRZĘT. 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i środowisko. Sprzęt uŜywany do robót 
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powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów wskazaniom 
zawartym w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót, programie zapewnienia jakości lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Sprzęt będący własnością 
Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do 
pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego uŜytkowania. Wykonawca 
dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Sprzęt uŜyty w trakcie realizacji robót objętych 
specyfikacją powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie, powinien być sprawny, 
spełniać wymagania bhp oraz posiadać instrukcję obsługi. Osoby obsługujące sprzęt powinny być 
odpowiednio przeszkolone. Sprzęt powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za bhp na 
budowie. 

Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z terminami 
przewidzianymi w harmonogramie robót. 

Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowanie warunków umowy zostaną 
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  

 

2.4 TRANSPORT. 
Materiały powinny być przewoŜone środkami transportu w sposób zapewniający uniknięcia 
uszkodzeń. 
Środki transportu powinny być zgodne z przepisami bhp i ruchu drogowego. Wykonawca jest 
zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
Liczba i rodzaje środków transportu muszą zapewniać prowadzenie robót zgodnie 
z zasadami określonymi w projekcie w terminach wynikających z harmonogramu robót. Przy ruchu po 
drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego, 
szczególnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Wykonawca jest zobowiązany usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie uszkodzenia  
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do 
terenu budowy.  
 

2.5  WYKONANIE ROBÓT. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych oraz poleceniami 
Inspektora Nadzoru.  

Roboty naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową stanowiącą opis przedmiotu zamówienia 
na roboty budowlane, w oparciu o obowiązujące przepisy i normy wykonania i odbioru robót jak 
równieŜ polskimi normami, normami branŜowymi oraz innymi przepisami, dotyczącymi prowadzonych 
robót, instrukcjami montaŜu, instrukcjami producentów materiałów i urządzeń i wytycznymi 
projektantów opisanymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie zmiany i odstępstwa nie mogą 
powodować obniŜenia wartości funkcjonalnych i uŜytkowych instalacji, a takŜe trwałości 
eksploatacyjnej. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w 
wykonywaniu robót zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. Decyzje Inspektora 
Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w specyfikacji 
technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych, a takŜe w normach i wytycznych. Przy 
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię. Polecenia Inspektora 
Nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę nie później niŜ w czasie 
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przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki finansowe z tytułu wstrzymania 
robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 

Trasowanie.  

Wszystkie trasy przewodów i kabli naleŜy przed rozpoczęciem montaŜu omówić z kierownictwem 
budowy i w razie konieczności równieŜ z innymi wykonawcami zatrudnionymi na budowie. W 
przypadku niedotrzymania tego warunku Wykonawca ponosi wszystkie koszty ewentualnych szkód i 
niezbędnych zmian. Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi 
instalacjami i urządzeniami, powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji 
oraz remontów. Wskazane jest aby przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 
Skośnie przeprowadzone kable, przewody i rury nie zostaną odebrane jako prawidłowo wykonane.  

  
Zasady układania i mocowania przewodów.   

 
- Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułoŜenia na nich instalacji elektrycznych, bez 

względu na rodzaj instalacji, powinny być zamocowane do podłoŜa w sposób trwały, uwzględniający 
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji. 

- NaleŜy skrupulatnie przestrzegać kolorystycznego oznakowania Ŝył przewodów i kabli (równieŜ w 
obrębie rozdzielnic bezpiecznikowych): przewód zerowy (N) musi posiadać izolację koloru 
jasnoniebieskiego, przewód ochronny (PE) musi posiadać izolację koloru Ŝółto - zielonego. 

- W  Ŝadnych miejscach instalacji przewód zerowy i przewód ochronny nie mogą składać się z jednego 
przewodu. 

- PodłoŜe do układania na nim przewodów powinno być gładkie. 
- Zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej podłogi, a w 

złączach płyt itp. bez stosowania osłon w postaci rur. 
- Kabla nie naleŜy układać jeŜeli temperatura kabla jest niŜsza niŜ 0 st C (dopuszcza się układanie 

kabla w temperaturze niŜszej niŜ –10 st C pod warunkiem  uprzedniego ogrzewania kabla na całej 
jego długości do odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie układania temperatura kabla nie była 
niŜsza od najniŜszej dopuszczalnej). 

- Przewody instalacji podtynkowych powinny być przykryte warstwą tynku o grubości min. 5mm. 
- Przewody wprowadzone do puszek powinny mieć nadwyŜkę długości niezbędną do wykonania 

połączeń. Przewód neutralny powinien być nieco dłuŜszy niŜ przewody fazowe. 
- Do puszek naleŜy wprowadzać tylko te przewody, które wymagają łączenia w puszce; pozostałe 

przewody naleŜy prowadzić obok puszki. Przed tynkowaniem końce przewodów naleŜy zwinąć w 
luźny krąŜek i włoŜyć do puszek, a puszki zakryć pokrywami lub w inny sposób zabezpieczyć przed 
zatynkowaniem. 
 
Układanie przewodów w korytkach kablowych. 

 
Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagać będzie zamontowania konstrukcji 
wsporczych dla korytek do istniejącego podłoŜa, ułoŜenie korytek na konstrukcjach wsporczych, 
ułoŜenie przewodów w korytku wraz z załoŜeniem pokryw. Korytka kablowe  naleŜy łączyć 
odpowiednimi łącznikami. Przy zmianie kierunku trasy korytka  naleŜy stosować odpowiednio 
ukształtowane profile: trójniki korytka kablowego, łuki korytka kablowego. Wszystkie elementy 
mocujące, listwy, wsporniki itp. powinny być systemowe; nie dopuszcza się elementów  
wykonywanych na budowie z przypadkowego materiału. Mocowania i otwory w elementach 
konstrukcji muszą być koordynowane z architektem lub Inspektorem nadzoru robót budowlanych. 
Korytka kablowe naleŜy mocować do uprzednio zamontowanych konstrukcji wsporczych przez 
przykręcenie. W korytkach kablowych przewody naleŜy prowadzić w sposób uporządkowany, zaleca 
się co 1,5m mocować przewody do korytek za pomocą opasek kablowych. Po ułoŜeniu przewodów 
naleŜy zamontować pokrywy.  
 
Układanie przewodów w rurach ochronnych.  

 
Układanie rur.  
 
Rury naleŜy układać na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podłoŜu. 
Końce rur przed połączeniem powinny być pozbawione ostrych krawędzi. ZaleŜnie od przyjętej 
technologii montaŜu i rodzaju tworzywa łączenie rur ze sobą oraz sprzętem i osprzętem naleŜy 
wykonywać przez: 
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- zastosowanie odpowiednich złączek 
- wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń,  
- wkręcanie nagwintowanych końców rur,  
- wkręcanie nagrzanych końców rur.  

Łuki na rurach naleŜy wykonywać tak aby spłaszczenie przekroju nie przekraczało 15% wewnętrznej 
średnicy. Promień gięcia powinien zapewniać swobodne wciąganie przewodów. 
Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkiem 0.1% aby umoŜliwić odprowadzenie wody 
powstałej z ewentualnej kondensacji. Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami. 
 
Wciąganie przewodów do rur. 

 
Przed przystąpieniem do wciągania przewodów naleŜy sprawdzić prawidłowość wykonanego 
rurowania, zamocowania sprzętu i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz przelotowość. Wciąganie 
przewodów naleŜy wykonać za pomocą specjalnego osprzętu montaŜowego. Nie wolno do tego celu 
stosować przewodów, które później zostaną uŜyte w instalacji. 

 
Łączenie przewodów.   

 
W instalacjach elektrycznych wnętrzowych łączenia przewodów naleŜy dokonywać w sprzęcie 

i osprzęcie instalacyjnym i w odbiornikach. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mają 
wyprowadzone fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich podłączenie do instalacji nie 
zostało opracowane w projekcie, sposób podłączenia naleŜy uzgodnić z projektantem lub 
kompetentnym przedstawicielem Inspektora nadzoru. 

- Przewody muszą być ułoŜone swobodnie i nie mogą być naraŜone na naciągi i dodatkowe 
 napręŜenia. Do danego zacisku naleŜy przyłączyć przewody o rodzaju wykonania, przekroju 
i liczbie  dla jakich zacisk ten jest przygotowany. 

- W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą oczek, 
 pomiędzy oczkiem a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki 
metalowe  zabezpieczone przed korozją w sposób umoŜliwiający przepływ prądu.  

- Długość odizolowanej Ŝyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie. 
 Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moŜe powodować uszkodzeń 

mechanicznych.  
- Końce przewodów miedzianych z Ŝyłami wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone 

 zaprasowanymi tulejkami. 
- Do danego zacisku naleŜy przyłączać przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do 

 jakich zacisk ten jest przystosowany. 
 

Przejścia przez ściany i stropy.  
  

Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania: 
- Wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być 

chronione przed uszkodzeniami. Przejścia te naleŜy wykonywać w przepustach rurowych,  
- Przejścia pomiędzy pomieszczeniami o róŜnych atmosferach powinny być wykonywane 

w sposób szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów.  
       NaleŜy zastosować masy uszczelniające posiadające odpowiednie atesty i dopuszczenia. 
- Przejścia pomiędzy strefami poŜarowymi, po ułoŜeniu kabli i przewodów, powinny zostać 

uszczelnione masami ogniochronnymi w ten sposób, aby przejście zapewniało odporność 
ogniową równa odporności przedzielenia (stropu, ściany). 

- Prace te naleŜy wykonywać, gdy sama instalacja jest juŜ ukończona. 
- Obwody instalacji elektrycznych przechodząc przez podłogi muszą być chronione do 

wysokości bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed 
uszkodzeniami mechanicznymi naleŜy stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, 
korytka blaszane itp. Osłony naleŜy zamocować pod powierzchnią podłogi, albo w specjalnie 
do tego celu przewidzianych kanałach. Rury i kanały muszą spełniać odpowiednie warunki 
wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego 
odbiornika. 

 
Monta Ŝ sprz ętu i osprz ętu.  

Dokładne połoŜenie i miejsce montaŜu wszystkich urządzeń elektrycznych naleŜy ustalić wiąŜąco z 
kierownictwem budowy. 
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- Sprzęt i osprzęt instalacyjny naleŜy mocować do podłoŜa w sposób trwały zapewniający 
mocne  i bezpieczne   jego osadzenie. 

- Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą słuŜyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone 
na podłoŜu, przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub przykręcone 
do podłoŜa za pomocą kołków i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych.  

- Cały sprzęt i urządzenia, których konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierają one 
elementy metalowe, i które w przypadku uszkodzenia mogą prowadzić do pojawienia się na 
nich napięcia,  muszą być obowiązkowo przyłączone do przewodu ochronnego. 

- Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnić 
niezbędną  wytrzymałość na wyciągnięcie wtyczki z gniazda. 

- Gniazda wtyczkowe i wyłączniki naleŜy instalować w sposób nie kolidujący z wyposaŜeniem 
 pomieszczenia. 

- Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym naleŜy instalować w takim połoŜeniu, 
aby styk ten występował u góry. 

- Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych naleŜy podłączać w taki sposób, aby 
przewód fazowy dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. 

 
Monta Ŝ tablic rozdzielczych.  

 
Przed przystąpieniem do montaŜu urządzeń przykręcanych na konstrukcjach wsporczych 
dostarczanych oddzielnie naleŜy konstrukcje te mocować do podłoŜa w sposób podany 
w dokumentacji. Urządzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montaŜu wraz z przykręconą do nich 
konstrukcją wsporczą naleŜy wstawić w przygotowane otwory i zalać betonem. Tablice w obudowie 
naściennej lub zagłębionej naleŜy przykręcać do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych 
w podłoŜu. 
Po zamontowaniu urządzenia naleŜy: 
– zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,  
– dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych 

i mechanicznych,  
– załoŜyć osłony zdjęte w czasie montaŜu  
– podłączyć obwody zewnętrzne  
– podłączyć przewody ochronne  

 
Wszystkie rozdzielnice naleŜy oznakować w widocznych miejscach. Od wewnętrznych stron naleŜy 
przedstawić schematy instalacji zawartych w rozdzielnicy. 

 
Próby monta Ŝowe.   

 
Po zakończeniu robót naleŜy przeprowadzić próby montaŜowe obejmujące badania i pomiary.   

Zakres podstawowych prób sprawdzających obejmuje: 
- pomiar ochrony przeciwporaŜeniowej   
- pomiar rezystancji izolacji obwodów elektrycznych 
- pomiary ciągłości Ŝył przewodów i kabli 
-  pomiary natęŜenia i równomierności oświetlenia 
-  pomiary rezystancji uziemienia 

Po pozytywnym zakończeniu wszystkich badań i pomiarów objętych próbami montaŜowymi naleŜy 
załączyć instalacje pod napięcie i sprawdzić, czy punkty świetlne załączają się zgodnie z załoŜonym 
programem, czy w gniazdach wtyczkowych przewody są dołączone do właściwych zacisków, czy 
silniki obracają się we właściwym kierunku. 
Z wykonanych pomiarów i prób powinny być sporządzone protokoły. 

2.6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów i będzie 
przeprowadzał pomiary i badania materiałów oraz robót. Inspektor Nadzoru ustali, jaki system kontroli 
jest konieczny do powyŜszego zakresu robót. 
Kontrola (w zaleŜności od potrzeb) będzie obejmować: 

- jakość uŜytego materiału, 
- atesty na materiały i urządzenia, 
- świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, 
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- oceny lub opinie higieniczne Państwowego Zakładu Higieny, 
- aprobaty techniczne lub certyfikaty, 
- zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową, 
- zgodności wykonania robót z obowiązującymi przepisami i normami, 
- zgodności wykonania robót z przedmiarem robót i specyfikacją techniczną wykonania i odbioru 

robót budowlanych, 
- jakość i trwałość wykonanych robót, 
- zachowanie warunków bhp i ochrony ppoŜ., 
- protokoły z pomiarów i badań. 

Wszystkie badania i pomiary naleŜy przeprowadzać zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku 
braku norm moŜna stosować wytyczne krajowe, lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora 

Nadzoru. Kopie wyników badań naleŜy przekazać Inspektorowi Nadzoru. 
Wszystkie koszty związane z prowadzeniem badań materiałów i robót ponosi Wykonawca.  
Kontrola powinna być przeprowadzona w czasie wszystkich faz robót. 
Kontrola, pomiary i badania powinny obejmować: 
-Sprawdzenie trasy przewodów i prawidłowego ułoŜenia przewodów  
-Przejścia dla przewodów przez ściany i stropy, 
-Wykonanie połączeń, 
-MontaŜ urządzeń i aparatów, 
-Działanie systemów alarmowych, 
-Wykonanie pomiarów (ochrony przeciwporaŜeniowej, rezystancji izolacji obwodów elektrycznych,   
ciągłości Ŝył przewodów i kabli, natęŜenia i równomierności oświetlenia, rezystancji uziemienia) 
-Ocenę estetyki wykonanych prac. 

Wykonawca dostarczy wszystkie urządzenia potrzebne do przeprowadzenia prób i przeprowadzi 
wszystkie regulacje i zmiany, które okazałyby się konieczne dla prawidłowego funkcjonowania obiektu. 
Wyniki przeprowadzonych badań naleŜy uznać za dodatnie, jeŜeli wszystkie wymagania dla danej 
fazy robót zostały spełnione. Jeśli którekolwiek z wymagań nie zostało spełnione, naleŜy daną fazę 
robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzić badanie 
ponownie. 

2.7 OBMIAR ROBÓT. 
Obmiar robót naleŜy przeprowadzać według załoŜeń przyjętych w przedmiarze i kosztorysie 
ofertowym lub innych załoŜeń ustalonych z Zamawiającym. 
Obmiar robót ma za zadanie określać faktyczny zakres wykonanych robót wg stanu na dzień jego 
przeprowadzenia. Roboty moŜna uznać za wykonane pod warunkiem, Ŝe wykonano je zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach technicznych, a 
ich ilość podaje się w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robót wchodzącym w skład 
umowy. 
Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarządzającego realizacją umowy 
o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzać obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki 
obmiaru są wpisywane do księgi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. 
 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy. 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robót 
dostarczone przez wykonawcę, muszą być zaakceptowane przez zarządzającego realizacją umowy. 
JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to wykonawca musi posiadać waŜne 
świadectwa legalizacji. Muszą one być utrzymywane przez wykonawcę w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania Robót. 
 
Czas przeprowadzania obmiaru 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzany z częstotliwością i terminach wymaganych w celu 
dokonywania płatności na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, określonym w umowie lub 
uzgodnionym przez wykonawcę i zarządzającego realizacją umowy. 
Obmiary będą takŜe przeprowadzone przed częściowym i końcowym odbiorem robót, a takŜe w 
przypadku wystąpienia dłuŜszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy. 
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Obmiar robót zanikających i podlegających zakryciu przeprowadza się bezpośrednio po ich 
wykonywaniu, lecz przed zakryciem. 

Obmiar robót  powinien być zgodny z jednostkami w kosztorysie. 

2.8  ODBIÓR ROBÓT. 
Zasady dokonywania odbioru końcowego: 
A/ zakończenie robót oraz gotowość do odbioru powinna być stwierdzona wpisem Wykonawcy do 

dziennika budowy oraz pisemnym powiadomieniem Zamawiającego. 
B/ odbiór końcowy zadania powinien nastąpić w terminie ustalonym w umowie licząc od dnia  

zakończenia i pisemnego zgłoszenia robót,  prawidłowości ich wykonania oraz kompletności 
dokumentacji powykonawczej. 

C/ odbioru końcowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiającego, przy udziale 
przedstawicieli Wykonawcy wpisanych do umowy. 

D/ komisja dokonuje oceny jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i 
pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonywanych robót z dokumentacją projektową, 
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi oraz obowiązującymi przepisami prawa. 

E/ w czasie odbioru końcowego komisja zapoznaje się równieŜ z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu 

F/ w czasie odbioru końcowego mogą być dokonane badania i pomiary sprawdzające przewidziane 
przy odbiorach końcowych wg odpowiednich szczegółowych specyfikacji technicznych 

G/ podstawowym dokumentem tego odbioru jest protokół odbioru końcowego robót sporządzony wg 
wzorca przygotowanego przez Zamawiającego. 

Dokumenty wymagane przy odbiorze końcowym robót. 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
- dokumentację powykonawczą projektową z naniesionymi zmianami, 
- dziennik budowy i ksiąŜkę obmiaru, 
- recepty robocze i ustalenia technologiczne, 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne ze szczegółowymi 

specyfikacjami technicznymi, atesty, certyfikaty, deklaracje jakościowe wbudowanych materiałów 
- ostateczny protokół odbioru wykonanych elementów robót, obiektu, 
- inne dokumenty wymagane przez  Zamawiającego. 

W przypadku, gdy komisja stwierdzi, Ŝe roboty nie zostały wykonane lub zostały wykonane wadliwie, 
oraz gdy  przygotowana dokumentacja powykonawcza jest niekompletna lub nieprawidłowo 
wykonana, to komisja podejmie kroki zgodne z umową. 
 

2.9  PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
Wszystkie niezbędne koszty robót powinny być uwzględnione w oferowanej cenie za realizację 
przedmiotowego zamówienia. 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie 
roboty tymczasowe i prace towarzyszące, jak równieŜ inne czynności, badania i wymagania. 

Jeśli podczas wykonywania robót zmianie ulegnie ich zakres, rozliczenie nastąpi na podstawie 
kosztorysu sporządzonego w oparciu o obmiar faktycznie wykonanych robót i ceny poszczególnych 
robót z kosztorysu ofertowego Wykonawcy. 
Podstawą płatności jest cena skalkulowana przez Wykonawcę w kosztorysach powykonawczych. 
Cena jednostkowa powinna obejmować: 

- robociznę bezpośrednią, 
- wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na plac budowy i z 

powrotem, montaŜ, demontaŜ na stanowisku pracy), 
- koszty pośrednie: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników nadzoru, koszty 

urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczące BHP, 
- oznakowanie robót, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierŜawę, 
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- ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, 
- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 

mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 
- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 
Rozliczanie płatno ści b ędzie nast ępować zgodnie z warunkami przyj ętymi w umowie. 

 

2.10  PRZEPISY ZWIĄZANE. 
Normy  

 
PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona dla  
zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed poraŜeniem elektrycznym. 
PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 
PN-HD 60364-4-43:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed prądem przetęŜeniowym. 
PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-52: Dobór i montaŜ 
wyposaŜenia elektrycznego – Oprzewodowanie. 
PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-54: Dobór i montaŜ 
wyposaŜenia elektrycznego -- Układy uziemiające i przewody ochronne. 
PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaŜ 
wyposaŜenia elektrycznego -- ObciąŜalność prądowa długotrwała przewodów 
PN-EN 12464-1:2012- Światło i oświetlenie -- Oświetlenie miejsc pracy -- Część 1: Miejsca pracy      
we wnętrzach. 
PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego oświetlenia ewakuacyjnego. 
PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowania oświetlenia. Oświetlenie awaryjne. 
PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.  
PN-EN 12101 – Systemu kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepła. 
PN-EN 50174-2:2010/A1:2011Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Część 1: 
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakości, Część 2: Planowanie i  wykonywanie instalacji wewnątrz 
budynków. 
PN-EN50310:2011-Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z   
zainstalowanym sprzętem informatycznym. 
PN-EN 62305-1:2011-  Ochrona odgromowa –Część 1: Zasady ogólne. 
PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa –Część 2: Zarządzanie ryzykiem. 
PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa –Część 4: Urządzenia elektryczne i elektroniczne w 
obiektach. 
PN-HD 60364-4-443:2016-03 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Część: 4-443: 
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i 
zaburzeniami elektromagne - tycznymi - Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub 
łączeniowymi.  
PN-EN 61439-1:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Część 1: Postanowienia ogólne. 
PN-EN 61439-1:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Część 1: Postanowienia ogólne. 
PN-EN ISO 7010:2012 - Symbole graficzne - Barwy bezpieczeństwa i znaki bezpieczeństwa -
Zarejestro-wane znaki bezpieczeństwa. 
PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 - Ocena zgodności -- Deklaracja zgodności składana przez dostawcę - 
 Część 1: Wymagania ogólne. 
 
Inne. 
 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montaŜowych – Tom V. Instalacje 
elektryczne. 
- Dokumentacja projektowa. 
- Przedmiary robót. 

 


