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1. Wymagania ogolne.
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sga wymagania Zleceniodawcy dotyczace
wykonania i odbioru robo6t w branzy elektrycznej podczas wykonania rozbudowy i przystosowania
budynku nr 54 do potrzeb Centrum Robotéw Mobilnych.

1.2 Zakres stosowania specyfikaciji.

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robo6t obj etych specyfikacj g techniczn a.

Zakres robot zostat wyszczegoélniony w szczegétowej specyfikacji technicznej.

1.4 Ogl6lne wymagania dotycz ace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodnos$é ze specyfikacjg
techniczng i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5 Materiaty.

Do realizacji zamoéwienia moga by¢ stosowane materialy i wyroby niezbedne do wykonania robét
zgodnie ze specyfikacja techniczng, zaakceptowane przez inspektora nadzoru, ktére posiadaja;:
a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych.
b) deklaracje uzytkownika lub certyfikat zgodnosci z polska normg lub aprobatg techniczng w
przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono polskiej normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i
spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia
dostarczona na budowe powinna posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposéb jednoznaczny jej
cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

1.6 Sprzet.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac¢ do specyfiki robét. Prace mogg byé wykonywane zar6éwno
recznie, jak i mechanicznie z uwzglednieniem wymogow technicznych i przepiséw BHP. Sprzet nie
moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, uszkodzenia lub
zniszczenia elementéw budynkéw oraz otoczenia.

1.7 Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, jakie nie wptyng
niekorzystnie na stan i jakos¢ transportowanych materiatbw oraz bezpieczenstwo pracownikow.
Materialy nalezy przewozi¢ w oryginalnych zamknietych opakowaniach.



1.8 Nazwy i kody: grupy robét, klas robé6t i kategor i robét.
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.

1.9 Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia i definicje sg zgodne z obowigzujacymi polskimi nhormami oraz prawem
budowlanym.

1.10 Zasady przedmiarowania.

Zasady okreslania ilosci robét i materiatbw podane sa w odpowiednich specyfikacjach
technicznych, KNNR-ach i KNR-ach. Jednostki obmiaru, odpowiadajgce odpowiedniemu rodzajowi
roboty, powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i kosztorysowe;.

1.11 Kontrola jako sci rob6t.

Celem kontroli rob6t jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zalozong jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t, utrzymywanie w
pelnej sprawnosci zabezpieczen terenu budowy. Kontrola jakosci rob6t budowlanych polega na
sprawdzeniu kompletnosci ich wykonania zgodnie ze sztukg budowlang, przedmiarem i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.12 Ochrona przeciwpo zarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami. Materiaty
tatwopalne bedg skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i bedg zabezpieczone
przed dostepem o0séb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

1.13 Ochrona wtasno s$ci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i
pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji wykonawca bezzwilocznie powiadomi inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy wykonywaniu napraw.

1.14 Bezpiecze Astwo i higiena pracy.

Wykonawca odpowiada za przestrzeganie przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczeg6lnosci wykonawca ma zabezpieczy¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.15 Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robo6t od daty wprowadzenia na budowe do daty odbioru ostatecznego.
1.16 Odbhiér robot.

Rodzaje odbioréw robat:

1.16.1 Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
1.16.2 Odbidr czesciowy,

1.16.3 Odbiér ostateczny — koncowy,

1.16.4 Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji.

1.16.1 Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Bedzie on dokonywany w czasie



umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.
Odbioru tego dokonuje inspektor nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci do odbioru zgtasza wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru. W przypadku
braku dziennika budowy gotowos$¢ do odbioru bedzie stwierdzona poprzez pisemne oswiadczenie
wykonawcy. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w terminie 3 dni od
daty zgtoszenia.

1.16.2 Odbidr cz esciowy.

Odbiér czesciowy polega na ocenie jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
dokonuje sie dla zakresu robdét okreslonych w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym.

1.16.3 Odbiér ko ncowy - ostateczny.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
zakresu oraz jakosci. Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez wykonawce wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
inspektora nadzoru. W przypadku braku dziennika budowy gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona poprzez pisemne oswiadczenie wykonawcy. Odbiér ostateczny nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy. Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez
zamawiajgcego w obecnosci inspektora nadzoru i wykonawcy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru koncowego robét, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez zamawiajgcego. Do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany przygotowac
dokumentacje powykonawcza.

1.16.4 Odbiér po uptywie okresu r ekojmi i gwarancji.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z
usunieciem wad, ktére ujawniajg sie w okresie rekojmi i gwarancji.

1.17  Przepisy zwi gzane.

» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U.z2013r., poz. 1409 z p6zn. zm.).

» Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych
(Dz. U.z2013r., poz. 907z p6zn. zm.).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz. U z 2003 r., poz. 401 z p6zn. zm.).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. Uz 2002r., poz. 690 z p6zn. zm.).



2. Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna Robét Elektr  ycznych — w ezet cieplny.

2.1 WSTEP.

2.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Elektrycznych.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Elektrycznych sg
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t podczas rozbudowy i przystosowania budynku nr 54

do potrzeb Centrum Robotow Mobilnych.

2.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej W  ykonania i Odbioru Robét Elektrycznych.
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Elektrycznych jest stosowana jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob4t wymienionych w punkcie 1.1.

2.1.3. Zakres robot obj etych Specyfikacj @ Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t
Elektrycznych.

Zakres robot instalacji elektrycznychw w  ezle cieplnym:
- demontaz istniejgcej instalacji rozdzielni, oswietlenia, pomp, automatyki, instalacji potaczenh
Wyréwnawczych,
- zasilanie i pomiar energii elektrycznej zuzywanej w weZle,
- ochrone przeciwprzepieciowa Il
- instalacje sitowa odbioréw wezta (pompy c.o., c.w., c.t.),
- zasilanie, zabezpieczenie, sterowanie wentylatora wyciggowego,
- zabezpieczenie i sterowanie pomp c.o., c.w., C.t.,
- sygnalizacje pracy pomp c.0., c.w., C.t.,
- instalacje oswietlenia 230V,
- instalacje gniazd 1-faz.,
- instalacje automatyki cieptowniczej c.o., c.w., c.t.,
- instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym.
- trasy do prowadzenia przewodow i kabli
- tablice elektryczne i aparaty
- instalacja oswietlenia i sity

Uwaga: Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru rob6t oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2.2 MATERIALY.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania rob6t budowlanych przedmiotu zamoéwienia powinny spetnia¢
wymagania odpowiednich norm i posiada¢ aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty, swiadectwa
dopuszczenia do stosowania, deklaracje zgodnosci wymagane lub dobrowolnie stosowane przez
producentéw zgodnie z Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrzesnia
2016 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz.
1570). Materialy budowlane stosowane do wykonywania przedmiotu zamodwienia musza spetniaé
wymogi art. 10 ustawy Prawo Budowlane oraz byé zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041 z pézniejszymi. zmianami).
Materiaty budowlane muszg byé oznakowane znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu do obrotu
i powszechnego stosowania w budownictwie i muszg posiadaé informacje od producenta zawierajaca;

. okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyréb budowlany;

. identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajacg: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane,
gatunek
i klase wedtug Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;

. numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego;

. numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;



. inne dane, jezeli wynika to z Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;

. nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie
oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego.

Wykonawca jest zobowigzany na kazde zgdanie Zamawiajgcego przedstawi¢ dokumenty swiadczace,

ze wbudowane materiaty sg dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy

Prawo Budowlane.

Zestawienie materiatow:

Trasy kablowe

- Kolek kotwigcy fi 5mm (U-569)

- Kolek rozporowy z wkretem fi 6mm

- Korytko KPR 100H50

- Korytko KPR 50H50

- Ksztattownik U-22 L=3m U-03

- kacznik ksztattownika L-24 U-52 240 x 38 mm
- Materiaty pomocnicze

- Nakretka faczaca M 10/48 u 82

- Podktadki stal. okragte M-8 do M-16

- Pokrywa korytka PKR 100

- Pokrywa korytka PKR 50

- Rurainst. PVC sztywna, $rednia RVS-18mm
- Rurainstalacyjna Peschel fi 40/31,2mm

- Uchwyt do rur PVC fi 20mm

- Uchwyt do rur PVC fi 32mm

- Zlaczka kompensacyjna do rur ZCL 18

- Zlaczka kompensacyjna do rur ZCL 47

Tablice elektryczne i aparaty

- Regulator obrotéw wentylatora REB-1N, n/t
- Rozdzielnica Wezta Cieplnego RWC, blaszana, ED 8083, o wym. 800x800, 230/ 400V
- Skrzynka z tworzywa sztucznego typ Z2W, IP65 o wym. 165x250z140 dla regulatora 5579

Instalacja oSwietlenia i sity

- Bednarka stalowa ocynkowana FeZn25x2mm
- Gniazdo 2P+Z 10/16A 250V IP-44

- Kolek rozporowy z wkretem fi 6mm

- Kolek stalowy do wstrz. z nabojem i ostong

- tkacznik n/t 1-bieg. 250V/16A, np LNH-1H, IP44
- Oprawa nastropowa przemystowa 2x36W IP65
- Przewody stabopradowe LiYCY, 2x1 mm2

- Przewdd LY-450/750V 2,5mm2

- Przewdd typu: YDY 450/750V 2x1,5 mm2

- Przewdd typu: YDYZo 450/750V 3x1,5 mm2

- Przewdd typu: YDYzo 450/750V, 4x1,5 mm2

- Przewdd typu: YLY 0,6/1 kV, 2x1 mm2

- Przewdd typu: YLY 0,6/1 kV, 3x1 mm2

- Przewdd typu: YLY 0,6/1 kV, 3x1,5 mm2

- Przewdd typu: YLY 0,6/1 kV, 5x1 mm2

- Przewdd typu: YLY 0,6/1 kV, 5x1,5 mm2

- Puszka odgat.n/t z PVC PO-75x75/380 IP-42

- Sruby stal.z podktadk.i nakretk.M 12-14

- Swietlowka TL 250V/36W

- Uchwyt do przewodéw KH25/35

2.3 SPRAT.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych robét i srodowisko. Sprzet uzywany do robét



powinien byé zgodny z ofertqg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw wskazaniom
zawartym w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t, programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Sprzet bedacy wlasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Sprzet uzyty w trakcie realizacji rob6t objetych
specyfikacjg powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie, powinien by¢ sprawny,
spetnia¢ wymagania bhp oraz posiada¢ instrukcje obstugi. Osoby obstugujgce sprzet powinny byé
odpowiednio przeszkolone. Sprzet powinien podlegaé kontroli osoby odpowiedzialnej za bhp na
budowie.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robdét zgodnie z terminami
przewidzianymi w harmonogramie robot.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowanie warunkéw umowy zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robat.

2.4 TRANSPORT.

Materiaty powinny by¢ przewozone $rodkami transportu w sposob zapewniajacy unikniecia
uszkodzen.

Srodki transportu powinny byé¢ zgodne z przepisami bhp i ruchu drogowego. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba i rodzaje s$rodkéw transportu muszg zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie
z zasadami okreslonymi w projekcie w terminach wynikajacych z harmonogramu robét. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego,
szczegolnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.
Wykonawca jest zobowigzany usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

2.5 WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa stanowigcg opis przedmiotu zamoéwienia
na roboty budowlane, w oparciu 0 obowigzujace przepisy i normy wykonania i odbioru robét jak
réwniez polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami, dotyczgacymi prowadzonych
rob6t, instrukcjami montazu, instrukcjami producentéw materiatdw i urzadzen i wytycznymi
projektantéw opisanymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie zmiany i odstepstwa nie moga
powodowaé obnizenia wartodci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a takze trwatosci
eksploatacyjnej. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wykonywaniu robdt zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Decyzje Inspektora
Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdbw i elementéw robo6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatébw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inspektora
Nadzoru dotyczace realizacji rob6t beda wykonywane przez Wykonawce nie pézniej niz w czasie



przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytulu wstrzymania
robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Trasowanie.

Wszystkie trasy przewodow i kabli nalezy przed rozpoczeciem montazu oméwi¢ z kierownictwem
budowy i w razie koniecznosci réwniez z innymi wykonawcami zatrudnionymi na budowie. W
przypadku niedotrzymania tego warunku Wykonawca ponosi wszystkie koszty ewentualnych szkdd i
niezbednych zmian. Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie zinnymi
instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji
oraz remontoéw. Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Skosnie przeprowadzone kable, przewody i rury nie zostang odebrane jako prawidtowo wykonane.

Zasady uktadania i mocowania przewodow.

- Konstrukcje wsporcze iuchwyty przewidziane do utlozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaly, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac¢, oraz sam rodzaj instalaciji.
- Nalezy skrupulatnie przestrzega¢ kolorystycznego oznakowania zyt przewodéw i kabli (réwniez w
obrebie rozdzielnic bezpiecznikowych): przewéd zerowy (N) musi posiadaé¢ izolacje koloru
jasnoniebieskiego, przewdd ochronny (PE) musi posiadac izolacje koloru z6t#to - zielonego.

- W zadnych miejscach instalacji przewodd zerowy i przewdd ochronny nie mogg sktadac sie z jednego
przewodu.

- Podtoze do uktadania na nim przewoddéw powinno by¢ gtadkie.

- Zabrania sie ukladania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, a w
zlgczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

- Kabla nie nalezy ukiada¢ jezeli temperatura kabla jest nizsza niz 0 st C (dopuszcza sie ukladanie
kabla w temperaturze nizszej niz —=10 st C pod warunkiem uprzedniego ogrzewania kabla na catlej
jego dtugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie ukladania temperatura kabla nie byta
nizsza od najnizszej dopuszczalnej).

- Przewody instalacji podtynkowych powinny byé¢ przykryte warstwg tynku o grubosci min. 5mm.

- Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do wykonania
potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

- Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce; pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w
luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakryé pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ przed
zatynkowaniem.

Uktadanie przewodéw w korytkach kablowych.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagaé bedzie zamontowania konstrukcji
wsporczych dla korytek do istniejagcego podioza, utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych,
utozenie przewodéw w korytku wraz z zatozeniem pokryw. Korytka kablowe nalezy faczyc
odpowiednimi tacznikami. Przy zmianie kierunku trasy korytka nalezy stosowa¢ odpowiednio
uksztattowane profile: trojniki korytka kablowego, tuki korytka kablowego. Wszystkie elementy
mocujace, listwy, wsporniki itp. powinny by¢ systemowe; nie dopuszcza sie elementéw
wykonywanych na budowie z przypadkowego materialu. Mocowania iotwory w elementach
konstrukcji musza byé koordynowane z architektem lub Inspektorem nadzoru rob6t budowlanych.
Korytka kablowe nalezy mocowa¢ do uprzednio zamontowanych konstrukcji wsporczych przez
przykrecenie. W korytkach kablowych przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb uporzadkowany, zaleca
sie co 1,5m mocowac¢ przewody do korytek za pomocg opasek kablowych. Po utozeniu przewodow
nalezy zamontowac pokrywy.

Uktadanie przewodéw w rurach ochronnych.

Ukladanie rur.

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podiozu.
Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej

technologii montazu irodzaju tworzywa fgczenie rur ze sobg oraz sprzetem iosprzetem nalezy
wykonywaé przez:



zastosowanie odpowiednich ztgczek

wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,
wkrecanie nagwintowanych koncéw rur,

wkrecanie nagrzanych kohcow rur.

tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej
Srednicy. Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.

Cala instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody
powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Wcigganie przewodéw do rur.

Przed przystgpieniem do weciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczehn zrurami oraz przelotowos¢. Wcigganie
przewodow nalezy wykonac¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu
stosowac przewodow, ktére pdzniej zostang uzyte w instalacji.

taczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie

i osprzecie instalacyjnym iw odbiornikach. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtagczenie do instalacji nie
zostatlo opracowane w projekcie, spos6b podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub
kompetentnym przedstawicielem Inspektora nadzoru.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przylaczone za pomoca oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podkiadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg w spos6b umozliwiajacy przeptyw pradu.
Dlugos$c¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych.

Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

Do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany.

Przejscia przez s$ciany i stropy.

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

Wszystkie przejscia obwod6w instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,
Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roéznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
w sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow.

Nalezy zastosowa¢ masy uszczelniajgce posiadajace odpowiednie atesty i dopuszczenia.
Przejscia pomiedzy strefami pozarowymi, po utozeniu kabli i przewod6w, powinny zostaé¢
uszczelnione masami ogniochronnymi w ten sposoéb, aby przejscie zapewniato odpornosé
ogniowg réwna odpornosci przedzielenia (stropu, sciany).

Prace te nalezy wykonywa¢, gdy sama instalacja jest juz ukonczona.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do
wysokosci  bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowaé rury stalowe, rury ztworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp. Ostony nalezy zamocowac pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie
do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.

Montaz sprz etu i osprz etu.
Dokfadne potozenie i miejsce montazu wszystkich urzadzen elektrycznych nalezy ustali¢ wigzaco z

kierownictwem budowy.
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- Sprzet iosprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposéb trwaty zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie.

- Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone
na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone
do podtoza za pomocg kotkéw i srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych.

- Caly sprzet i urzadzenia, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub zawierajg one
elementy metalowe, i ktére w przypadku uszkodzenia moga prowadzi¢ do pojawienia sie na
nich napiecia, muszg by¢ obowigzkowo przytaczone do przewodu ochronnego.

- Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnic¢
niezbedng wytrzymatos¢ na wyciggniecie wtyczki z gniazda.

- Gniazda wtyczkowe i wylgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

- Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu,
aby styk ten wystepowat u gory.

- Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposéb, aby
przewdéd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Monta z tablic rozdzielczych.

Przed przystgpieniem do montazu urzgdzeh przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podioza w sposéb podany
w dokumentaciji. Urzgdzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcjg wsporczg nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem. Tablice w obudowie
nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych
w podiozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowac¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

— dokreci¢c wsposéb pewny wszystkie $ruby iwkrety w potaczeniach elektrycznych

i mechanicznych,

- zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

- podiaczy¢ obwody zewnetrzne

- podtaczy¢ przewody ochronne

Wszystkie rozdzielnice nalezy oznakowa¢ w widocznych miejscach. Od wewnetrznych stron nalezy
przedstawi¢ schematy instalacji zawartych w rozdzielnicy.

Proby monta zowe.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢é proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres podstawowych prob sprawdzajacych obejmuje:

- pomiar ochrony przeciwporazeniowe;j

- pomiar rezystanciji izolacji obwodéw elektrycznych

- pomiary ciagtosci zyt przewodow i kabli

- pomiary natezenia i rOwnomiernosci oswietlenia

- pomiary rezystancji uziemienia
Po pozytywnym zakonhczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy
zalgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy punkty swietlne zataczajg sie zgodnie z zatozonym
programem, czy w gniazdach wtyczkowych przewody sg dotgczone do whasciwych zaciskéw, czy

silniki obracajg sie we whasciwym kierunku.
Z wykonanych pomiaréw i préb powinny by¢ sporzadzone protokoty.

2.6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw i bedzie
przeprowadzat pomiary i badania materiatéw oraz robé6t. Inspektor Nadzoru ustali, jaki system kontroli
jest konieczny do powyzszego zakresu robét.
Kontrola (w zalezno$ci od potrzeb) bedzie obejmowad:

- jakos$¢ uzytego materiatu,

- atesty na materialy i urzadzenia,

- Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie,
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oceny lub opinie higieniczne Panstwowego Zakiadu Higieny,

aprobaty techniczne lub certyfikaty,

zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa,

zgodnosci wykonania robét z obowigzujacymi przepisami i normami,

zgodnosci wykonania rob6t z przedmiarem robét i specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru
rob6t budowlanych,

- jakosc¢ i trwatos¢ wykonanych robét,

- zachowanie warunkéw bhp i ochrony ppoz.,

- protokoty z pomiaréw i badan.

Wszystkie badania i pomiary nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku
braku norm mozna stosowaé¢ wytyczne krajowe, lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora

Nadzoru. Kopie wynikéw badan nalezy przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem badan materiatéw i rob6t ponosi Wykonawca.
Kontrola powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz roboét.

Kontrola, pomiary i badania powinny obejmowac:

-Sprawdzenie trasy przewodéw i prawidtowego utozenia przewodow

-Przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy,

-Wykonanie potaczen,

-Montaz urzadzen i aparatow,

-Dzialanie systemdw alarmowych,

-Wykonanie pomiaréw (ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji izolacji obwodow elektrycznych,
ciggtosci zyt przewodow i kabli, natezenia i rbwnomiernosci oswietlenia, rezystancji uziemienia)
-Ocene estetyki wykonanych prac.

Wykonawca dostarczy wszystkie urzadzenia potrzebne do przeprowadzenia préb i przeprowadzi
wszystkie regulacje i zmiany, ktére okazatyby sie konieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy rob6t zostaly spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang faze
robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponownie.

2.7 OBMIAR ROBOT.

Obmiar rob6t nalezy przeprowadza¢ wedlug zatozen przyjetych w przedmiarze i kosztorysie
ofertowym lub innych zalozen ustalonych z Zamawiajgcym.

Obmiar robdét ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych rob6t wg stanu na dzien jego
przeprowadzenia. Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z
wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegétowych specyfikacjach technicznych, a
ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét wchodzacym w skiad
umowy.

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajgcego realizacjg umowy
o0 zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzaé obmiar co najmniej o 3 dni. Wyniki
obmiaru sg wpisywane do ksiegi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robét
dostarczone przez wykonawce, muszg byé zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacjg umowy.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to wykonawca musi posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji. Musza one by¢ utrzymywane przez wykonawce w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robot.

Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig i terminach wymaganych w celu
dokonywania pfatnosci na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, okre$lonym w umowie lub
uzgodnionym przez wykonawce i zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Obmiary beda takze przeprowadzone przed czesciowym i koncowym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystapienia dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.
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Obmiar rob6t zanikajacych i podlegajacych zakryciu przeprowadza sie bezposrednio po ich
wykonywaniu, lecz przed zakryciem.

Obmiar rob6t powinien by¢ zgodny z jednostkami w kosztorysie.

2.8 ODBIOR ROBOT.

Zasady dokonywania odbioru koncowego:

A/ zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru powinna byé stwierdzona wpisem Wykonawcy do
dziennika budowy oraz pisemnym powiadomieniem Zamawiajacego.

B/ odbior koncowy zadania powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w umowie liczac od dnia
zakonczenia i pisemnego zgtoszenia rob6t, prawidtowosci ich wykonania oraz kompletnosci
dokumentacji powykonawczej.

C/ odbioru koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, przy udziale
przedstawicieli Wykonawcy wpisanych do umowy.

D/ komisja dokonuje oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonywanych robét z dokumentacjg projektowa,
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi oraz obowigzujgcymi przepisami prawa.

E/ w czasie odbioru kohcowego komisja zapoznaje sie rowniez z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

F/ w czasie odbioru koricowego mogq byé dokonane badania i pomiary sprawdzajgce przewidziane
przy odbiorach koncowych wg odpowiednich szczegdtowych specyfikacji technicznych

G/ podstawowym dokumentem tego odbioru jest protokét odbioru koncowego robét sporzadzony wg
wzorca przygotowanego przez Zamawiajacego.

Dokumenty wymagane przy odbiorze koncowym robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdét jest protokét odbioru koncowego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg projektowg z naniesionymi zmianami,

- dziennik budowy i ksigzke obmiaru,

- recepty robocze i ustalenia technologiczne,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze szczegétowymi

specyfikacjami technicznymi, atesty, certyfikaty, deklaracje jakosciowe wbudowanych materiatdw

- ostateczny protokét odbioru wykonanych elementéw robét, obiektu,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy komisja stwierdzi, ze roboty nie zostaty wykonane lub zostalty wykonane wadliwie,

oraz gdy przygotowana dokumentacja powykonawcza jest niekompletna lub nieprawidiowo

wykonana, to komisja podejmie kroki zgodne z umowa.

2.9 PODSTAWA PLATNOSCI.

Wszystkie niezbedne koszty robo6t powinny byé uwzglednione w oferowanej cenie za realizacje
przedmiotowego zamowienia.

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
roboty tymczasowe i prace towarzyszace, jak réwniez inne czynnosci, badania i wymagania.

Jesli podczas wykonywania rob6t zmianie ulegnie ich zakres, rozliczenie nastapi na podstawie
kosztorysu sporzadzonego w oparciu o obmiar faktycznie wykonanych robét i ceny poszczegoinych
robot z kosztorysu ofertowego Wykonawcy.
Podstawg platnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce w kosztorysach powykonawczych.
Cena jednostkowa powinna obejmowac:
- robocizne bezposredniag,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z
powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie: place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP,
- oznakowanie robot, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe,
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- ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Rozliczanie ptatno $ci b edzie nast gpowa € zgodnie z warunkami przyj etymi w umowie.

2.10 PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy

PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 - |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplhego.

PN-HD 60364-4-43:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-EN 12464-1:2012- Swiatlo i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$é 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-EN 12101 — Systemu kontroli rozprzestrzeniania dymu i ciepta.

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Czes¢ 1.
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci, Czes¢ 2: Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz
budynkow.

PN-EN50310:2011-Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

PN-EN 62305-1:2011- Ochrona odgromowa —Czes¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa —Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa —Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach.

PN-HD 60364-4-443:2016-03 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i
zaburzeniami elektromagne - tycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-EN 61439-1:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 1. Postanowienia ogoine.
PN-EN 61439-1:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes$¢ 1. Postanowienia ogoine.
PN-EN ISO 7010:2012 - Symbole graficzne - Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczehstwa -
Zarejestro-wane znaki bezpieczenstwa.

PN-EN ISO/IEC 17050-1:2010 - Ocena zgodnosci -- Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce -
Czesc¢ 1: Wymagania ogdlne.

Inne.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych — Tom V. Instalacje
elektryczne.

- Dokumentacja projektowa.

- Przedmiary robét.

14



