Załącznik nr 1 do SOPZ
Specyfikacja techniczna urządzenia:
Mikroskop cyfrowy do obserwacji struktury zgładów materiałowych oraz do bezstykowych pomiarów profili, chropowatości powierzchni i grubości warstw dla szerokiej gamy materiałów o złożonych kształtach wraz z wyposażeniem
	Lp.
	Wymagane parametry minimalne
	Parametry oferowane 

(w przypadku minimalnych parametrów technicznych należy wpisać parametry urządzenia oferowanego/ 
w przypadku wymagań użytkowych należy wpisać odpowiednio: „posiada”, „spełnia”)

	Kamera mikroskopu

	Element odbioru obrazu

	1. 
	Min. 1/1,8-cala, czujnik wizyjny CMOS
	

	2. 
	Liczba klatek na sekundę: min. 50 klatek/sek.
	…….. klatek/sek.

	3. 
	Rozdzielczość w zakresie nie mniejszym niż od 2 miliony pikseli: 1600 (poziom) x 1200 (pion) do 18 milionów pikseli 4800 (poziom) x 3600 (pion) w trybie x3 CMOS
	rozdzielczość ………….. mln pikseli,

…………….. (poziom) x …………… (pion)

	4. 
	Funkcja przesunięcia sensora w trakcie wykonywania ekspozycji
	

	5. 
	Funkcja HDR na żywym obrazie oraz High HDR
	

	6. 
	Możliwość demontażu kamery wraz z obiektywem z podstawy mikroskopu
	

	7. 
	Możliwość obserwacji kontaktowej
	

	8. 
	Długość kabla łączącego kamerę z obiektywem co najmniej 1.5 m
	

	9. 
	Możliwość zamontowania baroskopów lub endoskopów do kamery przez złącze C
	

	Jednostka sterująca - monitor LCD / komputer

	10. 
	Kolorowy wyświetlacz LCD min. 23" min. 1920 x 1060
	 wyświetlacz …….. cali, 

…….…… x …….…..

	11. 
	Format obrazu: JPEG (z kompresją), TIFF (bez kompresji)
	

	12. 
	2 karty graficzne w celu przesyłu obrazu optycznego na obraz cyfrowy w wysokiej jakości


	

	Konsola do jednostki sterującej

	13. 
	Dedykowana do mikroskopu konsola z możliwością automatycznej kontroli osi XY za pomocą joysticka oraz kontroli osi Z z dwoma pokrętłami sterującymi (do szybszego oraz wolnego sterowania osią Z)
	

	14. 
	Konsola powinna posiadać skróty do głównych funkcji mikroskopu
	

	Źródło światła dla kamery 

	15. 
	Lampa LED – oświetlenie pierścieniowe, wychodzące z jednostki sterującej: min. 5700 K, 

żywotność min. 30 000 godzin
	Lampa LED …………… K, 
żywotność …………………… godzin

	16. 
	Regulowane położenie kątowe źródła światła w celu zapewnienia obserwacji wykonanych zdjęć pod różnym kątem oświetleniowym
	

	Interfejsy sterownika

	17. 
	Co najmniej 2 wyjścia USB 3.0 oraz co najmniej 4 wyjścia USB 2.0 stanowiące integralną część urządzenia
	Wejścia USB 3.0: …………,

Wyjścia USB 2.0: ……………..

	18. 
	Wyjście LAN oraz możliwość połączenia mikroskopu z serwerem zewnętrznym
	

	Oprogramowanie

	19. 
	Możliwość nagrywania obrazu w ruchu, tworzenia modeli 3D oraz pomiarów 3D w czasie rzeczywistym     (nie dłużej niż 10 sekund) 
	Czas nagrywania obrazu: …………….sekund

	20. 
	Możliwość wykonywania pomiarów wysokości na profilach z automatycznym wykrywaniem najwyższych i najniższych punktów oraz funkcją mierzenia wysokości między konkretnymi punktami na profilu
	

	21. 
	Oprogramowanie do automatycznego pomiaru powierzchni obrazu 2D ( pole, obwód, długość szerokość) bazujące na kontraście bieli lub koloru.
	

	22. 
	Możliwość automatycznych pomiarów powierzchni obrazu 2D (pole, obwód, długość, szerokość), bazujących na kontraście bieli lub koloru
	

	23. 
	Możliwość jednoczesnego wyświetlania na ekranie co najmniej 2 i nie więcej niż 9 obrazów w celu porównania
	

	24. 
	Możliwość wpisywania komentarzy i znaczników
	

	25. 
	Funkcja usuwania blasku podczas wykonywania zdjęć oraz nagrywania filmów
	

	26. 
	Funkcja usuwania odbicia z pierścienia oświetleniowego
	

	27. 
	Funkcja łączenia obrazów w osiach XY min. 20 000 x 20 000 pikseli (tzw. stitching)
	Funkcja łączenia obrazów w osiach XY …………………. x ………………… pikseli

	28. 
	Funkcja reprodukcji ustawień mikroskopu pozwalająca wykonać zdjęcie kolejnej próbki przy wykorzystaniu ustawień zapamiętanych w wykonanym uprzednio zdjęciu
	

	29. 
	Oprogramowanie dedykowane do mikroskopu 
	

	30. 
	Oprogramowanie do usprawnienia nawigacji. Podgląd makro i mikro obserwowanej próbki jednocześnie na obrazie.
	

	31. 
	Możliwość transferu danych obrazu pomiędzy mikroskopem a komputerem PC
	

	32. 
	Oprogramowanie bez limitu instalacji na PC
	

	33. 
	Możliwość wyeksportowania modelu 3D do formatów .STL, .STEP, .ASCII, .CSV w celu dalszej analizy np. w programie typu CAD
	

	Funkcje pomiarowe oprogramowania

	34. 
	Możliwość pomiaru odległości, kąta i promienia
	

	35. 
	Możliwość automatycznego zliczania obszaru na podstawie np. różnic kontrastu, koloru
	

	36. 
	Pamięć – zapis w formacie CSV
	

	37. 
	Funkcja pomiaru wysokości na modelu 3D
	

	38. 
	Funkcja automatycznego wykrywania krawędzi
	

	39. 
	Funkcja pomiaru objętości próbek
	

	40. 
	Funkcja pomiaru chropowatości liniowej (Ra, Rz i Rt) i powierzchniowej (Sa, Sz ), zgodne z ISO 4287:1997 (JIS-B0601:2001), ISO 25178
	

	41. 
	Funkcja określania punktów charakterystycznych na detalu do automatycznego wykonywania serii zdjęć 3D
	

	42. 
	Wyświetlanie skali na ekranie, w celu łatwego określenia wielkości detali
	

	43. 
	Funkcja nakładania pomiarów 2D (punkty, linie) na kolejne obrazy
	

	44. 
	Analiza zanieczyszczeń na sączkach zgodna z ISO 16232, VDA 19 
	

	45. 
	Analiza i zliczanie ziaren na zgładach metalograficznych (udział procentowy, wielkość ziaren), zgodne z ISO 643
	

	46. 
	Pomiary wysokości na złożonym obrazie 2D
	

	Obiektywy

	47. 
	Powiększenie w przedziale 100-1000x o odległości roboczej 20mm o skokach stałych 100,200,300,500,700,1000x
	

	48. 
	Pole widzenia 3mm x 2mm ( powiększenie 100x ), oraz 0,3mm x 0,2mm (powiększenie 1000x)
	

	49. 
	Obiektyw z oświetleniem w jasnym, ciemnym polu oraz mix oświetleń jasnego i ciemnego pola 
	

	50. 
	Możliwość zamontowania filtrów Polaryzacji do oświetlenia koaksjalnego oraz pierścieniowego
	

	51. 
	Możliwość zamontowania kontrastu nomarskiego
	

	52. 
	Filtr iluminacji bocznej (10 stopni) 
	

	53. 
	2 Dyfuzory oraz adapter kontaktowy
	

	54. 
	Obiektyw z  możliwością pochylania min 60 stopni na statywie 
	

	55. 
	Obiektywy kompatybilne z nowymi modelami mikroskopów w przypadku modernizacji
	

	56. 
	Czujnik automatycznego wykrywania powiększeń
	

	Podstawa mikroskopu

	57. 
	Kąt obrotu od 0° do 90° z blokowaniem w pozycji pionowej
	

	58. 
	Obserwowany obraz powinien pozostać w polu widzenia przy pochylaniu obiektywu i rotacji stolika
	

	59. 
	Czujnik położenia kątowego obiektywu z podziałką wartości kąta o dokładności wskazań nie większej niż 0,1°
	

	60. 
	Wymiary minimalne 170 mm x 165 mm
	

	61. 
	Zakres ruchu osi XY po min. 20 mm w obie strony o rozdzielczości nie większej niż 1 µm
	

	62. 
	Zakres ruchu motoru Z min. 49 mm, minimalny skok nie większy niż 0,1 µm
	

	63. 
	Światło przechodzące z możliwością zamontowania filtra polaryzacji
	

	64. 
	Funkcja zapamiętywania współrzędnych pozycji na statywie podczas obserwacji
	

	65. 
	Dedykowana do urządzenia płytka kalibracyjna montowana na statywie
	

	66. 
	Prędkość przesuwu w osi XY co najmniej 20 mm/s
	

	67. 
	Prędkość przesuwu w osi Z co najmniej 17 mm/s
	

	68. 
	Możliwość obciążenia podstawy mikroskopu próbką o masie maksymalnej nie mniejszej niż 5 kg
	Maksymalna masa próbki nie mniejsza niż:……kg

	Pozostałe wymagania

	69. 
	Automatyczna kalibracja systemu za pomocą dedykowanej do urządzenia płytki kalibracyjnej
	

	70. 
	Możliwość rozbudowy o obiektywy 250-2500x 20-2000x, 50-500x; 500-5000x, 0,1-50x
	

	71. 
	Obiektywy, statyw, adaptery, oprogramowanie, konsola muszą pochodzić od jednego producenta
	Producent obiektywów ………………

Producent statywów …………………..

Producent adapterów …………………

Producent oprogramowania ……...……………………..

Producent konsoli ……………………..

	72. 
	Możliwość podłączenia dedykowanego kontrolera mikroskopu do monitora zewnętrznego przez HDMI lub DVI oraz do rzutnika (projektora)
	

	73. 
	Certyfikat zgodności CE świadczący o zgodności urządzenia z europejskimi warunkami bezpieczeństwa
	

	74. 
	Dostawa, instalacja, uruchomienie, przeszkolenie personelu, testowanie i włączenie do eksploatacji
	

	75. 
	Urządzenie oznakowane wszystkimi niezbędnymi symbolami (piktogramami) związanymi z bezpieczeństwem eksploatacji urządzenia
	

	76. 
	Certyfikowany wzorzec kalibracyjny dedykowany do mikroskopu
	

	77. 
	Pokrowiec na mikroskop
	

	78. 
	Termin dostawy maksymalnie do 10 dni roboczych od daty zamówienia
	

	Serwis

	79. 
	Serwis gwarancyjny świadczony przez autoryzowany serwis producenta
	Adres serwisu autoryzowanego przez producenta ..………………………….

..………………………………………..

………………………………………….

	80. 
	Bezpłatne wsparcie techniczne realizowane w języku polskim – telefon, email
	

	81. 
	Bezpłatne aktualizacje oprogramowania na żądanie zamawiającego, do 7 dni od zgłoszenia potrzeby
	

	82. 
	Bezpłatny mikroskop zastępczy na czas serwisowania w przypadku awarii, także po gwarancji
	

	83. 
	Dojazd serwisanta do klienta na zgłoszenie usterek maksymalnie w ciągu 48 godzin w dni robocze
	

	84. 
	dedykowany konsultant/serwisant na terenie woj. mazowieckiego 
	

	85. 
	Bezpłatna kalibracja sprzętu co najmniej raz w roku w okresie gwarancyjnym
	

	86. 
	Gwarancja na wszystkie elementy urządzenia będącego przedmiotem postępowania minimum 24 miesiące od dnia dostarczenia sprzętu
	

	Instrukcja

	87. 
	Dostarczona wraz z urządzeniem, opracowana w języku angielskim lub polskim, w wersji elektronicznej na nośniku CD i drukowanej kolorowej
	


………………………………………………….

Podpis i pieczęć upełnomocnionego 
przedstawiciela Wykonawcy
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