Załącznik nr  2A do ogłoszenia
OPIS TECHNICZNY PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA
Wstępne wymagania techniczne na wykonanie modułu elektroniki georadaru z liniową modulacją częstotliwości (LFM-CW)

· Radar z falą ciągłą z liniową modulacją częstotliwości o zasięgu do 2m w wolnej przestrzeni;

· Rozróżnialność w odległości ok. 6 cm /w wolnej przestrzeni/;

· Urządzenie przewidziane do zamontowania na mobilnej platformie kołowej z rozdzieleniem części wysokoczęstotliwościowej i cyfrowej;

· Możliwość rozbudowy do 12 kanałów nadawczych i 24 kanałów odbiorczych;

· Zgodność z normą NO-06-A103  grupa N9 bez badań środowiskowych;  
· Platforma przygotowana do integracji we wspólnej obudowie z blokiem przetwarzania sygnałów (BPS) mającym postać komputera jednopłytkowego;

· Możliwość odbierania komend sterujących parametrami pracy urządzenia przez sieć Ethernet;

· Transmisja danych do BPS z prędkością minimum 1Gbps.

· Zasilanie +12[V];

· Stabilna praca przy przemieszczaniu konstrukcji.

Parametry techniczne georadaru LFM-CW
	Specyfikacja ogólna georadaru LFM-CW

	Zakres pomiarowy
	 < 2 m

	Zakres dynamiczny
	 > 90 dB

	Czas powtarzania pomiaru 
	>10

	Zasilanie
	+12 V

	Temperatura pracy
	-40 .. + 85 °C

	Rozróżnialność w odległości
	< 0,06 m


Schemat blokowy georadaru SFCW

Uproszczony schemat blokowy radaru z liniową modulacją częstotliwości pracującego na fali ciągłej przedstawiony jest na rys. 1.

Sygnał sondujący radaru LFM-CW jest sygnałem o liniowo narastającej częstotliwości. Sygnał taki jest emitowany w kierunku badanego ośrodka, wszelkie zaburzenia przenikalności elektrycznej tego ośrodka powodują, że pewna część sygnału sondującego (sygnał echa) odbijana jest w kierunku radaru. Sygnał echa od pojedynczego elementu odbijającego ma identyczną postać jak sygnał sondujący, różni się od niego jedynie poziomem oraz tym, że ze względu na skończoną prędkość propagacji fali elektromagnetycznej, jest on opóźniony w czasie. Oznacza to, że sygnał nadawany, w momencie powrotu sygnału echa będzie miał inną częstotliwość chwilową, a więc pomiędzy sygnałem echa a sygnałem nadawanym w momencie powrotu będzie istniała różnica częstotliwości 
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 proporcjonalna do czasu propagacji fali elektromagnetycznej od radaru do obiektu i z powrotem.

[image: image2.emf] 

Generator   LFM  

FDP  

A/C  

Do Bloku  Przetwarzania  Sygnałów  

Antena nadawcza  

Antena odbiorcza  

FFT  


Rys. 1. Uproszczony schemat blokowy radaru LFM-CW

Odbierany sygnał jest mieszany z sygnałem nadawanym i poddawany filtracji dolnoprzepustowej. Wynikiem tej operacji jest sygnał o częstotliwości 
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 niosący informację o odległości do obserwowanych obiektów. Sygnał ten jest poddawany jest następnie konwersji analogowo-cyfrowej. Następnie dokonywana jest operacja wyznaczenia widma (FFT), która pełni w tym radarze rolę kompresji odległościowej.
Georadar z LFM-CW składa się z:

· Pakietu RF;

· Pakietu procesora sygnałowego;

· Układów szybkiej transmisji z pakietu RF do procesora sygnałowego

· Zasilacza;

· Łącza ETH.

Pakiet RF


Zadaniem pakietu RF jest:

· Generacja sygnału sondującego georadaru;
· Odbiór sygnałów echa w dwóch kanałach odbiorczych;
· Regulacja podstawowych parametrów sygnału;

· Regulacja czułości odbiornika oraz nadajnika sygnału;

· Detekcja kwadraturowa odebranego sygnału;

· Konwersja analogowo cyfrowa.
Zbiór podstawowych parametrów dla pakietu RF zaw. w tab. 2.

Tab. 2 Parametry techniczne pakietu RF georadaru LFM-CW
	Nadajnik

	Moc promieniowania
	-30 - +10 dBm

	Straty w aparaturze
	- 10 dB

	Poziom harmonicznych
	 < - 85dB

	Okres powtarzania sygnału
	regulowany komendami

od 1ms do 10 ms

	
	

	Odbiornik

	Szerokość pasma RF
	min. 2 GHz

	Szerokość pasmo IF
	< 200 kHz 

	Minimalny poziom sygnału
	-120 dBm

	Maksymalny poziom sygnału
	-10 dBm

	Zakres dynamiczny
	110 dB



Zasadniczą częścią pakietu RF jest układ generacji sygnału o linowej zmianie częstotliwości. Poziom mocy sygnału wyjściowego powinien być regulowany cyfrowo w przedziale 0-15 [dBm].

Odebrane i wzmocnione sygnały w kanale RX, niosące w częstotliwości informację o wykrywanym obiekcie podlegają mieszaniu z sygnałem sondującym. Wydzielone w ten sposób sygnały o częstotliwości różnicowej są poddawane konwersji A/C i przesyłane do pakietu procesora sygnałowego DSP.


Szerokie pasmo pracy georadaru min. 2 GHz, duża dynamika sygnałów odbieranych przy jednoczesnym zapewnieniu dużej rozróżnialności i szybkości skanowania stawiają bardzo wysokie wymagania na zastosowane elementy do jego budowy.
Pakiet procesora sygnałowego DSP


Zadaniem pakietu procesora sygnałowego DSP jest wyznaczanie transformaty Fouriera (FFT) sygnału różnicowego z zastosowaniem wybranych rodzajów okien ważących, a następnie jej transmisja do Bloku Przetwarzania Sygnałów (BPS). Wybór rodzaju okna ważącego będzie następował poprzez komendy z BPS.

Z punktu widzenia dalszego przetwarzania, konieczne jest, aby ciągi sygnałowe poddawane FFT w kolejnych okresach powtarzania sygnału sondującego zaczynały się dokładnie w tym samym czasie względem początku okresu powtarzania.
Pakiet DSP musi posiadać interfejs EHT min. 1 Gbps z możliwością dwukierunkowej transmisji danych.

Pakiet procesora DSP musi być przygotowany do odbioru sygnałów z 24 kanałów odbiorczych.

Ustalenia końcowe do przetargu

1.  Szczegółowe opisy pakietów (w tym schematy ideowe) dostarczone zostaną po wyłonieniu wykonawcy

2. Wykonawca musi zobowiązać się do ochrony i nieujawniania otrzymanych informacji, a także nie wykorzystywania ich w celach innych niż realizacja powierzonego zadania

                            ....................................................................

                              (pieczęć i podpis upełnomocnionego

przedstawiciela Wykonawcy)
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