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A. Charakterystyka zawodowa Habilitanta

Dr inz. Zbigniew Surma uzyskat w roku 1993 tytul zawodowy mgr. inz. w specjalnosci
uzbrojenie wojsk ladowych na Wydziale Elektromechanicznym Wojskowej Akademii
Technicznej w Warszawie. Od 1994 roku jest pracownikiem Wojskowej Akademii Technicznej
w Warszawie, poczatkowo na stanowisku inzyniera, nastepnie asystenta. a od roku 2002 do
chwili obecnej. jako adiunkt.

Prace doktorska pt.: ..Doswiadczalna weryfikacia i modyfikacja réwnan balistyki
wewnetrznej” obronil w 2001 roku na Wydziale Uzbrojenia i Lotnictwa Wojskowej Akademii

Technicznej w Warszawie. Promotorem pracy byt prof. dr hab. inz. Stanistaw Torecki.

B. Ocena osiagni¢cia naukowego

Podstawa do ubiegania si¢ o stopien naukowy dr. hab. nauk technicznych w dyscyplinie
inzynieria mechaniczna jest monografia pt.: .,Uogdlniony model termodynamiczny balistyki
wewnetrzne] ukladow miotajacych lufowej broni palnej”. wydana przez Wydawnictwo
Wojskowej Akademii Technicznej w roku 2024. Recenzentami wydawniczymi monografii byli
Bogdan K. Zygmunt (WAT) i Mariusz Magier (PW). |

Opiniowana praca, zawarta na 115 stronach, podzielona na 4 rozdzialy, podsumowanie
i spis literatury, dotyczy zagadnien zwiazanych z modelowaniem procesow balistyki
wewnetrznej zachodzacych podezas strzalu w uktadach miotajacych lufowej broni palnej, w
ktorych zrodlem energii jest staly material miotajacy. tzw. proch. Analiza w zakresie balistyki
wewnetrznej sprowadza sie do wyznaczenia charakterystyk strzatu, w szczegélnosci cisnienia

gazOw prochowych oraz predkoscei i drogi napedzanego pocisku w przewodzie lufy broni, w



funkcji czasu lub drogi. Zadanie polegajace na ilosciowym wyznaczeniu charakterystyk strzalu
nazywane jest problemem glownym balistyki wewnetrznej (PGBW).

Mimo bogatej literatury zagadnienia podejmowane przez Habilitanta sa nadal aktualne
naukowo i wazne z aplikacyjnego punktu widzenia. Habilitant zaproponowal w przedlozone;
pracy model zjawiska strzalu w uogdlnionym ukladzie miotajacym. ktory moze by¢
wykorzystany do ilosciowej oceny proceséw zachodzacych w uktadach klasycznych,
dwukomorowych. bezodrzutowych i mozdzierzowych. W takim ujeciu przedlozona rozprawa
stanowi oryginalny wktad w dziedzinie balistyki wewnetrznej wymienionych ukladow
miotajacych.

W szczegolnosci, we Wstepie Habilitant wskazal powody podjecia tematyki badan,
ktorymi sa - najkrocej mowiae, wyzwania zwigzane z obronnoscia po przystapieniu Polski do
NATO. W sposob skrotowy Habilitant uzasadnil celowos¢ prowadzenia badan w zakresie
balistyki wewnetrznej. jako niezbywalnego etapu w projektowaniu lufowej broni palnej.
Wyjasnit tez powody podjecia proby opisu zjawiska strzalu w uogdlnionym ukladzie
miotajacym. Wstep zawiera rowniez zakres poszcezegélnych rozdzialow pracy, co ulatwia jej
studiowanie.

W rozdziale 1 Habilitant przedstawit klasyfikacje i szczegélowo omowit budowe i zasade
dziatania najczesciej stosowanych ukladow miotajacych broni palnej. Przedstawione
informacje podkreslaja z jednej strony specyfike poszczegdlnych uktadow miotajacych, a z
drugiej elementy wspolne, takie jak podobienstwo dostarczania energii w wyniku spalania
tadunku miotajacego. Habilitant w sposob klarowny omowil podstawy fizyczne zjawiska
strzalu w poszczegolnych uktadach miotajacych broni palnej, a takze czynniki geometryczne
(konstrukcyjne) i chemiczno-fizyczne tadunku miotajacego majace wpltyw na jego przebieg. W
rodz. 1 Habilitant zaprezentowal tez w sposob ogélny charakterystyki strzatu (krzywe
balistyczne) analizowanych uktadéw miotajacych.

W rozdziale 2 Habilitant zaprezentowal uogdlniony model balistyki wewngtrznej
wlasciwy dla czterech wybranych uktadéw miotajacych. Przedstawit schemat uogdlnionego
uktadu miotajagcego, model fizyczny oraz zalozenia upraszczajace. Nastgpnie podal rownania
opisujace zjawisko strzalu, a w tym bilans energii w postaci rozniczkowej I zasady
termodynamiki uzupelniony o bilans masy gazéw prochowych dla dwoch komér, na ktore
zostala umownie podzielona przestrzen lufy. W koncowej czgsci rozdziatu Habilitant omowit
istotng kwestie rownan doplywu gazu, podkreslajac ze w zaproponowanym uogolnionym
modelu balistyki wewnetrznej moze by¢ zastosowany zardwno geometryczny model spalania,

jak i metoda doswiadczalnej wzglednej masowej szybkosci spalania tadunkow miotajacych.
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Rozdzial 3 zawiera schematy czterech szczegdlnych ukladow miotajacych. tj. ukladu
klasycznego. dwukomorowego. bezodrzutowego i1 mozdzierzowego, jako uproszczone
przypadki uogdlnionego uktadu miotajacego. Habilitant doktadnie omdwil roéznice miedzy
rzeczywistym ukladem miotajacym, a przyjetym modelem fizycznym wynikajacym z
zaproponowanego uogolnionego modelu ukladu miotajacego. Habilitant precyzyjnie wskazat
rowniez, jak przyjete uproszczenia przekladaja sie na model matematyczny dla wybranego
ukfadu miotajacego. Dla kazdego analizowanego ukladu przedstawione zostaly kompletne
uktady rownan opisujacych zjawisko strzalu wraz z warunkami poczgtkowymi oraz
poszukiwane zmienne. Do rozwigzania ukladu réwnan Habilitant wykorzystal metode
Rungego-Kutty IV rzedu.

Rozdzial 4 poswiecono prezentacji wynikéw obliczen numerycznych wybranych
charakterystyk balistycznych strzatu. W rozdz. 4.1 Habilitant przedstawil krzywe balistyczne,
tj. zaleznosci cisnienia w komorach 11 II oraz predkosci pocisku w funkeji czasu 1 w funkcji
drogi pocisku dla dwoch rodzajow mozdzierzy (kaliber 82 mm i kaliber 60 mm). a takze
zaleznosci wzglednej czesei spalonego tadunku miotajacego i wzglednej czesci fadunkow
prochowych ze spalonego tadunku miotajacego. ktore przeplynely pomigdzy komorami w
funkcji czasu i drogi pocisku dla mozdzierza kaliber 82 mm. Dyskusja wynikow nie budzi
zastrzezen. Habilitant poréwnal wyniki obliczen maksymalnego ci$nienia w komorze Il 1
predkosci wylotowej pocisku dla obu mozdzierzy z dostgpnymi danymi literaturowymi. W
przypadku mozdzierza kaliber 82 mm obliczona predkos¢ wylotowa pocisku (vi=204.6 m/s)
miescita sie w zakresie predkosci zmierzonych (202<veks<205 m/s). natomiast obliczone
cisnienie maksymalne (39.6 MPa) bylo nieznacznie wyzsze od zmierzonych (37.3<Pmax<38.3
MPa). W przypadku mozdzierza kaliber 60 mm obliczona predkos¢ wylotowa pocisku
(vi=175.2 m/s) byla o ok. 1.3% wyzsza od zmierzonych (veks <173 m/s), natomiast obliczone
ci$nienie maksymalne (27.4 MPa) miescilo si¢ w zakresie ci$nien zmierzonych (Pmax=28+2
MPa).

W rozdz. 4.2 przedstawiono krzywe balistyczne, tj. zaleznosci cisnienia w komorach I i
II oraz predkosci pocisku w funkeji czasu i w funkcji drogi pocisku, a takze zaleznosci
wzglednej czesci spalonego tadunku miotajacego i wzglednej czgsci tadunkow prochowych ze
spalonego tadunku miotajacego, ktore przeptynely pomiedzy komorami w funkcji czasu i drogi
pocisku dla dwukomorowego ukladu miotajacego kalibru 23 mm. Obliczona predkos¢
wylotowa pocisku (vi=128.3 m/s) byla nieznacznie wyzsza od predkosci zmierzonych, ktore
byly w zakresie 114.3<ves<126 m/s, natomiast obliczone ci$nienie maksymalne w komorze I

(Pimax=181.2 MPa) i komorze II (Pumax=19.7 MPa) bylo nizsze od cisnien zmierzonych, ktore
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wynosily odpowiednio dla komory I i komory Il 186-189 MPa i 20-22 MPa. Maksymalne
obliczone cisnienie w komorze [ bylo wiec nizsze od najwyzszego zmierzonego o ok. 4.3%.
W rozdz. 4.3 przedstawiono krzywe balistyczne, tj. zaleznosci ci$nienia w komorze 11
oraz predkosci pocisku w funkeji czasu i w funkeji drogi pocisku. a takze zaleznosci
temperatury i wzglednej czgsei spalonego tadunku miotajacego w funkcji czasu i drogi pocisku
dla klasycznego uktadu miotajacego na przykladzie karabinu kaliber 7.62 mm. Uzyskano dobra
zgodnosé obliczonej predkosci wylotowej pocisku (vi=848.7 m/s) ze zmierzong w tunelu
strzeleckim Laboratorium Artylerii WAT — ves=847.4 m/s, natomiast obliczone ci$nienie
maksymalne na dno lufy (Pimax=323.8 MPa) bylo nizsze od cisnienia zmierzonego (327.0 MPa)
0 ok. 1%, a wiec roznica byla w granicach bledu pomiaru cisnienia gazow prochowych (1.1%).
Modyfikacja klasycznego ukladu miotajacego jest ukiad z odprowadzeniem czgsci
gazéw prochowych przez boczny otwor w lufie. W rozdz. 4.1 przedstawiono schemat takiego
ukladu, a takze uklad réwnan opisujacych zjawisko strzatlu. Zaprezentowano tez krzywe
balistyczne. tj. zaleznosci cisnienia gazéw prochowych w komorze Il i komorze gazowej w
funkcji czasu i w funkcji drogi pocisku dla ukladu bez odprowadzenia gazow i z
odprowadzeniem gazoéw prochowych na przykladzie karabinu kaliber 7.62 mm. Niestety
Habilitant nie poréwnal wynikoéw obliczen z danymi eksperymentalnymi. Podal natomiast, ze
odprowadzenie gazow przez boczny otwor w lufie powoduje spadek cisnienia o ok. 3% i
predkosci wylotowej pocisku o ok. 0.2% w poréwnaniu do uktadu bez odprowadzania gazow.
W rozdz. 4.4 przedstawiono krzywe balistyczne, tj. zaleznosci cisnienia w komorze 11
oraz predkosci pocisku w funkcji czasu i w funkeji drogi pocisku, a takze zaleznosci wzglednej
czeéci spalonego fadunku miotajacego oraz wzglednej czesci gazow prochowych. ktora
wyplynela przez dysze w funkcji czasu i drogi pocisku dla bezodrzutowego ukladu miotajacego
na przykladzie dziata bezodrzutowego kaliber 73 mm. Obliczenia przeprowadzono dla
przypadku fadunku miotajacego potaczonego i niepotaczonego z pociskiem. Niestety Habilitant
nie poréwnal wynikow obliczen z danymi eksperymentalnymi. Podal natomiast. ze w ukladzie
z tadunkiem miotajacym polaczonym z pociskiem ci$nienie maksymalne gazow prochowych
jest od kilku do kilkunastu procent wyzsze w poréwnaniu do ci$nienia w ukltadzie z tadunkiem
miotajacym spalajacym si¢ w komorze. Z kolei maksymalna predkos¢ wylotowa pocisku osigga
maksimum dla okres$lonego stosunku masy fadunku miotajacego do masy pocisku.
W Posumowaniu i wnioskach Habilitant wskazal na zasadnicze cechy zaproponowanego
uogolnionego modelu balistyki wewnetrznej. a takze mozliwosci jego wykorzystania w

projektowaniu nowych typow broni lufowej.



Przedloiona monografia pokazuje kompetencje Habilitanta w zakresie rozwaian
teoretycznych i badan eksperymentalnych zloionych zjawisk cieplno-przeplywowych w
uktadach miotajgcych.

Opiniowana praca jest oryginalnym osiggnigciem Habilitanta w obszarze modelowania
zozonych uktadow, w ktorych energia chemiczna paliw stalych jest wykorzystywana do
nadania masie (pociskowi) maksymalnej energii kinetycznej.

W szczegdlnosci Habilitant wnosi wlasny wklad do rozpoznania i opisu procesu strzatu
w uktadach miotajgcych réinigcych sie zasadg dzialania i konstrukcjg, a przedstawione

wyniki badan sq niezwykle cenne zaréwno z poznawczego, jak i utylitarnego punktu widzenia.

Mimo powainego mankamentu pracy, ktorym jest brak przeglgdu literatury
dotyczgcego metod rozwigzania problemu gléwnego balistyki wewnetrznej, uwazam, Ze
przedlozona praca spelnia warunki stawiane rozprawom habilitacyjnym w dyscyplinie

inZynieria mechaniczna.

C. Opinia o pozostalych osiagnieciach badawczych

Oprocz probleméw przedstawionych w monografii Habilitant zajmowal si¢ rowniez
badaniami teoretycznymi i doswiadczalnymi nietypowych ukladéw miotajacych, wsrod
ktérych mozna wymieni¢ cztery zagadnienia:

1. Modelowanie balistyki wewnetrznej ukladu miotajgcego z odprowadzeniem gazow
prochowych.

Opracowany model balistyczny umozliwiajacy analize¢ dzialania uktadu z odprowadzeniem

gazéw oraz badania wplywu konstrukcji wezla gazowego i zespolu suwadia na

charakterystyki strzalu i dziatanie automatyki broni zostal wykorzystany m.in. przy
projektowaniu i budowie karabinka MSBS-5,56 ..Grot™, ktory zostal wprowadzony do
uzbrojenia Sil Zbrojnych RP.

Wyniki badan z tego obszaru opublikowano w 7 wspoétautorskich pracach, w tym 3 w

Biuletynie Wojskowej Akademii Technicznej (20 pkt. 2024), 2 w Problemach

Mechatroniki. Uzbrojenie, Lotnictwo, Inzynieria bezpieczenstwa (40 pkt., 2024) oraz w 2

referatach na konferencjach migedzynarodowych. Niestety. nie podano udzialow

poszczegolnych autorow.



2. Modelowanie balistyki wewnetrznej pneumatyeznego ukladu miotajgeego.
Opracowany model balistyczny pozwala na analize cisnienia gazu w przewodzie lufy, drogi
i predkosci napedzanego pocisku w lufie. a takze umozliwia oceng wpltywu warunkow
poczatkowych i parametrow konstrukcyjnych uktadu na charakterystyki jego pracy.
Wyniki badan z tego obszaru opublikowano w autorskim artykule w Biuletynie Wojskowej
Akademii Technicznej (20 pkt.. 2024), w 1 wspotautorskim artykule w Problemach
Mechatroniki. Uzbrojenie, Lotnictwo, Inzynieria bezpieczenstwa (40 pkt., 2024) 1 w 1
wspotautorskim artykule w czasopismie Mechanik. Nie podano udzialow poszczegolnych
autorow.

3. Modelowanie balistvki wewnetrznej silnika rakietowego na paliwo state.
Opracowany model balistyczny pozwalajacy na analizg cisnienia gazu w komorze spalania
oraz ciggu silnika zostal wykorzystany do zaprojektowania i budowy demonstratora
przeciwlotniczej dwustopniowej rakiety krotkiego zasiggu.
Wyniki badan z tego obszaru opublikowano we wspotautorskim artykule w Central
European Journal of Energetic Materials (70 pkt., 2024). Nie podano udzialow
poszczegdlnych autorow.

4. Modelowanie balistyki wewnetrznej ukladu wyrzutnia lufowa-pocisk z  napedem
rakietowym.
Opracowany model balistyczny pozwalajacy na analiz¢ odrzutu i podrzutu wyrzutni lufowe;j
podczas strzalu, powodujgcych zaburzenia trajektorii lotu pocisku, zostal wykorzystany do
zaprojektowania i budowy demonstratora inteligentnego antypocisku do zwalczania
pociskdéw przeciwpancernych.
Wyniki badan z tego obszaru opublikowano we wspolautorskim artykule w Central
European Journal of Energetic Materials (70 pkt., 2024). Nie podano udzialow

poszczegolnych autorow.

Ponadto, Habilitant posiada bogate dos§wiadczenie w prowadzeniu prac eksperymentalnych,
ktore obejmuja:
1. Badania pirostatyczne statych materialow miotajgcych.
Osiagniecia Habilitanta w tym obszarze dotycza:
e wyznaczania wlasnosci termofizycznych gazow prochowych i rzeczywistej szybkosci
spalania prochow,
e ustalenia wplywu temperatury poczatkowej prochu na jego charakterystyki

energetyczno-balistyczne oraz charakterystyki strzatu.



e okreslenia sktadu chemicznego i geometrii wielobazowego prochu mato wrazliwego.
przeznaczonego do amunicji czolgowej nowej generacji.

e udzial w budowie stanowiska do badan pirostatycznych z wykorzystaniem zaplonu
mieszaning gazow metan-tlen oraz zaptonu plazmowego.

Wyniki badan z tego obszaru opublikowano w 3 wspotautorskich artykutach, w tym 2 w

Energies (140 pkt.) oraz 1 w Combustion, Explosion. and Shock Waves (70 pkt.). Nie

podano udziatow poszczegdlnych autorow.

2. Badania pirodvnamiczne lufowych ukladow miotajgcych.

W tym obszarze Habilitant ma udzial w badaniach eksperymentalnych:

e zjawiska strzalu (pomiary cisnienia gazow prochowych w przewodzie lufy, okreslanie
predkosci pocisku) oraz

e zachowania si¢ pocisku na torze lotu i po trafieniu w cel,

ktorych wyniki wykorzystano do opracowanie nowoczesnych wzordéw broni i amunicji.

Wymiernym osiagnigciem w tym obszarze badan jest wspotautorstwo patentu krajowego i

europejskiego. Nie podano udziatléw poszczegdlnych autorow.

W mojej opinii osiggnigcia przedstawione w omowionych powyzej obszarach aktywnosci
naukowej Habilitanta, innych niz opisane w monografii, swiadczq o jego bardzo dobrych

kompetencjach do prowadzenia samodzielnych badan w dyscyplinie inZynieria mechaniczna.

D. Opinia o pozostalych osiggni¢ciach
Calkowita lista publikacji Habilitanta zawiera 75 pozycji, z czego 20 to wspotautorskie

artykuly w czasopismach z listy JCR, wszystkie opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora.
Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wynosi 45.398. Laczna suma cytowan (z
wylaczeniem autocytowan) wynosi 127 (wg WoS). Indeks Hirscha — roéwniez wg WoS, to 7.
Habilitant jest autorem 1 i wspotautorem réwniez 1 monografii.

Habilitant brat udzial w 33 zrealizowanych, krajowych projektach badawczych, w tym w
30 byt wykonawcg, w 2 byt glownym wykonawca i w 1 byl kierownikiem zadania. W roku
2025 i 2027 konczg sie kolejne 2 projekty krajowe, w ktorych Habilitant jest wykonawca.
Habilitant brat tez udzial - jako wykonawca, w realizacji 1 projektu europejskiego, a w
kolejnym, ktory konczy si¢ w roku 2027, jest rowniez wykonawca.

Habilitant jest wspotautorem 117 referatow przedstawionych na konferencjach, w tym 23

prac zaprezentowanych na konferencjach zagranicznych.



Od roku 2019 Habilitant jest cztonkiem International Ballistics Society. Habilitant byt
recenzentem 335 artykulow do czasopism znajdujacych si¢ w wykazie MEN. Habilitant byt
wspotautorem 38 ekspertyz 1 innych opracowan wykonanych na rzecz otoczenia
przemystowego. Habilitant aktywnie wspolpracuje z wiodacymi firmami z zakresu obronnosci
kraju, m.in. z Zakladami Metalowymi DEZAMET S.A. w Nowej Debie, Zakladem Produkcji
Specjalnej GAMRAT Sp. z 0.0. w Jasle, Hutg Stalowa Wola S.A., Zakladami Chemicznymi
NITRO-CHEM S.A. w Bydgoszczy. Habilitant odbyl krotkoterminowy (1 tydz.) staz naukowy
w High Pressure Instrumentation, Graz Austria, a takze uczestniczyt w The 13" International
Scientific Internship Programme “Nobel Laureates: Researching the Experience and
Professional ~ Achievements for Successful Personality Development and World
Transformation™ in Dubai. Oslo, Stockholm, Rome, Burgas. New York, Jerusalem and Beijing
(09.06.2023 — 22.07.2023).

Habilitant posiada duze doswiadczenie dydaktyczne. Prowadzi zajecia (wyklady.
¢wiczenia audytoryjne i laboratoryjne. seminaria, projekty) na studiach I i II stopnia.
jednolitych studiach magisterskich oraz studiach III stopnia, w ramach takich przedmiotow jak:
balistyka wewnetrzna, modelowanie zjawisk balistyki i dynamiki lotu, symulacja numeryczna
zjawisk balistyki oraz zaawansowane dziaty balistyki. Ponadto prowadzil zajecia m.in. z
przedmiotow: badania broni i amunicji, podstawy konstrukeji maszyn, numeryczne metody
obliczeniowe, informatyka. Pod jego opieka zostalo zrealizowanych 26 prac dyplomowych.
Habilitant petnit funkcje promotora pomocniczego w 2 przewodach doktorskich. Jest bardzo
zaangazowany w budoweg stanowisk laboratoryjnych.

Habilitant od wielu lat peini odpowiedzialne funkcje w strukturach WAT. W latach 1998-
2017 byl kierownikiem Laboratorium Balistyki, w latach 2012-2020 byt kierownikiem Zaktadu
Balistyki, w latach 2020-2021 byl kierownikiem Zaktadu Artylerii i Balistyki, a od 2021 roku
jest kierownikiem Laboratorium Artylerii i Balistyki. Habilitant bierze czynny udzial w
organizacji zycia akademickiego. m.in. jako cztonek wielu komisji na Wydziale Mechatroniki
i Lotnictwa WAT. Angazuje si¢ rowniez w dzialania promocyjne na rzecz wydziatu i uczelni.
Habilitant odbyl liczne kursy i szkolenia. Za swoje osiagniecia Habilitant byl wyrézniony
Nagroda Rektora WAT, a takze nagrodami na konkursach z zakresu obronnosci.

Za caloksztalt dzialalnosci, w tym osiggniecia naukowo-badawcze, dydaktyczne oraz
organizacyjne Habilitant zostal wyr6zniony m.in.: Brazowym Krzyzem Zastugi, Wojskowym
Krzyzem Zastugi, Brazowym. Srebrnym i Ztotym Medalem Sity Zbrojne w Stuzbie Ojczyzny.
Brazowym. Srebrnym i Ztotym Medalem za Zastugi dla Obronnosci Kraju, Medalem Komisji

Edukacji Narodowej, Srebrnym Medalem Za Zastugi dla Wojskowej Akademii Technicznej.



Tytulem Zastuzony Nauczyciel Akademicki WAT, Medalem Zastuzony dla Wydziatu
Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa WAT.
W mojej ocenie dorobek organizacyjno-dydaktyczny Habilitanta spelnia zwyczajowe

wymagania stawiane kandydatom na stopien doktora habilitowanego.

E. Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedstawiona przez dr. inz. Zbigniewa Surme monografia pt.: ..Uogdlniony model
termodynamiczny balistyki wewnetrznej ukladow miotajacych lufowej broni palnej™ stanowi
istotny wklad w rozwoj wiedzy dotyczacej zjawiska strzalu w uogolnionym ukladzie
miotajacym i spefnia wymogi stawiane kandydatom na stopient doktora habilitowanego przez
ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Wazne jest, ze prace Habilitanta w sposob istotny przyczynily sie¢ do rozwoju Sil

Zbrojnych RP, a tym samym poprawy zdolnosci obronnych kraju.

Biorac powyzsze pod uwage popieram wniosek dr. inz. Zbigniewa Surmy o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie naukowej iniynieria

mechaniczna.
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