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Recenzja osiagnie¢ 1 aktywnosci naukowej dr. inz. Wojciecha Marcina Stecza
w zwiazku z postepowaniem o nadanie Mu stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

Niniejsza recenzja zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo nr WYCH/OGL-
/01669/2022 z dnia 20.07.2022 od Pana dra hab. inz. Zbigniewa Tarapaty, prof. WAT,
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Informatyka Techniczna i Telekomunikacja
Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie, w zwiazku z powolaniem mnie w sklad
komisji habilitacyjnej jako recenzenta w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego, wszczetym na wniosek Pana dr. inz. Wojciecha Marcina Stecza.

Podstawa opracowania opinii byly materialy, ktére otrzymatem:

e skan wniosku,

dane wnioskodawcy,

kopia dyplomu doktora,
e autoreferat,
e wykaz osiagnie¢ naukowych,

kopie publikacji tworzacych wskazane osiagniecie naukowe,

o$wiadczenia wspotautorow prac.

1 Ocena osiggnie¢ naukowych o ktérych mowa w art.
219 ust. 1. pkt 2b Ustawy

Dr inz. Wojciech Marcin Stecz pracuje na stanowisku adiunkta na Wydziale Cybernetyki
Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego w Warszawie. Na tej sa-
mej uczelni ukonczyl studia magisterskie na kierunku systemy informatyczne w 1997 roku.
Po siedmiu latach obronil doktorat nt. “ Metoda komputerowej transformacji danych te-
renowych dla potrzeb modelowania operacji i walki”. Wszystkie szczeble kariery naukowej
Habilitanta zwigzane sa z Wydzialem Cybernetyki Wojskowej Akademii Techniczne;j.



Swoja ocene wniosku rozpoczne od omowienia glownego osiagniecia naukowego Habili-
tanta, do ktorego nalezy cykl powigzanych tematycznie artykulow naukowych pt. “ Modele,
metody i technologie planowania misji bezzatogowych platform latajgcych klasy taktycznej
z uwzglednieniem ograniczen architektury sprzetowo-programowej 1 zwigzanych z tym wy-
magan certyfikacyjnych”. Obejmuje on 3 artykuly naukowe opublikowane w czasopismach
wydawanych przez MDPI: trzy w czasopiSmie Sensors i 1 w czasopismie Applied Sciences:

Al. Siemiatkowska, B., Stecz, W., A Framework for Planning and Execution of Drone
Swarm Missions in a Hostile Environment. Sensors. 2021; 21(12):4150. https://-
doi.org/10.3390/s21124150, (IF=3.275, 100 pkt MEIiN, wktad ok. 50%),

A2. Stecz, W., Gromada, K. Determining UAV Flight Trajectory for Target Reco-
gnition Using EO/IR and SAR. Sensors 2020, 20, 5712. https://doi.org/10.3390/-
20195712, (IF=3.275, 100 pkt MEIN, wklad ok. 70%),

A3. Stecz, W., Gromada, K. UAV Mission Planning with SAR Application. Sensors
9020, 20, 1080. https://doi.org/10.3390/520041080, (IF=3.275, 100 pkt MEiN, wkiad
ok. 80%),

A4. Gromada, K., Stecz, W., Designing a Reliable UAV Architecture Operating in a
Real Environment. Applied Sciences. 2022; 12(1):294, (IF=3.275, 100 pkt MEIiN,
wklad ok. 50%). https://doi.org/10.3390/app12010294.

Do osiagniecia zaliczono rowniez 2 artykuly konferencyjne:

K1. Stecz, W., Kowaleczko, P. Designing Operational Safety Procedures for UAV Ac-
cording to NATO Architecture Framework. In Proceedings of the 16th International
Conference on Software Technologies, ISBN 978-989-758-523-4, 2021, ISSN 2184-
2833, pp. 135-142, (wklad ok. 50%),

K2. Stecz, W., Bejtan, W., Rulka, J. R&D Activities in the UAV Production and
Certification Process In Proceedings 37th IBIMA Conference on 1-2 April 2021
Cordoba, Spain. Conference proceedings (ISBN: 978-0-9998551-6-4, USA, (wklad
ok. 50%).

Prace te powstaly w ramach projektu budowy platformy bezzalogowej na potrzeby Sil
Zbrojnych RP pn. System Bezzalogowych Platform Powietrznych SBSP kategorii Tak-
tycznej Krotkiego Zasiggu i obejmuja opisy jawnych elementow systemu, w szczegdlnoscl
tych, ktore sa zwigzane z planowaniem misji. Wspolautorzy tych prac opisali w osobnym
oéwiadczeniu na czym polegal ich wklad. Habilitant oszacowal swoj udzial w nich na
50..80%. W tym cyklu publikacji, ktory powstal w ramach projektu dla Sit Zbrojnych
RP, Habilitant wykonal szereg zadarl.

W artykule [A1] przedstawiono metode planowania misji roju dronéw w nieprzyjaznym
érodowisku. Zdefiniowano pojecie roju dronow jako obiektow wspolpracujacych ze soba
i ograniczenia na wykorzystanie drona retranslatora, ktory taczy inne drony z Naziemng
Stacja Kontroli. To wyréznia prace od innych podejmujacych pobna tematyke. Szczego-
lowo omowiono metody planowania trasy dla rojow dronow z wykorzystaniem miesza-
nego programowania liniowego (Mixed Integer Linear Problem; MILP) oraz wykrywania



potencjalnie niebezpiecznych obiektow z wykorzystaniem obrazow z systemow elektro-
optycznych (EO/IR) oraz radaru z syntetyczna apertura (SAR). Nowoscia w tym arty-
kule jest opracowanie algorytmoéw, ktore umozliwiaja ich implementacje na komputerach
pokladowych bezzalogowych obiektow latajacych (UAV). Za istotne osiagniecie uwazam
zaproponowanie metody wykrywania i klasyfikacji obiektow w czasie rzeczywistym przez
UAV wyposazonych w systemy SAR i EO/IR, w tym splotowej sieci neuronowej oraz
systemu regutowego. Wyniki eksperymentalne potwierdzily mozliwosé¢ analizy strumienia
obrazéow w czasie rzeczywistym — uwazam to za bardzo znaczace osiagniecie autorow.
Sadze, ze material zawarty w tym artykule mogltby by¢ opublikowany w czasopi$mie o
znacznie wiekszym wspoétczynniku IF.

Artykul [A2]| Habilitant przygotowal we wspoélpracy z doktorantem realizujacym dokto-
rat wdrozeniowy na Politechnice Warszawskiej, ktorego jest opiekunem merytorycznym.
W tej pracy przedstawiono koncepcje planowania optymalnej trajektorii lotu stacjonar-
nego bezzalogowego statku powietrznego klasy taktycznej krotkiego zasiegu, ktorego za-
daniem jest rozpoznanie zbioru obiektéw naziemnych w ramach misji rozpoznawczej. No-
woscig podejécia w tym artykule jest integracja zadania globalnego planowania misji z
lokalnymi zadaniami wyznaczania trajektorii lotow pomiedzy punktami orientacyjnymi.
Dr inz. Wojciech Stecz opracowal w tym artykule rozbudowany model planowania mi-
sji BSP, ktory umozliwial wybor drog alternatywnych wykorzystywanych przez BSP w
trakcie rozpoznania obiektu, co ma istotne znaczenie w procesie planowania misji wojsko-
wych. W artykule zostal rowniez przedstawiony algorytm wyznaczania trajektorii lotu na
odcinku miedzy dwoma kolejnymi punktami trasy. Docelowa trajektoria jest korygowana
w oparciu o krzywe Dubina. Habilitant opracowal wszystkie pseudokody algorytmow 1
zaplanowal eksperymenty.

W artykule [A3], rowniez przygotowanym we wspolpracy z doktorantem — z 80-pro-
centowym udzialem Habilitanta, dr inz. Wojciech Stecz zdefiniowal zadanie planowania
misji bezzalogowej platformy powietrznej, przeanalizowal rézne modele oraz opracowal
i zaimplementowal model planowania przemieszczen pojazdu z zadanymi oknami czaso-
wymi na osiagniecie wybranych punktow (Vehicle Route Problems with Time Windows;
VRPTW). Praca ta pokazuje, ze modele catkowitoliczbowe z grupy VRPTW nadaja si¢ do
planowania misji zaréwno pojedynczego BSP jak i grupy platform rozpoznajacych obiek-
ty w jednym obszarze. Waznym wynikiem pracy jest wykazanie przydatnosci algorytmow
VRPTW do planowania tras dla UAV klasy taktycznej. W rzeczywistych systemach roz-
poznawczych dzialania nie sa planowane na duzg skale na rozleglym terenie, stad mozliwe
jest przygotowanie modelu optymalizacyjnego, ktéry w odpowiednio krétkim czasie zo-
stanie rozwiazany przez klasyczny solver MILP.

W artykule pokonferencyjnym [A4] oméwiono metody projektowania niezawodnej ar-
chitektury sprzetowej i programowej bezzalogowych statkéw powietrznych z wykorzy-
staniem podejécia prezentowanego w metodyce NATO Architecture Framework (NAF).
Modele i wyniki dotycza platform UAV $redniego zasiegu podlegajacych regulacjom cer-
tyfikacyjnym zgodnie z obowiazujacymi przepisami UE. Oméwiono zasady projektowania
planéw testow systemu i projektowania przypadkow testowych w celu weryfikacji dziala-
nia systemu w przypadku wystapienia sytuacji awaryjnych w locie (m.in. utrata sygna-
tu GPS/INS). Wykorzystano notacje UML. Wkladem Habilitanta w tym artykule bylo
opracowanie koncepcji pracy oraz szczegblowa charakterystyka sposobu modelowania sys-
temow z wykorzystaniem diagramoéw stanowych.

W kolejnym artykule pokonferencyjnym [K2| opisano aktualny stan prawny w zakresie



mozliwosci certyfikacji powietrznych systemow bezzalogowych zgodnie z nomami STA-
NAG (normy NATO) oraz normami EMAR (wytyczne europejskie). Pokazano problemy
zwigzane z certyfikacja systemow latajacych o wadze powyzej stu kilogramoéw oraz kie-
runki i obostrzenia, jakie bedg nakladane na systemy, ktore beda mogly sie porusza¢ w
przestrzeniach kontrolowanych i cywilnych. Wszystkie te normy maja bezposredni wplyw
na przyjeta w projekcie architekture BSP oraz sposoby planowania misji. Wktad Habili-
tanta polega gléwnie na oméwieniu probleméw dotyczacych aktualnie stosowanych metod
automatycznej weryfikacji poprawnosci modeli UML/SysML, co nie jest latwe, poniewaz
standardy dotyczace latajacych platform bezzalogowych wymagaja powolywania specja-
lizowanych grup do testowania kompletnosci i spojnosci modeli UML/SysML oraz modeli
formalnych zapisanych przyktadowo w postaci zadan programowania catkowitoliczbowego.

Nalezy podkredli¢, ze dr inz. Wojciech Stecz byl wiodacym projektantem architektury
informatycznej systemu bezzatogowego klasy taktycznej. Opracowal modele zadan pla-
nowania tras z wykorzystaniem ladunku uzytecznego oraz wyznaczania trajektorii lotu
BSP w oparciu o zadania programowania calkowitoliczbowego. Zaproponowal réwniez
metody dzialania BSP pozwalajacych na unikanie kolizji platform w powietrzu, radzenia
sobie w sytuacji utraty sygnatu radiowego i utraty orientacji przestrzennej i geograficz-
nej. Do Jego praktycznych osiagnie¢ nalezy dodac zaprojektowanie unikalnego srodowiska
laboratoryjnego z symulatorem dla platformy bezzalogowej oraz nadzorowanie prac nad
oprogramowaniem prototypu SBSP klasy taktycznej, ktore zostao zaprezentowane Sitom
Zbrojnym RP w 2021 roku.

Istotnym uzupelnieniem powyzszego cyklu publikacji jest osiagniecie projektowe wyko-
nane w ramach realizacji pracy niejawnej o kryptonimie ORLIK. Habilitant byl wspolau-
torem Projektu Wykonawczego Systemu Bezzalogowych Statkow Powietrznych ORLIK.
Byl gléwnym autorem opracowania architektury oraz scenariuszy dzialania systemu. Pro-
jekt ten zostal przyjety do realizacji przez Inspektorat Uzbrojenia Ministerstwa Obrony
Narodowej w roku 2021.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant 1acznie opublikowal 23 artykuly i wystapienia
konferencyjne, przy czym kilka z nich mozna zaliczy¢ do dyscypliny informatyka tech-
niczna i telekomunikacja. Niestety, wiekszo$¢ z tych prac nie miesci siec w ramach obecnie
obowiazujacego wykazu ministerialnego (np. Research in Logistics & Production — Wyd.
Politechniki Poznanskiej czy Gospodarka Materialowa i Logistyka — polski miesiecznik
ekonomiczny wydawany przez Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne).

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych, Habilitant wniost istotny wklad w
rozwo6] dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja, polegajacy na:

(1) opracowaniu architektury sprzetowo-programowej bezzalogowego systemu latajace-
go klasy taktycznej, ktory uwzglednia wymagania certyfikacyjne,

(2) opracowaniu modelu dziatania roju dronéw z retranslatorem w postaci zadania
programowania catkowitoliczbowego, w tym opracowanie modeli planowania misji
uwzgledniajacych specyfike wybranych urzadzen rozpoznawczych, jak réwniez po-
zwalajacych na prowadzenie misji autonomicznych,

(3) opracowanie modelu wyznaczania trajektorii lotu i jej korekty, ktory zostal wyko-
rzystany praktycznie w projekcie systemu bezzalogowego,

(4) opracowanie algorytmow detekcji sytuacji szczegolnych w locie platformy bezza-
logowej oraz algorytmoéw postepowania w przypadku wystapienia takich sytuacji,
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wykorzystanych w praktyce,

(5) opracowanie metodyki opisu scenariuszy dzialania platformy powietrznej, w szcze-
golnosci odstepstw od planu lotu.

Merytorycznie prace przedstawione jako gléwne osiagniecie sa interesujace naukowo,
wymagaja znajomo$ci najnowocze$niejszych technologii i narzedzi informatycznych (w
tym z zakresu sztucznej inteligencji), potrzeb, ograniczen, przepisow, itd. Co wigcej, ma-
ja one duze znaczenie praktyczne, przyczyniajac siec do wzmocnienia obronno$ci naszego
kraju. Jednak szkoda, ze Habilitant nie postaral si¢ o opublikowanie tego samego lub
nieco zmodyfikowanego materialu badawczego w bardziej ambitnych, prestizowych czaso-
pismach.

2 Ocena aktywno$ci naukowe]j

Habilitant wspolpracuje z Politechnika Warszawska (PW) jako opiekun naukowy osoby
realizujacej doktorat wdrozeniowy (nt. “Zastosowanie algorytmow sztucznej inteligencji w
zagadnieniu lokalizacji taktycznych bezzalogowych systeméw powietrznych na podstawie
systeméw wizyjnych i map cyfrowych”). Wspolpracuje tez z Klinika Nefrologii Wojskowego
Instytutu Medycznego.

Zgodnie z wyjasnieniem podanym na str. 15 “Poradnika postepowania dotyczacego
nadawania stopnia doktora habilitowanego” (wersja z 20 maja 2021 r.), stwierdza sie, ze
pojecie “aktywno$¢ naukowa” ma charakter nieostry, a ponadto zasadne moze by¢ przyjecie
(przez komisje habilitacyjna i podmiot habilitujacy), iz przy ocenie istotnosci aktywnosci
naukowej nalezy ja odnosi¢ do wplywu na uzyskanie osiggnie¢, ktore stanowia znaczny
wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny. Z dostarczonej mi dokumentacji wynika, ze efektem
wspolpracy Habilitanta z PW jest opublikowanie artykutu dot. leczenia pacjentow z cigz-
ka niewydolnoscia nerek w czasopismie BMC Nephrology, jak réwniez prowadzenie badari
dot. planowania misji bezzalogowych platform latajacych i rozpoznania obrazowego we
wspolpracy ze specjalistami z Politechniki Warszawskiej, czego efektem sa publikacje za-
liczone do gléwnego osiggniecia. Biorac powyzsze pod uwage uwazam, ze dr inz. Wojciech
Stecz wykazuje si¢ istotna aktywnoscig naukowsa realizowana w wigcej niz jednej uczelni.

2.1 Wystgpienia na krajowych lub miedzynarodowych konferen-
cjach naukowych

Habilitant wygtosit 16 referatéw po uzyskaniu stopnia doktora (od 2006 roku), w tym
dwukrotnie prowadzit sesje (na jednej konferencji miedzynarodowej i jednej krajowej).

2.2 Uczestnictwo w pracach zespolow realizujacych projekty NCN
oraz UE

Habilitant po doktoracie bral udzial w dwoch projektach badawczych: jeden byt finanso-
wany przez NCBiR (2012-2014), inny za$ przez MON (2004-2007).



2.3 Recenzowanie prac naukowych

Dr inz. Wojciech Stecz regularnie recenzuje artykutly wydawnictwa MDPI: Sensors, Ap-
plied Science, Drones i Aerospace.

3 Wspolpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

Habilitant od 2018 roku wspolpracuje ze spotka akcyjna PIT-RADWAR, ktorej dzia-
lalno$¢ zamyka sie w obszarze radiolokacj, radioelektronicznych systemow rozpoznania,
systeméw obrony przeciwlotniczej oraz systemow wspomagania dowodzenia i kierowa-
nia ogniem. W projekcie “System Bezzatogowego Statku Powietrznego pk. ORLIK”, byt
On architektem oprogramowania systemu i projektantem rozwiazania oraz nadzorowal
wspolprace z jednostky certyfikujaca system w zakresie oprogramowania.

4 Wskazniki naukometryczne

Wskazniki bibliometryczne moga zatem mie¢ jedynie charakter pomocniczy, wiec podane
beda ponizej.

4.1 Wspo6lczynnik Impact Factor

Wspolczynnik IF Habilitanta wynosi 14.417, z czego 12.504 przypada na same prace za-
liczone do glownego osiagniecia.

4.2 Cytowania
e Web of Science - lacznie cytowan: 17,
e Scopus - lacznie cytowan: 25,

e Google Scholar - lacznie cytowari: 58.

4.3 Indeks Hirscha
e Web of Science: 2.
e Scopus: 2.
e Google Scholar: 4.

Wskazniki te sa bardzo stabe, biorac pod uwage wartosci przecietne z ktorymi si¢ spotka-
lem, osiagane przez habilitantow w Polsce w ostatnich latach w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja. Wspotczynnik IF jest dos¢ typowy dla artykutow wyda-
wanych przez MDPI, natomiast indeks H wynika z bardzo krotkiego odstepu czasu jaki
uplynal od ukazania si¢ lepszych publikacji Habilitanta.

Pragne dodaé, ze zaden akt prawny nie nakazuje obecnie uzaleznia¢ nadanie stopnia
doktora habilitowanego od wysokosci wskaznikow bibliometrycznych w jakiejkolwiek dys-
cyplinie a indywidualna recenzja osiagnigc naukowych (w odréznieniu od oceny instytu-
cjonalnej) jest w dalszym ciagu oceng ekspercka.
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5 Inne osiggniecia i aktywnosci

Habilitant ma spore osiagniecia dydaktyczne jako nauczyciel akademicki na Wydziale Cy-
bernetyki Wojskowej Akademii Technicznej (od ok. 20 lat). Prowadzil wiele zaje¢ dydak-
tycznych zaréwno na swojej Uczelni, jak rowniez na Wydziale Mechatroniki Politechniki
Warszawskie;j.

Od 2006 roku Habilitant uczestniczyl w pracach trzech zespolow realizujacych we-
wnetrzne projekty WAT i wykonal kilka ekspertyz i prac dla przemystu, otrzymal kilka
wyrdznien, m.in. MON i MNiSW.

6 Ocena koncowa

Zgodnie z Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (art. 219,
Dz.U. 2018 poz.1668 z pézn. zm.), stwierdzam, ze dr inz. Wojciech Stecz posiada w swoim
dorobku osiggniecie naukowe stanowiace znaczny wktad w rozwo6j dyscypliny informaty-
ka techniczna i telekomunikacja. Osiagniecie to stanowi cykl powiazanych tematycznie
artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych i w recenzowanych
materialach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania w ostateczne]
formie byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie
art. 267 kryteria ewaluacji jakosci dzialalno$ci naukowej ust. 2 pkt 2 lit. b. Ponadto, Ha-
bilitant wykazal sie istotna aktywnoscia naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni
krajowe;.

Pragne dodaé, ze w swojej ostatecznej ocenie doceniam uzupelnienie przedstawionego
cyklu publikacji Habilitanta w postaci zrealizowanego oryginalnego osiagniecia projek-
towego w ramach niejawnego projektu, w ktéorym Habilitant byl gléwnym architektem
odpowiedzialnego oprogramowania. Zrealizowane oryginalne osiagniecie projektowe (po
czesci konstrukeyjne, technologiczne) podnosi wartos¢é dokonan Habilitanta oprocz przed-
stawionego cyklu publikacji.

W mojej ocenie, zaprezentowany do oceny cykl publikacji lacznie ze zrealizowanym
osiagnieciem projektowym stanowi spelnienie wymogu istotnego wktadu do dyscypliny
naukowej informatyka techniczna i telekomunikacja w stopniu minimalnym, aczkolwiek
wystarczajacym. W zwiazku z powyzszym moja koncowa ocena osiagnieé¢ i aktywnosci
naukowej dra inz. Wojciecha Stecza jest pozytywna i wnosze o dopuszczenie Habilitanta

do dalszego etapu procesu habilitacyjnego.



