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STRESZCZENIE

Badania wplywu grafenu i jego pochodnych na wiasciwosci uzytkowe i odwodnienie oleju
napedowego

W niniejszej pracy przeprowadzono eksperymentalne badania wplywu grafenu i jego
pochodnych (tlenku grafenu (GO) i zredukowanego tlenku grafenu (rGO)), w postaci stalej oraz
wodnej zawiesiny tlenku grafenu o réznym ste¢zeniu, na zawodniony olej napedowy

o zréznicowanej zawartosci dodatkéw uszlachetniajacych oraz biokomponentu.

Do oceny problemu zawodnienia paliwa przeanalizowano pochodzenie wody, z ktorg moze
mie¢ kontakt olej napgdowy, jej wplyw na komponenty oleju napedowego (ich degradacje),
odzialywanie na parametry jakosciowe oraz zmiany zachodzace w infrastrukturze paliwowej.
Przedstawiono réwniez przeglad wlasciwosci materialéw grafenowych i ich oddzialywania
z wodg w celu okreslenia potencjalu zastosowania do odwadniania paliwa. Na ich podstawie
oraz uzyskanych wynikéw badan wyeliminowano grafen w postaci pianek 3D do procesu
separacji wody z paliwa i wskazano mozliwosci wykorzystania tlenku grafenu do dalszych

badan.

Przed wykonaniem badan eksperymentalnych opracowano metode wprowadzania materialéw
grafenowych w postaci stalej do niezawodnionego oleju napgdowego w celu wytworzenia
trwalej mieszaniny a nastgpnie zweryfikowano wplyw tlenku grafenu na parametry jakosciowe
paliwa. Badania wykonane dla oleju napgdowego bazowego (bez dodatkow
uszlachetniajacych) oraz oleju napgdowego z dodatkami wskazaly zmiane w zakresie
zawartosci zanieczyszczen stalych, smarnosci oraz stabilnosci oksydacyjnej. Parametr
stabilnosci oksydacyjnej wytypowano do monitorowania podczas odwadniania oleju

napedowego.

Proces odwadniania przeprowadzono dla oleju napgdowego o roéznej zawartosci wody zaréwno
dla prébek symulacyjnych jak i pochodzacych z rzeczywistego zbiornika magazynowego,
w ktérych woda wystepowala jako trwala emulsja typu (W/O) oraz prébek biokomponentu jako
skladnika oleju napedowego. Wyniki eksperymentdw wskazaty wysokg skutecznosé
odwadniania oleju napgdowego przy uzyciu stalego tlenku grafenu i zredukowanego tlenku
grafenu (powyzej 87 % w warunkach badania). Dla oleju napgdowego o stezeniu wody
120 mg/kg, 280 mg/kg oraz 640 mg/kg potwierdzono dziatanie odwadniajgce stalego GO i rGO
przy st¢zeniu na poziomie 5 mg/kg. Zawarto§¢ wody w badanych probkach po odwodnieniu

wynosila ponizej 30 mg/kg, przy dopuszczalnej wartosci normatywnej 200 mg/kg. Stale
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materiaty grafenowe nie wykazywaly jednak redukcji zawartosci wody w prébkach

biokomponentu, w ktérych woda wystepowata w postaci zwigzanej.

Badania eksperymentalne dla zawodnionych probek oleju napgdowego (emulsja typu W/O)
wykonano réwniez z uzyciem wodnych zawiesin tlenku grafenu o st¢zeniu 50 mg/l, 100 mg/I,
150 mg/l oraz 4 g/l. Wysoka skuteczno$¢ procesu odwadniania w krétkim czasie odnotowano
dla wodnej zawiesiny GO o najwyzszym badanym st¢zeniu, tj. 4g/l. Wyniki badan potwierdzity
obnizenie zawartosci wody w zakresie 61+94 % w badanych prébkach (poziom redukcji

ponizej 50 mg/kg).

Analizy parametru stabilno$ci oksydacyjnej oleju napgdowego i biokomponentu po procesach
odwadniania z udzialem materialéw grafenowych potwierdzily obnizenie tego parametru,

z mozliwoscig jego poprawy do wartosci normatywnych poprzez dodatek antyutleniacza.

Dla materialéw grafenowych po procesach odwodnienia oleju napedowego wykonano badania
potwierdzajace mozliwosci ich odiysku i ponownego uzycia oraz analiz¢ jakosciowag tych
materialéw po kontakcie z zawodnionym paliwem. W celu wyjasnienia mechanizmu dziatania
zastosowanych materialdw grafenowych w zawodnionych prébkach oleju napgdowego

wykonano badania mikroskopowe potwierdzajace ich wlasciwosci odwadniajgce.
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