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1. Wstep

Tomasz Suchodolski ukonczyl w 2002 roku studia licencjackie na kierunku fizyka
informatyczna Wydziatu Matematyki, Fizyki i Chemii Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach,
a w 2005 roku uzyskal dyplom magistra inzyniera konczgc studia Il stopnia na kierunku
elektronika i telekomunikacja Wydzialu Mikrosysteméw i Fotoniki  Politechniki
Wroclawskiej. W roku 2014 na Wydziale Elektroniki PW obronil prace doktorska pt.
Analiza sygnalow EMG za pomocg drzew decyzyjnych do sterowania bioprotezq dloni. Do
czasu uzyskania stopnia doktora byl wspolautorem trzech atykuléw opublikowanych w
czasopismie Postgpy robotyki, Prace naukowe, Elektronika (nieujgte w wykazie czasopism
naukowych MNiSW) i pigciu wystgpien wydrukowanych w materialach konferencyjnych.
Dwa z tych wystgpien odnotowane zostalty w bazie Web of Science.

Od 2015 do chwili obecnej pracuje w Centrum Badan Kosmicznych PAN.

2. Osiggni¢cie naukowe

Jako osiggni¢cie naukowe w przewodzie habilitacyjnym w obszarze Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne dr Tomasz Suchodolski przedstawil
monografi¢ pt. Fuzja wielospekiralnych informacji w  sterowaniu ruchem dalmierza
laserowego do wykrywania malych obiektow kosmicznych wydang w 2022 roku przez
Akademicka Oficyng Wydawniczg EXIT oraz pig¢ artykulow tematycznie powigzanych z
monografig.

Okoloziemska przestrzen kosmiczna jest silnie zasmiecona. Szacuje si¢. Zze krazy w niej
ok. 130 milionéw odpadow: pozostalosci rakiet, czesei statkow kosmicznych, rézne drobne
ich elementy, ale takze niedzialajace satelity, a nawet wystrzelone w kosmos urny z prochami
ludzi. Koszty wysylania statkow w kosmos sg coraz nizsze i coraz wigcej panstw (a nawet
prywatnych firm) decyduje si¢ na aktywng realizacj¢ swoich programéw kosmicznych.
Kwestia zlomu kosmicznego stanowi wigc istotne wyzwanie dla bezpieczenstwa lotow
i eksploracji przestrzeni. Na przyklad Migdzynarodowa Stacja Kosmiczna wielokrotnie
musiala zmieni¢ kurs, aby unikng¢ zderzenia z tego typu odpadami. Dlatego monitorowanie
ruchu tych obiektéw w przestrzeni kosmicznej jest bardzo istotnym i aktualnym
problemem naukowym, waznym dla gospodarki, ale i bezpieczenstwa panstw. Jest ono
istotne rowniez dla pozyskiwania informacji o ziemskim polu grawitacyjnym, w tym o
zmiennych w czasie wspolrzgdnych geocentrum i wspolezynnikach pola, ruchu biegunow,
dlugosci doby czy wreszcie dla wiedzy o fundamentalnych statych fizycznych.

W Polsce tg tematyka zajmuje si¢ migdzy innymi Centrum Badan Kosmicznych Polskiej
Akademii Nauk posiadajace Obserwatorium Astrogeodynamiczne w Boréwcu, gdzie
zatrudniony jest Habilitant. Dziala ono w ramach sieci International Laser Ranging Service
(ILRS). Znajdujgca si¢ w Obserwatorium stacja od lat osiemdziesiatych ubieglego wieku
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realizuje §ledzenie satelitow za pomocg dalmierza laserowego. Jednak uklad ten
charakteryzuje si¢ stosunkowo niewielka czuloscig i umozliwia jedynie obserwacje obiektow
kosmicznych wytwarzajgcych silne echo optyczne, a wige duzych i bliskich, ewentualnie
wyposazonych w retroreflektrory §wiatla. Liczba takich obiektow jest stosunkowo niewielka.
Cel, jaki postawil sobie zespol Obserwatorium CBK PAN, dotyezyl poszerzenia zakresu
badawezego poprzez opracowanie metodyki i wprowadzenie rozwigzan umozliwiajacych
w lidarowe pomiary odlegloSci takze do obiektéw wytwarzajgce slabe echo optyczne:
zlomu kosmicznego, przedmiotéw o niepewnej efemerydzie lub malo znanej orbicie,
zazwyczaj niewyposazonych w retroreflektory $wiatla. Majac na celu powyzsze w roku
2014 przystgpiono do modernizacji Obserwatorium.

Idea Sledzenia ztomu kosmicznego za pomocg lidaru po raz pierwszy zostala zrealizowana
w roku 2002 w Australii. Od 2008 roku obserwacje tego rodzaju sa prowadzone przez
Chinskg Akademig¢ Nauk, a w 2011 roku rozpoczgto je w obserwatorium w Grazu (Austria).
Inne europejskie laboratoria z aparatura o parametrach porownywanych z ukladami w
Borowceu dzialajg w Wettzell (Niemcy) i Zimmerwald (Szwajcaria).

Monografia wymieniona przez habilitanta jako podstawowe osiggnig¢cie naukowe dotyczy
konstrukeji oraz implementacji dalmierza laserowego do wykrywania obiektéw orbitalnych.

Po wstepie, przedstawiajacym cel i uklad dziela, w rozdziale 2 zaprezentowano pokrotce
glowne techniki detekeji obiektow wokol Ziemi. W rozdziale 3 omowiono zjawiska fizyczne
wplywajagce na ruch satelitow oraz sposob opisu ich orbit. Wyliczono 15 efektow
zaburzajgcych ruch kepplerowski i podano wzory pozwalajgce na obliczenie tych dewiacji.

Rozdzial 4 zawiera analiz¢ niedokladnosci pomiaru pozycji obiektu spowodowang
roznymi czynnikami i autorskie podejscie do tego problemu poprzez wykorzystanie
kombinacji roéznych sygnalow i informacji, co prowadzi do iloSciowej poprawy
pozyskiwanych danych oraz do precyzyjnego sterowania systemem dalmierza laserowego.

W rozdziale 5 przedstawiono konstrukcj¢ nowego lidaru CBK PAN do pomiaru pozycji
obiektow kosmicznych. Habilitant bral udzial w tworzeniu tego ukladu. Nadajnik zawiera
dwa lasery. Jeden, wytwarzajacy impulsy o duzej energii i nanosekundowym czasie trwania,
pozwala wykrywa¢ obiekty o stabym echu z metrowa dokladnoscig. Drugi umozliwia ich
detekcj¢ z precyzja centymetrowa, gdyz wytwarza impulsy pikosekundowe. Zastosowany
zostal zautomatyzowany uklad optyczny pozwalajacy alternatywnie i wspolosiowo wysylaé
wigzki Swiatla z tych laseréw, a takze zmiennoogniskowy teleskop nadawczy umozliwiajacy
regulacj¢ rozbieznosci wigzki. Uklad detekcyjny wykorzystuje teleskop o $rednicy lustra 65
cm i precyzyjne multiscalery do zliczania impulsoéw echa fotonowego. Dzigki temu osiagni¢to
czulos¢ ok. 60 tys. razy lepszag w porownaniu z systemem dzialajagcym w Boroweu od
ubieglego stulecia. Nowy system wyposazono w mechanizmy naprowadzania dzialajace z
dokladnoscig do sekund katowych, co przeklada si¢ na precyzj¢ okreslania pozycji
namierzanych obiektow. Uklad zostal dowigzany do czasu UTC z dokladnoscia do 107 s.

W rozdziale tym pokazano tez przykladowe pomiary przeprowadzone na stacji CBK PAN
Borowiec: w dwoch przypadkach do satelitow (TOPEX/Poseidon i GLONASS-K) oraz
stopnia rakiety CZ-2C (wyposazonej w odblysniki), a takze do obiektow sklasyfikowanych,
jako ztom kosmiczny (stopnie rakiety. TITAN IVB i SL-16).

W rozdziale 6 opisano opracowane przez Habilitanta algorytmy sterowania dalmierzem
laserowym. Powstaly one, gdyz programy wykorzystywane na potrzeby pierwszego ukladu
lidarowego staly si¢ bezuzyteczne Dokonano w nich polaczenia wielu danych o stanie
obiektu, jego polozeniu (wykorzystujgc wstepng informacj¢ o trajektorii ruchu z katalogu
obiektow), wilgczajgc dane pochodzace z innych systemow obserwacji nieba, jak kamera
petnego nieba, informacje pogodowe, dane o polozeniu stonca i ksigzyca i inne, a co
najwazniejsze — takze aktualne dane pomiarowe, na biezaco korygujac nastawy lidaru do
wynikow obserwacji za pomoca petli aktywnej korekty sterowania. Algorytm jest w stanie
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przetworzy¢ te dane i skorygowa¢ nastawy systemu w czasie krotszym niz 0,1 s. Obserwacja
obiektu pozwala uaktualni¢ informacj¢ o jego trajektorii i umozliwia aparaturze podgzanie za
obiektem. Jest to istotne, gdyz trajektoria podlega cigglym zaburzeniom. Software decyduje
Takze o podjeciu emisji laserowej uwzgledniajac zarowno bezpieczenstwo przestrzeni
powietrznej (z uwzglgdnieniem danych z radaru obserwacyjnego) jak i warunki pogodowe.
Oprogramowanie to stanowi meritum osiggnigcia habilitacyjnego.

Klasyeznie technika lidarowa pozwala okresli¢ tylko odleglos¢ do obiektu orbitalnego.
Rozwigzanie zaproponowane przez Habilitanta zwigksza dokladno$é pozycyjna pomiaru,
gdyz dostarcza informacj¢ o dodatkowych wymiarach przestrzennych. Algorytm aktywnej
korekty sterowania uwzglednia tez wyniki analizy zarejestrowanego sladu fotonowego
powstalego poprzez rozproszenie wigzki laserowej od obiektu orbitalnego w kierunku stacji
naziemnej. Jego znikome natg¢zenie lub brak takiego $ladu moze stanowi¢ przyczynek do
uruchomienia  procedury poszukiwania obiektu lub wykonanie stosownej korekty
rozbieznosci emitowanej wigzki laserowej w celu maksymalizacji liczby rejestrowanych
fotonow. Taki sposob umozliwia Sledzenie obiektow stabo - widocznych, o malym przekroju
poprzecznym lub w przypadku braku ich o$wietlenia odslonecznego.

Rozdzial 7 zawiera podsumowanie przedstawionego materialu, w tym podsumowanie
osiggnie¢ autora.

Do dorobku Habilitant dolgczyl rowniez pig¢ artykulow naukowych. Publikacja pierwsza
(Jednoautorska) dotyczy wykorzystania obrazu dostarczanego przez kamere all sky jako
zrodla dodatkowych informacji dla systemu wykrywania obicktow kosmicznych. Jest to
istotne zardwno dla oceny pokrycia nieba oblokami, jak i dla oceny pozycji Stofica i Ksiezyca
majacycych znacenie dla uwidocznienia trajektorii orbitujgcych obicktow. Wszystko to w
polgczeniu z innymi (wymienionymi juz) udoskonaleniami wprowadzonymi przez Habilitanta
pozwala zwigkszy¢ wydajnos¢ i precyzj¢ pomiaru. Publikacja 2 (réwniez jednoautorska)
zawiera opis oprogramowania sterujgcego lidarem na stacji Borowiec. Publikacja 3 (2022)
przedstawia dorobek obserwacyjny zespolu z obserwatorium CBK PAN w Borowcu w latach
1993-2019 za pomoca pierwszego lidaru. Wymieniony w niej wklad dr. Tomasza
Suchodolskiego polegal na przeprowadzaniu pomiaréw, konserwacji danych i ich analizie.
Publikacja 4 (2018) donosi o pierwszej w Polsce laserowej obserwacji zlomu kosmicznego.
Dr T. Suchodolski jest tu drugim autorem. Publikacja 5 (2021) dotyczy koncepcii
mig¢dzynarodowej sieci obserwatoriow $ledzacych zlom kosmiczny na niskich orbitach.
Artykul ten (19 autoréw) jest rezultatem wspolpracy w zespole Space Debris Study Group
przy ILRS.

3. Ocena osiggnigcia naukowego

Myslg, ze monografia, bedaca podstawowa pozycja opisujaca dzialalnos¢ Habilitanta.
udowadnia, ze dorobek dr. Tomasza Suchodolskiego zawiera osiagnigcie naukowe
stanowigce istotny wklad w rozwdj dyscypliny, jakg jest laserowe $ledzenie kosmicznych
obiektow orbitujgcych. Dzialalno$¢ ta popchngla pomiary kosmiczne w stacji Borowiec na
inny, wyzszy poziom. W laboratorium tym nastapil jakosciowy i ilosciowy skok w
dokonywaniu pomiaréw pozycyjnych obiektow orbitalnych.

W tekscie monografii zauwazone zostaly pewne drobne bledy i niedostatki, ktore nie
obnizajg jej wartosci naukowe;j:

e Str. 32 - stala grawitacji Ziemi ? Stala grawitacji jest uniwersalna — nie jest to

wielkos¢ tylko dla Ziemi.

e Str. 66 — tabela 4.2 - podawanie pewnych wielkosci, jak przekroje czynne obiektu,

liczby fotonow (w tym na sekundg), z czterocyfrowa a nawet siedmiocyfrowa



dokladnoscig jest bledne, gdyz ich niepewnosci wynosza zwykle od kilku do
kilkudziesigciu procent.

e Str 84 — czas przebiegu sygnalu przez kabel o dlugoosci 30 ecm wynosi nie 1 ns a

okolo 1.5 ns, bo predkos¢ fali elektromagnetycznej w kablu - to blisko 200 tys. km/s.

e Str. 85 - nie jest jasne, dlaczego blad czasu propagacji sygnaléw przez instrumenty

stacji Borowiec nie moze by¢ kompensowany w najprostszy sposob: przez
skierowanie odpowiedniej (zazwyczaj bardzo malej) porcji blyski laserowego — np.
rozproszonego w aparaturze nadawczej na jakimkolwiek elemencie, wprost do
ukladu odbiorczego, np. za pomocy $wiattowodu. Dzigki temu uzyskuje sig
rejestracj¢ czasu fsar i siop z Uzyciem tej samej aparatury i blad odczytu odleglosci
Jest zredukowany. Autor ten prosty sposob pominal. Oczywiscie, kalibracja (o ktorej
wspomina autor) za pomoca odpowiedniej tarczy geodezyjnej jest rowniez
wskazana, bo im wigcej pomiaréw — tym mniejsza niepewnosé¢ wyniku.

W grupie artykulow, ktére habilitant dolaczyl do osiggnigeia naukowego, nie wszystkie
sq powigzane tematycznie w sposob wystarczajaco bliski. Niewatpliwie, ich tematem jest
obserwacja obiektow w bliskiej przestrzeni kosmicznej, ale jednak z tytulem dziela Fuzja
wielospektralnych informacji w sterowaniu ruchem dalmierza laserowego do wykrywania
malych obiektéw kosmicznych - poza monografia — powigzane sa dwie pierwsze oraz czwarta
praca. Trzecia opisuje obserwacje w wigkszosci obserwacje zrealizowane przed
zatrudnieniem dr. T. Suchodolskiego w CBK PAN i za pomoca lidaru, ktory nie byl
przeznaczony do Sledzenia zlomu kosmicznego. System ten nie wykorzystywal
oprogramowania Habilitanta, a on sam nie uczestniczyl w jego budowie. Niewiele wspolnego
z tematem osiggnigcia ma tez artykul nr 5 o koncepeyjnym studium migdzynarodowej sieci
lidarowej; trudno takze przyjaé, ze przy powstawaniu tej pracy rola dr. T. Suchodolskiego w
19-osobowym zespole autorow byla wiodaca.

Mimo tej krytyki uwazam, ze przedstawione przez dr. Tomasza Suchodolskiego
osiggnigcie naukowe w postaci omoéwionej powyzej grupy publikacji spelnia wymagania
ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym zwigzane z nadaniem stopnia doktora
habilitowanego.

3. Ocena pozostalego dorobku naukowego (po uzyskaniu stopnia doktora)

Oprocz prac wyzej wymienionych dr Tomasz Suchodolski jest wspolautorem 6 innych
artykulow naukowych napisanych w zespolach wieloautorskich. Lacznie habilitant ma w
swym dorobku 11 artykulow naukowych i monografi¢. Artykuly te zostaly wydrukowane w
indeksowanych czasopismach naukowych, w wigkszosci o wysokich wspolezynnikach
impact factor. Ogolem, do czasu zlozenia dokumentow przewodu habilitacyjnego, (XII
2022 r.) publikacje te byly cytowane 78 razy, w tym 70 razy bez autocytowan. Jego indeks
Hirscha wynosi 5. Oceniajgc te parametry naukowometryczne nalezy wzigé pod uwage, ze w
dziedzinie pomiaréw kosmicznych dr Tomasz Suchodolski rozpoczal dzialalno$é dopiero w
roku 2015, a takze to, ze grono naukowcow zajmujacych sie $ledzeniem obiektow
kosmicznych jest stosunkowo mato liczne.

Ponad to, po uzyskaniu stopnia naukowego doktora Habilitant zaprezentowal na
spotkaniach mig¢dzynarodowych jeden referat, a poza tym byl wspolautorem szesciu
komunikatow konferencyjnych.

W autoreferacie Habilitant podal, ze wykonal projekty oraz uruchomil szereg
konstrukcji z obszaru automatyki oraz elektroniki, jak:

- opracowanie i uruchomienie nowatorskiego systemu dalmierza laserowego nr 2 do $ledzenia
satelitow, czlonow rakiet, $mieci kosmicznych, znajdujacych si¢ w odleglosciach od 80 km
do 42000 km, z wykorzystaniem teleskopu o srednicy lustra 65 cm, a w tym:



* opracowanie i wykonanie systemu sterowania 2 osiowym montazem teleskopu

e opracowanie i wykonanie systemu przeniesienia napedu 2 osi,

¢ opracowanie i wykonanie uktadu optycznego wraz z osprzetem
I inne, dotyczgce algorytmu. Musze si¢ odnies¢ krytyeznie do takiego sposobu przedstawiania
dorobku /. Tak sformulowane zdania sugeruja, ze wymienione tu osiggnigcia sa osobistym
dzielem Habilitanta, a przynajmniej powstaly przy jego glownym wkladzie. Nie
przedstawiono na to zadnego dowodu — ani w publikacjach ani w monografii — zadnych
dokumentow czy rysunkoéw potwierdzajgcych wymienione prace projektowe i konstrukeyjne.
Zbudowanie i uruchomienie dalmierza nr. 2 w Obserwatorium w Boréweu jest osiagnigciem
calego zespotu. Nie ma watpliwosci, ze wkladem autora w prezentowany zakres zagadnien
jest opracowany przez niego autorski algorytm sterowania dalmierzem laserowym do
wykrywania i okreslania pozycji obiektow orbitalnych o stabym echu. Potwierdzone to
zostalo  w  zalagczonych  o$wiadczeniach — wspolpracownikow  z  Obserwatorium
Astrogeodynamicznego, gdzie mowi  si¢  przede wszystkim o  opracowaniach
programistycznych habilitanta. Nie ma tez watpliwosci, ze wraz z caly zespolem bral udzial w
budowaniu dalmierza nr. 2. Ale o tych innych dokonaniach wspomina sie w o$wiadczeniach
w sposob bardzo ogoélnikowy. Chyba najlepiej ujal to swej w opinii dr. Stefan Scharring;
Tomasz Suchodolski’s participation consisted in a systematic review of station requirements
and technological solutions for laser tracking and ranging to space debris.

Habilitant prowadzi tez mig¢dzynarodowa dzialalno$¢ naukowa. Bral udzial w
projektach  Europejskiej ~Agencji  Kosmicznej, w permanentnej realizacji zadan
Migdzynarodowej Stuzby Pomiaréw Laserowych (ILRS/NASA). W latach 2019 — 202, jako
ckspert i delegat Polskiej Agencji Kosmicznej, uczestniczyl w programie EU Space
Surveillance and Tracking powolanym przez Komisj¢ Europejskg. Od roku 2017 jest
czlonkiem grupy Space Debris Study Group przy ILRS nakreslajacej kierunki rozwoju
mig¢dzynarodowej sieci lidarowej na potrzeby detekeji ztomu kosmicznego. Bral tez udzial w
projekcie  Web-based sensor planning tools SST zleconym przez Europejska Agencje
Kosmiczng, ktorym dane laserowe CBK PAN postuzyly do walidacji sensoréw optycznych
nalezacych do ESA i krajow stowarzyszonych.

W Wykazie osiggnie¢ naukowych stanowigcych znaczny wklad w rozwéj okreslonej
dyscypliny Habilitant wymienil, — jako udzial w stazach - kilka wyjazdow zagranicznych odbytych
w latach 2016 — 2019. Recenzent uwaza, ze te najczgseiej 3-dniowe wizyty (najkrotsza 1 dzien,
najdhuzsza 6 dni) trudno nazwac stazami. Jest to jeszcze jedna niedokladna informacja zawarta w
przedstawionej dokumentacji.

4. Ocena dorobku organizacyjnego i dydaktycznego i popularyzatorskiego

Jako dzialalnos¢ dydaktyczng dr Tomasz Suchodolski przedstawil opieke nad milodzieza
szkolng: dwukrotnie w ramach miesigcznych zawodowych praktyk uczniow szkol rednich w latach
2018 - 19 oraz 3 — tygodniowg opieke nad stazem zawodowym 3 o0soéb w ramach akcji Czas
zawodowcow — zawodowa Wielkopolska. Nalezy tutaj wzia¢ pod uwage. ze w przypadku
zatrudnienia w osrodku badawczym znajdujacym si¢ poza duzym miastem i w jednostce, ktora nie
Jest uczelnig, mozliwos¢ dziatalno$ci dydaktycznej jest w znacznym stopniu ograniczona. Habilitant
ma tez w swym dorobku epizody zwigzane z popularyzacja nauki: prelekcje w radio, wystapienia
telewizyjne, prelekcje w Polish Network Operation Group (2017 i 19) i artykuly prasowe.

Jest 5- krotnym laureatem nagrody Dyrektora CBK PAN za uruchomienie 1-go i 2-go
dalmierza laserowego i za efektywnos¢ pomiarow.

' Uwaga ta dotyczy autoreferatu, a wigc nie wplywa na oceng osiagnigci naukowego.



5. Podsumowanie

Zgodnie z Prawem o szkolnictwie wyzszym i nauce (...) */ stopien doktora habilitowanego
nadaje si¢ osobie, ktora posiada w dorobku osiggnigcia naukowe stanowigce znaczny wklad w
rozwdj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej 1 monografi¢ naukows (...).

- 1 cykl powigzanych tematycznie artykulow naukowych (...) opublikowanych w
czasopismach naukowych (...)

- | zrealizowane oryginalne osiggnigcie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne (...) %/

- wykazuje si¢ istotng aktywnoscig naukowg realizowang w wigcej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej (...), w szczegdlnosci zagraniczne;j.

Przedstawione powyzej fakty i liczby $wiadczg, ze dorobek dr. Tomasza
Suchodolskiego spelnia powyzsze wymagania. Jest on aktywnym pracownikiem naukowym i
specjalista, w szczegolnosci w dziedzinie oprogramowania ukladow sterujacych laserowymi
dalmierzami do $ledzenia obiektow kosmicznych jak i analizy dostarczanych przez te uklady
danych. Sam dorobek — monografi¢ oraz cykl publikacji, stanowigce wymagane przez ustawe
osiggnigcie naukowe, uwazam za nowoczesny i nowatorski, zawierajacy wiele waznego
materialu naukowego w zakresie lidarowej detekeji obiektow kosmicznych i potwierdzajacy,
ze dzialalno$¢ Habilitanta w znacznym stopniu przyczynila si¢ do rozwoju mozliwosci
doswiadczalnych i naukowego rozwoju Obserwatorium Astrogeodynamicznego CBK PAN,
umozliwiajge temu laboratorium podjecie najbardziej aktualnego w skali migdzynarodowej
problemu $ledzenia obiektow orbitalnych: detekeji zZlomu kosmicznego.

W mojej opinii dr Tomasz Suchodolski spelnia ustawowe i zwyczajowe wymogi
zwigzane z nadaniem stopnia naukowego doktora habilitowanego. Widoczny jest
systematyczny rozwoj naukowy Habilitanta, ktory od czasu podjecia pracy w CBK PAN
(2015 r.) regularnie publikuje wyniki na tamach czasopism z listy filadelfijskiej, wlasciwych
dla specjalnosci, ktorg uprawia. Ostatnie jedno-autorskie prace sa wynikiem jego wilasnego
dorobku. Habilitant bierze takze czynny udzial w dzialalnoci dydaktycznej i
popularyzatorskiej oraz organizacyjnej — w tym ostatnim zakresie na forum
mi¢dzynarodowych organizacji zajmujacych si¢ badaniem kosmosu.

Whioskuj¢ o dopuszezenie kandydata do dalszych etapow przewodu habilitacyjnego.

Tadeusz Stacewicz
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' Szkoda, ze ustawodawca nie wymienil tutaj jasno osiagniecia w postaci oprogramowania. Algorytmy
sterowania i kontroli sa obecnie niemniej wazna czescia konstrukeji czy technologii, szczegolnie w zakresie
automatyki, elektroniki i wielu innych dziedzin.



