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Przedmiotem recenzji jest dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny dr inz. Tadeusza
Sondeja w zwigzku z uchwaty Rady Dyscypliny Naukowej . Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne™ Wojskowej Akademii Technicznej z 21 lutego br.
w sprawie  powolania  komisji w postgpowaniu habilitacyinym w dziedzinie  nauk
inZynieryjno-technicznych ~ w  dyscyplinie  automatyka, — elektronika,  elektrotechnika
i technologie kosmiczne.

Podstawg do opracowania recenzji jest dokumentacja przedtozona przez Kandydata, na
ktorg sktadaja si¢: wniosck o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego, kopia dyplomu
uzyskania stopnia doktora, autoreferat zopisem osiagnigcia naukowego oraz opisem
osiggni¢¢ dydaktycznych i organizacyjnych, wykaz osiagni¢é naukowych, kopic publikacji
wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowcego, oswiadczenia wspotautorow o ich wkladzic
w powstaniu publikacji oraz kopic innych dokumentéw potwicrdzajacych osiagniccia
Kandydata.

1. Sylwetka naukowa Habilitanta

Tadeusz Sondej ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Elektroniki, Wojskowej Akademii
Technicznej w 1997 r. Tematem pracy dyplomowej byt Projekt miernika krétkich odstepow
czasu z wykorzystaniem uktadu FPGA. W 2003 r. uzyskat na tej samej uczelni stopien
naukowy doktora nauk technicznych w zakresie elektroniki — w specjalnosci systemy
cyfrowe. Obronit rozprawe pt. Efektywne metody przetwarzania danych w precyzyjnych
dalmierzach laserowych z szybkim mikrokontrolerem.

Od roku 1997 r. do chwili obecnej Kandydat pracuje w Wojskowej Akademii
Technicznej, najpierw jako dowddca plutonu w Zespole Ogolnowojskowym, pozniej jako
inzynier i asystent w Instytucie Systemoéw Lacznosci na Wydziale Elektroniki, nastepnie jako
instruktor na Wydziale Techniki Wojskowej, a obecnie jako adiunkt (od 2004 r.) i kierownik
Zaktadu Techniki Cyfrowej (od 2020 r.) w Instytucie Systemow ELacznosci WAT.



2. Ocena osiagnie¢cia naukowego w postaci cyklu powiazanych tematycznie artykulow
naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych
materialach z konferencji miedzynarodowych

Osiggnigciem naukowym Kandydata jest cykl tematycznie powiazanych publikacji
naukowych pt. ,,Rozproszony, synchroniczny pomiar i przetwarzanie sygnalow
biomedycznych” oraz trzy osiagni¢cia projektowo-konstrukcyjne, zwiazane tematycznie
z w/w. cyklem publikacji.

Tematyka prac naukowych Habilitanta jest wazna 1 aktualna. Pomiar 1 przetwarzanie
sygnalow biomedycznych ma fundamentalne znaczenie w diagnostyce medycznej, sporcie,
wojskowosci i wielu gal¢ziach gospodarki, takich jak np. transport, lotnictwo, itp., w ktorych
czynnik ludzki odgrywa kluczowga rolg. Sygnaty biomedyczne z regulty charakteryzuja sie
matymi warto$ciami i duza wrazliwoscia na réznego rodzaju zaktocenia. Z tego wzgledu ich
pomiar jest zagadnieniem ztozonym, wymaga precyzyjnego sprzetu ispecjalnych technik
pomiarowych a takze zaawansowanych metod przetwarzania sygnatow. Urzadzenia do
pomiarow stacjonarnych w/w sygnatow sg od dawna znane i stosowane w praktyce klinicznej,
natomiast Habilitant skoncentrowal si¢ na projektowaniu réznecgo rodzaju nowatorskich
urzadzen przenosnych, ktore umozliwiaja przeprowadzeniec pomiaréw zaréwno w klinice jak
i poza nia.

Osiagnigcie naukowe Kandydata dotyczy opracowania technik, algorytméw i aparatury
dla synchronicznego pomiaru i przetwarzania wielu sygnaléow biomedycznych w czasie
rzeczywistym w systemie rozproszonym.

W celu realizacji tego zadania Habilitant zaprojcktowat i skonstruowat autorskic uktady
oraz urzadzenia do rozproszonego i synchronicznego pomiaru sygnatow biomedycznych
1 sSrodowiskowych. Jest wspotautorem wiclu specjalistycznych systemow pomiarowych,
opracowanych w ramach projcktow naukowo-badawczych, najwazniejsze z nich to:

1) wiclokanatlowy system do pomiaru propagacji fali t¢tna (MPTT - ang. Multi-site Pulse

Transit Time),

2) intcgrator LoggerBox systemu monitorowania stanu psychofizycznego kierujacych

pojazdami,

3) rcjestrator  wiclokanatowego  systemu  rejestracji - parametrow  fizjologicznych

i srodowiskowych — Ventus.
Kandydat jest wspotautorem koncepcji tych systemOw, ich realizacji oraz klinicznej
1 inzynierskiej walidacji. Bral udziat nie tylko w projektowaniu i wdrazaniu w/w systemow,
lecz takze w opracowywaniu metod 1 technik ich wykorzystania w diagnostyce medycznej
i wtechnice. Bral udzial w badaniach klinicznych 1 $rodowiskowych, w planowaniu
cksperymentow 1 opracowywaniu wynikow pomiarow.

Za najcenniejsze osiagniecie Habilitanta uwazam prace zwiazane z zaprojektowaniem
i budowa wielokanalowego, wielomiejscowego i svynchronicznego pomiaru czasu
propagacji fali tetna (Ad. 1. MPTT — osiagniecie [K1]) oraz opracowanie nowatorskich
metod pomiaru i przetwarzania syenalow biomedycznych, ktore daja nowe mozliwosci
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diagnostvki choréb sercowo-naczyniowych i ukladowych (CVD — ang. cardiovascular
diseases).

System MPTT jest oryginalnym osiagnigciem konstrukcyjnym, ktéry byt przedmiotem
zgloszenia patentowego. Zostal zaprojektowany iwykonany w Wydziale Elektroniki
Wojskowej Akademii Technicznej, w zespole dwuosobowym, w ktorym Habilitant ma
dominujgcy udziat. Jest to nowoczesne urzadzenie przenosne sterowane systemem
mikroprocesorowym z rdzeniem ARM Cortex-M7, ktorego tor wejsciowy obejmuje uktady
typu  AFE  (ang.  Analog-Front-End)  przeznaczone do  pomiaru  sygnalow
elektrokardiograficznych (EKG), fotopletyzmograficznych (PPG), modut z mankietem do
nieinwazyjnego pomiaru cisnienia tetniczego (NIBP) oraz wejscia uniwersalne do
podigczenia innych sygnalow z zewnetrznej aparatury. Opracowany przez Habilitanta
autorski system wbudowany umozliwia synchroniczny i cigglty pomiar ponad 20 sygnatow, w
tym EKG 1 wielu sygnatow PPG, z zachowaniem wymagan czasu rzeczywistego, niskiego
poziomu szumow wlasnych oraz bezpieczenstwa badanej osoby. Problem badawczy zwiazany
z niezawodng wymiang danych w czasie rzeczywistym w przenosnym wiclokanatowym
systemie  pomiarowym  Habilitant ~rozwigzat opracowujac  protokot  komunikacji
z zastosowaniem wielostrumieniowych, programowych kolejek pamigci FIFO po stronie
systemu mikroprocesorowego urzadzenia MPTT oraz binarnego sposobu przesylania danych.
Opracowany protokoét zostat przetestowany dla trzech interfejsow: USB, Bluetooth oraz WiFi
I przesytaniu pakietow danych o roznych dhugosciach.

Waznym osiagnigciem naukowo-badawczym Habilitanta byly prace 2zwigzane
z wykorzystaniem systemu MPTT do oceny stanu uktadu sercowo-naczyniowego cztowicka
na podstawie analizy wybranych zarejestrowanych sygnatow biomedycznych. Kandydat
razem z¢ wspotautorem systemu MPTT przeprowadzili badania testowe wspomniancgo
systemu a nastgpnie, badania w warunkach klinicznych.

Habilitant rozwigzal nast¢pujace problemy badawcze:

a) Wiclomicjscowy pomiar predkosci fali tgtna (PWV — ang. pulse wave velocity) za
pomoca techniki synchronicznej akwizycji i analizy sygnalow PPG — Kandydat
opracowal algorytm obliczenia PWV: zastosowal filtracj¢ sygnalow PPG filtrem
Czebyszewa typu Il czwartego rzgdu, nastgpnic wyznaczal poczatek fali tetna dla
kazdego z impulsu PPG jako maksimum drugicj pochodnej przefiltrowancgo sygnatu
PPG, po czym obliczal czas propagacji fali t¢tna (PTT) dla roznych wariantow
lokalizacji czujnikow PPG (tj. czolo, uszy, palce rgk i ndg). Opracowal mctody
walidacji urzadzenia 1 dobral optymalne parametry techniczne pomiarow.
Jest to unikalne na Swiecie urzadzenie wykonujace wielomiejscowy i ciagly
pomiar PWV,

b) Opracowanie nowych metod, precyzyjnej lokalizacji poczatku fali tgtna w sygnatach
PPG oraz zalamka R w sygnale EKG — Habilitant wspomagal merytorycznie prace
mgr inz. Krzysztofa Sieczkowskiego, w ktorego przewodzie doktorskim byt
promotorem pomocniczym.

¢) Zbadanie uzytecznoSci pomiaru predkosci fali tgtna do oceny sztywnosci tgtnic — po
wykonaniu badan klinicznych na grupie 223 osob, w wieku od 21 do 93 lat systemem
MPTT isystemem referencyjnym SphygmoCor XCEL Habilitant przeprowadzit
walidacj¢ systemu pomiarowego MPTT zgodnie z wytycznymi Towarzystwa
ARTERIA 1 wykazal, Ze zaproponowany pomiar PWV za pomoca techniki PPG, ma
akceptowalna zgodnos¢ z pomiarem referencyjnym. Na podstawie analizy pomiardw




wykazat rowniez, ze udzial obwodowej sztywnosci tetnic, wynosi 32% sztywnosci
tetnicy centralnej — aorty. Nalezy wiec przy tym podkresli¢, Ze zaproponowany
przez Kandydata ciagly i wielomiejscowy pomiar umozliwia centralny
i regionalny pomiar PWV, co stwarza nowe mozliwosci w diagnostyce i leczeniu
chorob CVD. Dotychczas stosowany system referencyjny SphygmoCor XCEL
umozliwia tylko pomiar centralnej PWV w aorcie.

d) Poprawa doktadnosci wyznaczania czasu PTT poprzez prawidlowe wskazanie
poczatku fali tetna (onset) — po przeprowadzeniu analizy kilku filtrow cyfrowych
Habilitant zaproponowat zastosowanie pasmowo-przepustowego filtra Butterwortha 4.
rzedu w procesie przetwarzania sygnatow PPG.

e) Zbadanie wplywu ucisku mankietu NIBP na wynik pomiaru SpO, przy jednoczesnym
pomiarze cisnienia — Habilitant przeprowadzil pomiary przy uzyciu systemu MPTT
1 wykazat, w publikacji [H3], Zze chwilowe btedne odczyty mogg wynosic¢ nawet 17%.

Omawiane wyzej prace zostaly udokumentowane w publikacjach [H1, H3-H8 oraz HI13
i H14] wymienionych w cyklu powigzanych publikacji. Za najcenniejsze uwazam publikacje
[H4] i [H5] w czasopismie Biocybernetics and Biomedical Engineering (1IF=6.4), w ktorych
Habilitant ma dominujacy wktad.

Wezesniejsze prace Konstrukcyjne Habilitanta integrator LoggerBox (Ad.2. -
osiagniecie [K2]) i rejestrator Ventus (Ad. 3. — osiagniecie [K3]) wnoszg znaczacy wklad
w projektowanie i budowanie wielokanalowych energooszczednych mobilnych urzadzen
do  synchronicznych i rozproszonych pomiaréw sygnalow  biomedycznych
i Srodowiskowych. Doswiadczenic zdobyte w projektowaniu i wdrazaniu tych systemow
kandydat wykorzystal przy projcktowaniu systemu MPTT.

System przenosny Ventus do rejestracji parametrow fizjologicznych 1 srodowiskowych
otrzymat niczbgdne certyfikacje i zostal wdrozony w Lotniczej Akademii Wojskowcj
w Dg¢blinic do nauki pilotazu za pomoca symulatoréow lotniczych. Byt tez wykorzystywany
w pracach badawczych dotyczacych klasyfikacji standw zasypiania. Habilitant opracowal
migdzy innymi architekturg rejestratora Ventus oraz mechanizmy synchronicznej akwizycji
danych z sensorow, a poznicj takze efektywne metody oszczgdzania energii w sensorach
przeznaczonych do pomiaru sygnatéw biomedycznych.

Do rozwigzania problemow badawczych nad zastosowaniem folii EMFi (ang.
ElectroMechanical Film) do bezkontaktowego pomiaru rytmu serca Habilitant zastosowal
pomiary referencyjne EKG 1 PPG. Wykorzystal przy tym swoje wczesniejsze osiggnigcia do
realizacji synchronicznego pomiaru czterech sygnatow (dwoch z czujnikow EMF1 oraz EKG
1 PPG). Zaproponowat tez autorskie metody wykonywania pomiarow i przetwarzania danych
zmniejszajace wptyw czynnikow zaktocajacych.

Habilitant jest tez wspolautorem przenosnego rozproszonego systemu akwizycji
1 rejestracji sygnatow biomedycznych, Srodowiskowych 1 sygnalu GPS przeznaczonego do
monitorowania stanu sprawnosci psychofizjologicznej zotnierzy.

Kolejne wazne osiagnigcie konstrukcyjne Kandydata to integrator LoggerBox, ktory jest
glownym modutem sterujgcym oryginalnym rozproszonym systemem monitorowania stanu
psychofizycznego kierujacych pojazdami (SMSP). Habilitant jest wspotautorem koncepeji
SMSP oraz Autorem i wykonawcg Integratora LoggerBox. SMSP, ktory umozliwia pomiary



sygnatlow biomedycznych kierowcy, pomiary parametrow jazdy samochodu i sytuacji na
drodze oraz pomiary parametrow Srodowiskowych wewnatrz i na zewnatrz pojazdu. System
ten byt przedmiotem zgtoszenia patentowego.

Najistotniejsze problemy projektowo-konstrukcyjne integratora LoggerBox, ktore

rozwigzat Habilitant dotycza migdzy innymi:

a) wielokanalowego synchronicznego pomiaru i cigglej akwizycji w czasie rzeczywistym
56 sygnatow, o roznej czgstotliwosci probkowania z siedmiu rozproszonych modutéw
pomiarowych potgczonych przewodowo lub bezprzewodowo,

b) strumieniowego zapisu danych do pamigci wewnetrznej integratora z jednoczesng
transmisja danych online przez rozne interfejsy bezprzewodowe (WiFi, Bluetooth,
GSM/GPRS) lub przez USB,

¢) wewngtrznej komunikacji pomigdzy piecioma mikrokontrolerami,

d) komunikacji ze zdalnym serwerem przez sie¢ GSM/GPRS, uwzgledniajacej zaniki
zasiggu sieci GSM/GPRS,

¢) skutecznej pracy systemu w warunkach zaktocen, tj. podczas jazdy pojazdem.

Kandydat jest wspotautorem zgtoszenia patentowego zwiazanego z oryginalnym sposobem
strumieniowej transmisji danych opracowanego w celu rozwigzania w/w problemow.

Habilitant ma tez osiggnigcia w zakresie nowatorskich metod pomiaru sygnatu

fotopletyzmograficznego (PPG), wykorzystujacych czujniki odbiciowe i ich zastosowania do
skutecznych pomiaréw tetna oraz saturacji krwi tlenem (SpO,) w warunkach dynamicznych.

Omawiane powyzej prace zostaly udokumentowane w publikacjach [H9-HI12 i HI5]
wymienionych w cyklu powigzanych publikacji.

Ostatnim osiagnigciem Habilitanta, wchodzagcym w sklad ocenianego osiagniccia jest
publikacja [H2] zwigzana z najnowszymi pracami, dotyczacymi opracowania mobilncgo
modutu do noszenia na cicle przeznaczonego do rozproszoncgo pomiaru sygnalow
biomedycznych oraz obliczania parametrow fizjologicznych w czasic rzeczywistym.

Prace podsumowujgce opisanc wyzej osiagnigceia, ktore przedtozono w cyklu 12 powiazanych
artykutow w czasopismach sktadajacych si¢ na osiagnigcic naukowe Kandydata i 3 publikacji
wspomagajacych zostaty opublikowane w latach 2011-2023. Laczny wspolezynnik wplywu
przedstawionego cvklu prac wynosi 59,831. W pracach tvch Kandydat ma zasadniczy
wklad mervtoryczny. Jest to warto$ciowy dorobek badawczy w dyscyplinie Automatyka,
elektronika, elektrotechnika itechnologie kosmiczne. Habilitant udokumentowal swoje
prace w renomowanych czasopismach naukowych, z ktorych 10 jest zakwalifikowanych do
w/w dyscypliny wiodacej, w tym 5 w czasopismach z listy JCR [H1-HS]. Cztery publikacje
(2z listy gtownej i 2 wspomagajgce) ukazaty si¢ w czasopismach zakwalifikowanych do
dyscypliny pokrewnej [InZynieria biomedyczna, ale udokumentowany w nich wkiad
Habilitanta  klasyfikuje si¢ w dyscyplinie Automatvka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne. Nalezy zwr6ci¢ uwage na bardzo wysoki impact factor czasopism,
w ktorych ukazaty si¢ dwie publikacje wspomagajace (IF = 15,53 dla [H13] i IF = 22,67 dla
[H14]). Publikacje te sg zwigzane z wystgpieniami na bardzo renomowanych konferencjach.
Stwierdzam, ze Kandydat wniést do dyscypliny Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne. oryginalny wklad badawczy. Zgodnie z Ustawa
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z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce, dorobek Kandydata obejmuje
wspotautorstwo cyklu publikacji indeksowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR).

3. Ocena pozostalych osiggnieé i dzialalnosci Habilitanta

3.1. Inna istotna aktywno$¢ naukowa albo artystyczna realizowana w wigcej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci zagranicznej

Dorobek naukowy Habilitanta (po uzyskaniu stopnia naukowego doktora w roku 2003) nie
ujety w przedfozonym cyklu powigzanych tematycznie prac sktada si¢ z nastgpujgcych
autorskich lub wspotautorskich publikacji 1 referatow:

— 3 rozdzialy w monografiach naukowych,

— 26 artykutéw w czasopismach (w tym 3 z listy JCR),

— 43 referaty w materiatach konferencji migdzynarodowych i krajowych.

W/w. prace koncentrujg si¢ na tematyce specjalistycznych rozproszonych i mobilnych
systeméw pomiarowych dla medycyny 1 techniki oraz na rozwiazywaniu problemow
zwiagzanych z projektowaniem urzadzen i uktadow elektronicznych o réznym przeznaczeniu.

Caly dorobek badawcezy Kandydata ma sumaryezny wskaznik 1F=62.875. Jego prace sg
cytowane 76 razy (bez autocytowan wg. Scopus), a indeks Hirsha wynosi 5.

Habilitant jest obecnic wykonawca dwoch grantow: NCBIR, w ktorym petni funkcje
kicrownika grupy zadan oraz NCBiR (POIR Program Opcracyjny Inteligentny Rozwoj 2014
2020), w ktérym jest koordynatorem prac; w obu grantach byt wspotautorem wnioskow
projcktowych.

W latach 2003-2022 byl wvkonawca w_ 21 zrealizowanych projektach (w tym:
2 projekty curopejskic: POIG/UE, 9 projcktow NCBIR, 2 MON, 2 MNiSW), w ktorych 3 razy
petnit funkcj¢ kierownika zespotu, raz koordynatora, 6 razy byl wspotautorem wnioskow
projcktowych.

Na wyroznicnic zastuguja osiagnigcia projektowe i konstrukcyjne Habilitanta - tacznic 13,
w tym 3 wchodzace w sktad osiggnigcia habilitacyjncgo. Wigkszos¢ z nich zostata wykonana
w ramach projektow lub przy wspoétpracy z innymi instytucjami.

Habilitant wspotpracowal z wieloma instytucjami naukowymi i badawczymi, w ktorych
realizowat badania naukowe. Ponizej wymieniono najwazniejsze z nich.
1. Wojskowy Instytut Medycyny Lotniczej (WIML) w Warszawie - w latach 2005-2016
6 wspolnych projektow, w latach 2013-2016 kandydat petnit funkcje koordynatora
projektu i1 regularnie przebywal w WIML. Wspotpraca zaowocowata migdzy innymi
opracowaniem 1 wdrozeniem Wielokanalowego systemu rejestracji parametrow
fizjologicznych i Srodowiskowych Ventus oraz integratora LoggerBox. Wyniki prac
zostaly udokumentowane w 22 publikacjach naukowych (w tym 3 rozdziaty
w monografiach 1 7 artykutow w czasopismach).
2. Narodowy Instytut Genatrii, Reumatologii 1 Rehabilitacji w Warszawie (NIGRiR)
od 2017 r. do chwili obecnej. Wspolpraca przy redakcji wspolnych wnioskow
projektowych, a takze w ramach prac wlasnych w zakresie opracowania 1 badan
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autorskiego systemu do wielomiejscowego pomiaru predkosci fali tetna MPTT.
Kandydat prowadzit w NIGRiR badania naukowe i testy kliniczne systemu MPTT na
grupie 136 ochotnikéw (od 12. 2018 r. do 07. 2019 r.). Wynikiem wspotpracy
z lekarzami jest 12 publikacji, w tym 3 artykuly w renomowanych czasopismach
z listy JCR.

3. Wojskowy Instytut Medyczny — Panstwowy Instytut Badawczy (WIM-PIB) - od
2021 r. do chwili obecnej — wspotpraca w zakresie opracowania roZproszonego
mobilnego systemu pomiarowego do nieinwazyjnych badan medycznych, dwa
wspolne projekty badawcze i artykut w czasopi$mie z listy JCR.

4. Instytut Techniki i Aparatury Medycznej — ITAM w Zabrzu - w latach 2009-2016 dwa
wspolne projekty w zakresie pomiaru i przetwarzania sygnalow biomedycznych,
optymalizacja i certyfikowanie systemu Ventus.

5. Politechnika Warszawska - w latach 2012-2016 dwa wspolne projekty z Instytutem
Mikroelektroniki i Optoelektroniki, Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych
PW. Wspotpraca w zakresic opracowania specjalizowanego uktadu scalonego do
zastosowan biomedycznych. Efektem tej wspotpracy sa 3 publikacje konferencyjne.

6. Instytut Medycyny Pracy im. prof. dr med. Jerzego Nofera w Lodzi - w latach 2011
20121 2016-2019 dwa wspoélne projekty, wspotpraca w zakresie badan kierowcow,
opracowania metod i narzedzi do pomiaru i oceny zmeczenia kierowcow.

Habilitant wspétpracowat lub wspotpracuje z sektorem gospodarczym (m. in. MediSensonic
SA, KenBIT Sp. 7 0.0, Przemystowe Centrum Optyki, Sidly Sp. z 0.0., Bumar Zotierz S.A..
POLHIT Sp. z 0.0., TANZI s.c.), gdzie uczestniczy w pracach projektowych i eksperckich.

Kandydat jest wspotautorem 1 patentu, 4 zgloszen patentowych, kilku wzoréw uzytkowych
krajowych i migdzynarodowych, 8 wdrozonych technologii.

Wicle z osiagnig¢ konstrukeyjnych bedacych wynikiem prac  naukowo-badawczych
wykonanych przez habilitanta zostalo nagrodzonych medalami lub wyréznicniami na
mi¢dzynarodowych wystawach wynalazkow. Sa to: Zlote medale na wystawach WIS
(Warszawa, 2021), ICAN (Canada, 2021), EUROINVENT (Rumunia, 2021), Srebrne medale
na wystawach BRUSSELS EUREKA (Belgia, 2015), Geneva Inventions (Szwajcaria, 2015),
ITEX (Kuala Lumpur, Malczja, 2015) i na Migdzynarodowych Targach Wynalazczosci SIIF
(Seul, Korca Poludniowa, 2015), Nagroda specjalna na wystawic iENA (Norymberga,
Niemcy, 2015). Praca pt.: ,Optoclektroniczny, wiclowidmowy system wspomagajacy
ladowanie samolotow”, bedgca wynikiem projektu NCBiR otrzymata Wyrdznienie Ministra
Obrony Narodowej i Prezesa Urzedu Patentowego, za najlepszy patent lub wzor
przemystowy, chroniony prawem wiasnosci przemystowej w IV Konkursie na najlepsza prace
naukowa 1 wdrozenie z obszaru obronnosci w 2016 r.

Habilitant jest recenzentem artykutow w wielu czasopismach, w tym z listy JCR (Sensors,
IEEE Journal of Biomedical and Health Informatics, Metrology and Measurement Systems,
Biomedical Engineering/Biomedizinische Technik, Bulletin of the Polish Academy of
Sciences, Algorithms) i innych oraz referatow konferencyjnych.

Aktywnos¢ naukowa Kandydata poza wskazanym cyklem powiazanych prac
naukowych nalezy uzna¢ za bardzo dobra. Nalezy tez podkresli¢ wybitna aktywnos¢



Kandydata na polu osiagni¢¢ projektowych i konstrukcyjnych, udzial w 22 projektach
naukowo-badawezych oraz owocng wspoélprace z wieloma instytucjami naukowymi
i badawczymi.

3.2. Dzialalnos¢ dydaktyczna i popularyzatorska

Habilitant pemil funkcje promotora pomocniczego w jednym zakonczonym przewodzie
doktorskim (mgr inz. Krzysztof Sieczkowski, 2016-2020, tytul rozprawy: ,,Metoda cigglego
monitorowania zmienno$ci czasu propagacji fali t¢tna w warunkach naturalnych zaktocen™),
a obecnie jest promotorem pomocniczym dwojga doktorantéw (mgr inz. Jolanta Chmielifiska
— od 2018 r., temat rozprawy: ,,Wykorzystanie konwolucyjnych sieci neuronowych na
potrzeby monitorowania osob kierujacych pojazdami”, mgr inz. Adrian Nigot — od 2022 r.,
temat rozprawy: ,,Innowacyjne metody pomiaru i przetwarzania sygnaléow biomedycznych do
estymacji ci$nienia tgtniczego krwi”).

Dr Tadeusz Sondej prowadzit lub prowadzi zajecia na kierunkach ,elektronika
i telekomunikacja”, ,,biocybernetyka i inzynieria biomedyczna™ oraz ,,mikroelektronika™ z 29
przedmiotow kierunkowych, specjalistycznych, a takze dla studentow indywidualnych
i doktorantow. Wiele z tych przedmiotow zostalo wprowadzonych do programu z jego
inicjatywy, migdzy innymi: Akwizycja sygnatow biomedycznych, Autonomiczne systemy
mikroprocesorowe w zastosowaniach biomedycznych, Elektroniczna aparatura medyczna,
Mikroprocesory 1 systemy  wbudowane, Optymalizacja  oprogramowania  dla
mikrokontrolerow, Programowanie systemow wbudowanych, Projektowanie autonomicznych
systemow cyfrowych, Projektowanic oprogramowania do pracy w czasic rzeczywistym,
Przetwarzanic danych w systemach wbudowanych, Systemy clektroniki noszonej, Systemy
mikroprocesorowe w  zastosowaniach biomedycznych, Systemy wbudowane, Uktady
clektroniczne do pomiaru sygnaldéw biomedycznych i inne. Opracowat lub bral udziat
w opracowaniu kilkunastu nowych stanowisk laboratoryjnych.

Habilitant wypromowat 110 dyplomantow (49 inzynicrow i 61 magistrow inzynicrow),
z ktorych kilkudzicsigeiu zdobyto nagrody w konkursic Dzickana WEL lub Rektora WAT na
najlepsza prac¢ dyplomowa. Byl autorem programoéw i opickunem 24 studentéw studiujacych
wg. trybu indywidualnego na studiach I i II stopnia oraz opickunem studentki z programu
Erasmus+. Aktywizowal studentow do publikacji swoich wynikéw prac na konferencjach lub
w czasopismach. Opublikowal 10 artykulow w czasopismach razem ze studentami. Jego 27
podopiecznych wygtosito referaty na Konferencji Elektroniki, Telekomunikacji i Energetyki
Studentow i Mlodych Naukowcow w latach 2014-2023. Wielu z nich uzyskato nagrody
1 wyroznienia za najlepsze referaty. Zachgcatl studentow do udziatu w konkursach krajowych
1 migdzynarodowych, co zaowocowato wieloma nagrodami i wyrdznieniami, np.: Marek
Sawicki (laureat krajowego konkursu ,Stypendia dla przysztych inzynierow™ firmy TME,
2010 r.), Dominik Zargba 1 Damian Woszczak (I miejsce w krajowym konkursie Hackathon
~Touch the World”), Maciej Golaszewski (nagroda za najlepszy projekt studencki
w migdzynarodowym konkursie AFCEA Europe Scholarship Award, 2007 r.), Jarostaw
Lewandowski (II migjsce krajowego finatu migdzynarodowego konkursu technologicznego
dla studentow Imagine Cup 2010), Damian Tomaszewski (III miejsce krajowego finalu
mig¢dzynarodowego konkursu technologicznego dla studentow Imagine Cup 2014).



Kandydat wielokrotnic brat aktywny udzial w zespolach opracowujacych nowe programy
studiow na kierunkach: ,Elektronika i telekomunikacja”, ,Mikroelektronika™, . Technologie
przefomowe”, ,Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna”, , Technologie elektroniczne
i telekomunikacyjne”, ,.Optoelektronika™ W 2022 r. byt przewodniczacym zespotu
dydaktycznego, odpowiedzialnego za przygotowanic projektu programéw  studiow
stacjonarnych II stopnia na kierunku ,,Mikroelektronika”.

W zakresie dziatalnosci popularyzujacej nauk¢ w 2021 r. Kandydat wystapit w Polskim Radio
w Programie 3, w audycji pt. ,Pora na Trojk¢”, temat: ,Koszulka Iron Mana pomoze
w treningach™. Organizowal i prowadzit pokazy i spotkania informacyjne dla uczniow szkot
ponadgimnazjalnymi i ponadpodstawowych, tacznie 85 przedsigwzigé w latach 2013-2016.
Wielokrotne prowadzit tez pokazy w ramach dni otwartych WAT.

3.3. Dzialalnos¢ organizacyjna

Od 2020 r. Habilitant petni funkcj¢ kierownika Zaktadu Techniki Cyfrowej w Instytucie
Systemow Lgcznosci WAT. Jest cztonkiem komitetu redakcyjnego czasopisma ,Metrology
and Measurement Systems” a od 2020 r. redaktorem sekcji. Od 2008 r. jest opieckunem
studenckiego Kota Naukowego Elektronikow. W latach 2016-2020 byt czlonkiem statej
komisji Rady Wydziatu Elektroniki ds. jakosci ksztalcenia. Byt czlonkiem komitetu
organizacyjnego mig¢dzynarodowej konferencji Microwave and Radar Week (Warszawa,
2012 r.) oraz Konferencji Elektroniki, Telekomunikacji i Energetyki Studentow i Mtodych
Naukowcow Konferencja SECON (WAT, w latach: 2009, 2011, 2012, 2019, 2022), a takze
cztonkiem komitctu programowego Konferencji SECON w latach 2017 i 2023. W latach
2013-2016 pefnit funkcj¢ koordynatora Dzickana WEL w zakresie wspotpracy ze szkotami
ponadgimnazjalnymi. W latach 2000-2009 byt wspoétorganizatorem i kicrownikiem Klubu
Krotkofalowcow WAT.

4. Wnhniosek koncowy

Tematyka dorobku badawczego Kandydata jest $cisle zwigzana z dyscyplina Automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne i koncentruje si¢ na rozproszonym,
synchronicznym, ciggtym pomiarze i przetwarzaniu sygnatow biomedycznych.

Glownym osiagnigciem Kandydata jest zaprojektowanie, budowa i wdrozenie
w praktyce klinicznej wielokanalowego, wiclomiejscowego i synchronicznego pomiaru
czasu propagacji fali t¢tna oraz opracowanie metod pomiaru i przetwarzania sygnalow
biomedycznych, ktore daja nowe mozliwosci diagnostyki chordb sercowo-naczyniowych.
Kandydat ma tez znaczace osiagniecia w projektowaniu i budowaniu innych
wielokanalowych energooszczednych mobilnych urzadzen dla medycyny i techniki do
synchronicznych i rozproszonych pomiaréw sygnaléw biomedycznych w czasie
rzeczywistym. W tematyce tej obejmujacej cykl merytorycznie powigzanych prac pt.
»Rozproszony, synchroniczny pomiar i przetwarzanie sygnalow biomedycznych”
Kandydat zgromadzil po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk technicznych
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znaczacy dorobek publikacyjny w czasopismach naukowych zlisty JCR. Jest tez
wspolautorem trzech osiagnie¢ konstrukeyjnych.

Kandydat przedtozyt rowniez bogaty dorobek nie ujety w przedtozonym cyklu powigzanych
tematycznie prac skladajgcy si¢ z 72 publikacji, w tym: 3 rozdzialy w monografiach
naukowych, 26 artykutdéw w czasopismach (3 z listy JCR) i 43 referaty w materiatach
konferencji migdzynarodowych 1 krajowych. Nalezy tez wyrozni¢ wybitng aktywno$¢
Kandydata na polu osiagni¢¢ projektowych 1 konstrukcyjnych, udziat w 22 projektach
naukowo-badawczych oraz owocna wspolprace z wieloma instytucjami naukowymi
i badawczymi, w_Ktorych realizowal badania naukowe. Kandydata ma rowniez bardzo
duzy dorobek dydaktyczny 1 organizacyjny.

Na podstawie przedtozonych osiggni¢¢ badawczych dr inz. Tadeusza Sondeja stwierdzam, ze
wniost on tworezy, oryginalny wktad do dyscypliny Automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne, w zakresie projektowania i1 konstruowania uktadéw oraz urzadzen do
rozproszonego, synchronicznego i ciggtego pomiaru sygnatow biomedycznych i parametrow
srodowiskowych, a takze projektowania metod pomiarowych i algorytmow przetwarzania
i analizy sygnatow dla zastosowan w medycynie i technice.

Stwierdzam, ze catoksztalt osiggni¢é badawczych dr inz. Tadeusza Sondeja, po otrzymaniu
stopnia doktora, spetnia wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego zapisane w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
inauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.). Wnioskuj¢ o przyznaniec Mu stopnia
naukowego doktora habilitowancgo w dyscyplinic Automatyka, elektronika, elektrotechnika
i technologie kosmiczne.

Thchousla -G



