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RECENZJA

osiggnigcia naukowego Pana dr inz. Tadeusza Sondeja oraz Jego dorobku naukowego
W zwigzku z wnioskiem kandydata o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych, w dyscyplinie automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne

Formalne podstawy przygotowania recenzji

Recenzja zostala przygotowana w odpowiedzi na pismo z dnia 21 lutego 2024 r. od Pana
prof. dr hab. inz. Jana K. Jabczyiskiego, Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa
Dabrowskiego w Warszawie, w zwiazku z Uchwalg Rady Dyscypliny Naukowe; Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne WAT z dnia 21 lutego 2024 r. o powolaniu mnie
na recenzenta w postgpowaniu habilitacyjnym Pana dr inz. Tadeusza Sondeja.

Recenzj¢ wykonano na podstawie dokumentacji w wersji papierowej i elektronicznej, w sklad
ktérej wehodza nastepujace dokumenty:

1. Wniosek Habilitanta o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego,

2. Zalgcznik 1 — Dane wnioskodawcy.

3. Zatgcznik 2 — Kopia dyplomu doktora nauk technicznych.

4. Zatacznik 3 — Autoreferat.

5. Zatacznik 4 — Wykaz osiagnigé naukowych albo artystycznych, stanowiacych znaczny wkiad w
rozw6j okreslonej dyscypliny.

6. Zalacznik 5 — Oswiadczenia wspélautoréw publikacji.

8. Zatacznik 6 — Oswiadczenia o wspétpracy.

9. Zalacznik 7 — Kopie publikacji naukowych stanowigcych osiggniecie naukowe kandydata.

1. Informacje podstawowe o Habilitancie

Dr inz. Tadeusz Sondej jest absolwentem Wydzialu Elektroniki Wojskowej Akademii
Technicznej, ktéra ukonczyt w 1997 r., uzyskujac tytul zawodowy magistra inzyniera o specjalnosci
Elektronika. Od ukonczenia studiéw nieprzerwanie jest zatrudniony w Wojskowej Akademii
Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego, pracujac najpierw w Zespole Og6lnowojskowym, jako
dowédca plutonu (07.1997 — 08.1998), Instytucie Systeméw Lacznosei jako inzynier (08.1998 —
07.1999) i asystent (07.1999 — 01.2003), na Wydziale Techniki Wojskowej jako instruktor (01.2003 —
02.2004), Instytucie Telekomunikacji / Instytucie Systeméw Eacznosci jako adiunkt (03.2004 —
09.2020), a od 10.2020 zajmuje stanowisko kierownika Zakladu Techniki Cyfrowej, Instytutu
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Systeméw Lacznosci. Ukonczyt réwniez studia podyplomowe w zakresie: ,,Zaawansowane techniki
i metody pracy dydaktycznej” na Wydziale Mechatroniki Wojskowej Akademii Technicznej w 2010 .
Uzyskat Certyfikat ,,PRINCE2 Foundation Certificate in Project Management”, PEOPLECERT
w2017 .

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza dra inz. Tadeusza Sondeja rozpoczela si¢ w roku 1999
i poczatkowo koncentrowala si¢ na problematyce zwiazanej z metodami sterowania i przetwarzania
danych w precyzyjnych dalmierzach laserowych z wbudowanym mikrokontrolerem. W roku 2003
Habilitant obronil rozprawe doktorska pt. ,,Efektywne metody przetwarzania danych w precyzyjnych
dalmierzach laserowych z szybkim mikrokontrolerem™ i uzyskal stopien doktora nauk technicznych
w zakresie elektroniki — systemy cyfrowe, na Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa
Dabrowskiego.

2. Ocena osiggniecia naukowego oraz dorobku habilitacyjnego Habilitanta

Jako osiagnigcie naukowe, stanowigce podstawe do ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego, dr inz. Tadeusz Sondej wskazal cykl publikacji zatytulowany Rozproszony,
synchroniczny pomiar i przetwarzanie sygnaléw biomedycznych oraz trzy osiagnigcia
projektowo-konstrukcyjne. Tytut zostal sformutowany w sposéb prawidiowy i odpowiada on
zawartosci wybranych przez Habilitanta publikacji w renomowanych czasopismach naukowych.
Osiagniecie naukowe stanowi cykl spdjnych tematycznie publikacji naukowych, oznaczonych
w Autoreferacie odpowiednio H1-H15 (dwanascie artykuléw gtéwnych, dwa wspomagajace oraz jeden
rozdzial w monografii), oraz zrealizowane oryginalne osiagniecia projektowo-konstrukcyjne,
oznaczone w Autoreferacie odpowiednio K1-K3. Zakres badan przedstawiony w publikacjach HI-HI15
oraz K1-K3 jest zwigzany z tematem giéwnego osiagniecia naukowego.

Ocena merytoryczna prac wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego

Zgodnie z Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(z pézniejszymi zmianami) do postgpowania habilitacyjnego moze zosta¢ dopuszczona osoba, ktora
osiada stopien doktora; posiada w dorobku osiagnigcia naukowe albo artystyczne, stanowiace znaczny
wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny; wykazuje si¢ istotng aktywnoscia naukowg albo artystyczng
realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdélnosci
zagranicznej. Osiagnigcie to moze stanowi¢ cykl powigzanych tematycznie artykuléw naukowych
opublikowanych w czasopismach naukowych lub 1 zrealizowane oryginalne osiagnigcie projektowe,
konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne. W przypadku Habilitanta osiagnigciem, o ktérym mowa,
to nie tylko cykl publikacji, ale réwniez trzy osiagnigcia projektowo-konstrukeyjne, dotyczace pomiaru
i przetwarzanie sygnaléw biomedycznych.

Dokumentacja habilitacyjna zostala przygotowana w sposéb przemyslany, bardzo starannie
i jest kompletna. Dokumentacja zawiera cele i szczegétowe kierunki badan Habilitanta, opis 1 analiz¢
dotychczasowych i proponowanych przez Habilitanta rozwiazan, bardzo szczegélowe i wyczerpujace
omowienia wynikéw prowadzonych przez Habilitanta prac.

Przedstawione w Autoreferacie przez Habilitanta cele prac to opracowanie nowatorskiego,
przenosnego 1 miniaturowego rejestratora wielokanalowego systemu rejestracji - parametrow
fizjologicznych i srodowiskowych (Ventus), w tym jednym z celéw szczegélowych — to opracowanie
sposobu synchronicznej akwizycji wielu sygnaléw w czasie rzeczywistym; opracowanie urzadzenia
(pelniacego role integratora) do rozproszonego, wielokanalowego, synchronicznego pomiaru
i transmisji sygnaléw biomedycznych, $rodowiskowych oraz parametréw pojazdu, pracujacego
w obecnosci zaklécen; opracowanie systemu do synchronicznego pomiaru i rejestracji wielu sygnaléw
i parametréw biomedycznych, umozliwiajacego pomiar i zobrazowanie w czasie rzeczywistym;
przetwarzanie i analiza danych odnoszacych si¢ do wybranych sygnaléw biomedycznych w celu
okreslania stanu ukladu sercowo-naczyniowego czlowieka. Cele prowadzonych badan zostaly jasno
sprecyzowane przez Habilitanta, a osiagnigte wyniki szczegélowo przedstawione. Uwazam, ze cele
prowadzonych badan sa aktualne i Swiadcza o dojrzalosci naukowej Habilitanta.

Analizujac dorobek naukowo-badawczy Habilitanta mozna stwierdzi¢, ze po rozpoczeciu
wspOlpracy naukowo-badawczej Habilitanta z Wojskowym Instytutem Medycyny Lotniczej
w Warszawie od roku 2005 obszarem zainteresowan naukowych Habilitanta staty si¢ wiarygodne
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metody pomiaru sygnatéw biomedycznych i metody ich przetwarzania z wykorzystaniem
autonomicznych systemow cyfrowych, dedykowanych do pracy w czasie rzeczywistym i do urzadzen
przenosnych. W wyniku dziatalnosci naukowo-badawczej w tym obszarze przez Habilitanta zostaty
zrealizowane nastgpujace oryginalne osiagnigcia projektowo-konstrukcyjne:

[K3] rejestrator wielokanatowego systemu rejestracji parametrow fizjologicznych i srodowiskowych —
Ventus (opracowany w latach 2005 — 2013, w Wojskowej Akademii Technicznej),

[K2] integrator LoggerBox systemu monitorowania stanu psychofizycznego kierujacych pojazdami
(opracowany w latach 2010 — 2012, w Wojskowym Instytucie Medycyny Lotniczej),

[K1] wielokanalowy system do pomiaru propagacji fali tetna (opracowany w latach 2015 — 2017,
w Wojskowym Instytucie Medycyny Lotniczej),

ktore staly si¢ podstawa do przeprowadzenia kolejnych badan Habilitanta w kierunku przetwarzania
ianalizy wybranych sygnatow biomedycznych w celu oceny stanu ukladu sercowo-naczyniowego
czlowieka. Nalezy podkresli¢ wartos¢ aplikacyjna rezultatéw badan.

[K3] Autonomiczny rejestrator systemu Ventus - wielokanalowego systemu rejestracji nastepujacych
parametrow fizjologicznych i srodowiskowych: sygnalu EKG, przyspieszen wystepujacych w trzech
osiach, wartosci temperatur (rejestratora i ciala badanej osoby) oraz wysokosci n.p.m.

Udzial Habilitanta w powstaniu rejestratora systemu Ventus byt na poziomie 40% i obejmowat
migdzy innymi opracowanie architektury rejestratora Ventus, mechanizméw synchronicznej akwizycji
danych z sensorow cyfrowych i toréw analogowych, schematow ideowych modutu cyfrowego,
protokotu komunikacyjnego, projekt modutu cyfrowego. W autoreferacie zostaly przedstawione tylko
ogolne informacje o niektérych autorskich rozwigzaniach technicznych i technologicznych ze wzgledu
na tajemnice¢ handlowg produktu.

Wartos¢ aplikacyjng rezultatow badan: system Ventus zostal wdrozony w 2019 r. i jest
stosowany w procesie szkolenia podchorazych Lotniczej Akademii Wojskowej na etapach zwigzanych
z nauka pilotazu za pomoca symulatoréow lotniczych.

[K2] Integrator LoggerBox jest jednym z elementow opracowanego w zespole wieloosobowym systemu
monitorowania stanu psychofizycznego kierujacych pojazdami (SMSP). Oryginalnoéé takiego
rozwigzania polegata na wigkszej funkcjonalnosci w poréwnaniu do istniejacych oraz uwzglednieniu
stanu psychofizycznego kierowcy. Przy opracowaniu integratora Habilitant wykorzystal wiedze
i doswiadczenia zdobyte podczas prac nad systemem Ventus [K3], a udzial Habilitanta w powstanie
systemu MPTT byt znaczacy (70%) i polegal migdzy innymi na okresleniu koncepcji systemu SMSP
iroli integratora w tym systemie, opracowaniu architektury integratora LoggerBox, schematéw
ideowych, wykonaniu projektu integratora, oprogramowania ukladowego, mechanizmow
synchronicznej akwizycji i rejestracji danych z rozproszonych modutéw pomiarowych potgczonych
przewodowo i bezprzewodowo, opracowaniu mechanizméw transmisji danych w czasie rzeczywistym,
protokofu komunikacji za pomoca interfejsu CAN, protokotu lokalnej komunikacji radiowej,
wspotudzialie w opracowaniu protokotu zewnetrznej komunikacji przez USB oraz sie¢ GSM/GPRS,
projektowaniu wielowarstwowych ptytek drukowanych.

Efektem prac prowadzonych przy opracowaniu systemu monitorowania stanu
psychofizycznego kierujgcych pojazdami bylo powstanie dwoch zgloszen patentowych, dotyczacych
ukfadu wykrywania zagrozen dla kierujacego pojazdem oraz sposobu transmisji danych.

Wartos¢ aplikacyjna rezultatow badan: uzycie Integratora LoggerBox podczas badan z udzialem
zawodowych kierowcow [P17].

[K1] Wielokanalowy system do pomiaru propagacji fali tetna — MPTT (MPTT - ang. Multi-site Pulse
Transit Time) umozliwia wielokanatowy i synchroniczny pomiar, zobrazowanie w czasie rzeczywistym
oraz rejestracj¢ sygnaléw biomedycznych, zostal opisany w pracy [H5] i byl wykorzystany do
wielomiejscowego pomiaru predkosci fali tgtna w celu oceny sztywnosci naczyn krwionosnych i oceny
dziatania ukladu sercowo-naczyniowego czlowieka.

Prace dotyczace wielokanalowego i wielomiejscowego pomiaru czasu propagacii fali tetna byty
bardzo istotne z punktu widzenia osiagnigcia habilitacyjnego. W tym obszarze, byly zrealizowane
nastgpujace cele:



1)opracowanie autorskiego systemu do synchronicznego pomiaru i rejestracji wielu sygnatow
i parametréw biomedycznych, umozliwiajacego pomiar i zobrazowanie w czasie rzeczywistym takich
jak o$miu dwukanatowych sygnatow PPG (fotopletyzmograficznych), S-odprowadzeniowego sygnatu
EKG, cisnienia krwi metoda nieinwazyjna (NIBP) za pomoca mankietu zaktadanego na ramie i metoda
inwazyjna (IBP), saturacji krwi z dodatkowego modutu referencyjnego.

System MPTT byt opracowany w zespole dwuosobowym w Wojskowej Akademii Technicznej,
a udzial Habilitanta w powstanie systemu MPTT byl znaczacy (75%) i polegal miedzy innymi na
okresleniu koncepcji systemu, opracowaniu architektury i projektu systemu, schematéw ideowych
obwodow cyfrowych 1 analogowych, oprogramowania ukladowego, opracowaniu protokohu
komunikacyjnego, mechanizméw synchronicznej akwizycji i transmisji danych, projektowaniu
wielowarstwowych plytek drukowanych.

2) przetwarzanie i analiza wybranych sygnatlow biomedycznych w celu okreslania stanu uktadu
sercowo-naczyniowego czlowieka.

Wartos¢ aplikacyjng rezultatéw badan: system MPTT zostal wykorzystany w trakcie badan
klinicznych prowadzonych w réznych osrodkach: Wojewodzkim Szpitalu Specjalistycznym w Bialej
Podlaskiej, w Narodowym Instytucie Geriatrii, Reumatologii i Rehabilitacji w Warszawie oraz
w Wojskowej Akademii Technicznej (WAT). System ten w dalszym ciagu jest uzywany w WAT do
prowadzenia biezacych prac badawczych oraz podczas zaje¢ w ramach przedmiotu ,,Elektroniczna
aparatura medyczna”.

Tematyka prac dotyczaca wielokanalowego, wielomiejscowego i synchronicznego pomiaru
oraz przetwarzania sygnalow biomedycznych jest bardzo aktualna i rozwinigcie jej jest waznym
z powodu zwigkszenia mozliwosci diagnostyki wielu choréb. Choroby uktadu sercowo-naczyniowego
zajmuja kluczowe miejsce na liscie choréb cywilizacyjnych, dlatego opracowanie nowych metod ich
diagnostyki jest niezbgdne. Habilitant stale kontynuuje prace naukowo-badawcze powigzane
z pomiarem parametrow uktadu sercowo-naczyniowego, co potwierdzajg publikacje w renomowanych
czasopismach naukowych.

Przedstawiony jako osiagnigcie naukowe cykl publikacji stanowi 15 nast¢pujacych pozycji:

Artykutly glowne:

[H1] Iwona Jannasz, Tadeusz Sondej (udzial 30%), Tomasz Targowski, Malgorzata Manczak,
Karolina Obiata, Andrzej Dobrowolski, Robert Olszewski, Relationship between the Central and
Regional Pulse Wave Velocity in the Assessment of Arterial Stiffness Depending on Gender in the
Geriatric Population, Sensors. 2023; 23(13):5823. https://doi.org/10.3390/s23135823, [F2022=3,9; 100
pkt MEIN2023

[H2] Piotr Lubkowski, Jarostaw Krygier, Tadeusz Sondej (udzial 17%), Andrzej Dobrowolski, Lukasz
Apiecionek, Znaniecki Wojciech, Oskwarek Pawel, Decision Support System Proposal for Medical
Evacuations in Military Operations, Sensors. 2023; 23(11):5144. https://doi.org/10.3390/s23115144,
1F2022 = 3.9; 100 pkt MEIN2023

[H3] Tadeusz Sondej (udzial 80%), Sylwia Zawadzka, Influence of cuff pressures of automatic
sphygmomanometers on pulse oximetry measurements, Measurement. 2022; 187:110329,
https://doi.org/10.1016/j.measurement.2021.110329, 1F2022 = 5,6; 200 pkt MEiN2023 (200 pkt
MEiN2022)

[H4] Tadeusz Sondej (udzial 65%), Iwona Jannasz, Krzysztof Sieczkowski, Andrzej Dobrowolski,
Karolina Obiala, Tomasz Targowski, Robert Olszewski, Validation of a new device for
photoplethysmographic measurement of multi-site arterial pulse wave velocity, Biocybernetics and
Biomedical Engineering. 2021; 41(4), 1664-1684, https://doi.org/10.1016/j.bbe.2021.11.001, 1F2022 =
6,4; 200 pkt MEiIN2023 (IF2021 = 5,687; 140 pkt MEiN2021)

[H5] Tadeusz Sondej (udzial 60%), Krzysztof Sieczkowski, Robert Olszewski, Andrzej Dobrowolski,
Simultaneous multi-site measurement system for the assessment of pulse wave delays, Biocybernetics
and Biomedical Engineering. 2019; 39(2), 488-502, https://doi.org/10.1016/j.bbe.2019.01.001, 1F2022
= 6,4; 200 pkt MEiN2023 (IF2019 = 2,537; 100 pkt MEiN2019)

[H6] Iwona Jannasz, Tadeusz Sondej (udzial 25%), Tomasz Targowski, Andrzej Dobrowolski, Robert
Olszewski, Pomiar predkosci fali tgtna — uzyteczne narzedzie w ocenie sztywnosci tetnic, [Pulse wave




velocity - a useful tool in assessing the stiffness of the arteries], Polski merkuriusz lekarski : organ
Polskiego Towarzystwa Lekarskiego. 2019; 46(276), 257-262, 20 pkt MEiN2023 (20 pkt MEiN2019)
[H7] Krzysztof Sieczkowski, Andrzej Piotr Dobrowolski, Tadeusz Sondej (udzial 30%), Robert
Olszewski, Wyznaczanie czasu propagacji fali tgtna w oparciu o sygnaly EKG i PPG [The method for
determining a pulse transit time, which is based on simultaneous measurement of ECG and PPG signals],
Przeglad Elektrotechniczny. 2019; 95(11), 101-104, https://doi.org/10.15199/48.2019.11.27, IF2022 =
0,5; 70 pkt MEiIN2023 (20 pkt MEiN2019)

[H8] Krzysztof Sieczkowski, Tadeusz Sondej (udzial 60%), Real-time data acquisition based on
common use interfaces at Matlab and embedded system, International Journal of Microelectronics and
Computer Science. 2017; 7(3), 100-108. (lista B, 7 pkt MEiN2016)

[H9] Tadeusz Sondej (udzial 50%), Krzysztof Rozanowski, Dominik Sondej, Reflectance Method for
a Wearable Photoplethysmographic Sensor — Experimental Evaluation, The Polish Journal of Aviation
Medicine, Bioengineering and Psychology. 2016; 22(1),
https://doi.org/10.13174/pjambp.30.12.2016.01, 70 pkt MEiN2023 (lista B, 7 pkt MEiN2016)

[H10] Tadeusz Sondej (udziat 65%), Marcin Maciejewski, A Low-Power Autonomous Sensor Module
for Biomedical Applications, Measurement Automation Monitoring - Pomiary Automatyka Kontrola.
2016; 6(62), 70 pkt MEiN2023 (lista B, 11 pkt MEIN2016)

[H11] Krzysztof Rozanowski, Krzysztof Murawski, Tadeusz Sondej (udziat 30%), Olaf Truszczynski,
Integrated psychophysical condition monitoring system for vehicle drivers, Biuletyn Wojskowej
Akademii Technicznej. 2013; 62(4), 29-46, 40 pkt MEIN2023 (lista B, 5 pkt MEiN2013)

[H12] Krzysztof Rozanowski, Tadeusz Sondej (udzial 20%), Jarostaw Lewandowski, Mariusz
Luszczyk, Zenon Szczepaniak, Multisensor system for monitoring human psycho-physiologic state with
the use of microwave sensor, Elektronika : konstrukcje, technologie, zastosowania. 2012; 53(7), 82-88,
20 pkt MEiIN2023 (lista B, 6 pkt MEiN2012)

Publikacje wspomagajace:

[H13] Iwona Jannasz, Tadeusz Sondej (udziat 30%), Tomasz Targowski, Andrzej Piotr Dobrowolski,
Robert Olszewski, Artery stiffness assessed in elderly patients with heart failure and diabetes, European
Journal of Heart Failure. 2020, 22(S1):P1905, 326-327, https://doi.org/10.1002/ejhf.1963, 1F2022 =
18,2; 200 pkt MEiN2023 (IF2020 = 15,534; 200 pkt MEiN2020)

[H14] Robert Olszewski, Tadeusz Sondej (udziat 55%), Krzysztof Sieczkowski, Katarzyna Obiala,
Iwona Jannasz, Tomasz Targowski, Andrzej Piotr Dobrowolski, Validating a new device for precise
assessment of pulse wave velocity in arteries of various structures in patients in different age groups,
European Heart Journal. 2019; 40(S1):P1522, 827-827, https://doi.org/10.1093/eurheartj/ehz748.0284,
IF2022 = 39,3; 200 pkt MEiN2023 (IF2019 = 22,673; 200 pkt MEiN2019)

[H15] Tadeusz Sondej (udzial 100%), Technika wykorzystania folii EMFi do badania aktywnosci
pracy serca, Rozdzial w monografii. Monografia Bezkontaktowe metody monitorowania aktywnosci
psychofizjologicznej, Redaktorzy: Lukasz Dziuda, Franciszek Skibniewski, Wiadystaw Torbicz,
Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2011; 60-87, ISBN 978-83-60434-91-8 (5 pkt
MEiN2011)

Habilitant zaklasyfikowat publikacje [H13-H15] jako wspomagajace przy czym prace [H13-
H14] zostaly opublikowane w prestizowych czasopismach naukowych i zawieraja tylko streszczenia
wynikow prowadzonych badan, ktére zostaly wczesniej zaprezentowane na renomowanych,
mig¢dzynarodowych konferencjach naukowych. Natomiast, publikacja wspomagajagca [HI5] jest
publikacja jednoautorska i stanowi rozdzial w monografii, ktora dotyczy bezkontaktowych metod
monitorowania aktywnosci psychofizjologiczne;.

Wkiad Habilitanta w osiagnigcia stanowiace podstawg wniosku zostat szczegétowo omowiony
w Autoreferacie (Zalacznik 3), wykazie osiagnig¢ naukowych (Zalgcznik 4) oraz o$wiadczeniach
o wkladzie poszczegdlnych autorow w powstanie publikacji (Zalacznik 5). O$wiadczenia o wkladzie
poszczegolnych autorow w powstanie publikacji, zawierajace opis merytorycznego wkladu
wspofautorow w publikacje oraz deklaracje procentowego udzialu w publikacji wskazujg, Ze
w wigkszosci wspétautorskich publikacji naukowych Habilitant odgrywat wiodacg role: w dwunastu
z pigtnastu publikacji Habilitant byl pierwszym lub drugim autorem. Udziat Habilitanta polegal przede
wszystkim na okresleniu koncepcji pracy, zaplanowaniu badan, wyborze metodyki badan, prowadzeniu



badan, interpretacji wynikow. W publikacjach wspotautorskich udziat Habilitanta wynosi od 17% do
80%. Liczba publikacji, w ktérych udzial Habilitanta przekracza 50%, wynosi 8.

Cykl publikacji naukowych nalezacych do osiagnigcia naukowego mozna podzielic¢ tematycznie
na obszary. Do poszczegolnych obszaréw tematycznych przyporzadkowana jest rozna liczba publikacji.

Na pierwszy obszar badan, dotyczacy rozproszonego i synchronicznego pomiaru sygnalow
biomedycznych, sktadat si¢ cykl publikacji [H9-H12, H15]. Poczatkowo byt on powigzany z pracami
naukowo-badawczymi nad zastosowaniem folii EMFi (ang. ElectroMechanical Film) do
bezkontaktowego pomiaru rytmu serca [H15] oraz pracami projektowymi [K2] i [K3]. Okreslenie
skutecznos$ci pomiaru drgan serca za pomoca czujnikow EMFi bylo mozliwe ze wzgledu na stosowanie
synchronicznego pomiaru 2 sygnalow z czujnikow EMFi oraz EKG i PPG. Na podstawie
przeprowadzonych badan eksperymentalnych Habilitant okreslit mozliwosci zastosowania
odpowiednich metod przetwarzania danych w celu eliminacji takich czynnikow jak: duza wrazliwos¢
na sposob umieszczenia czujnikéw, sposob siedzenia oraz aktywnosc fizyczna podczas badania przy
pomiarach aktywno$ci mechanicznej serca z zastosowaniem czujnikow EMFi. Najwazniejsze
osiggni¢cia Habilitanta w opracowaniu prac [K2] i [K3] zostaly opisane wyzej.

Kolejne badania dotyczyly rozproszonego i synchronicznego pomiaru sygnalow
biomedycznych w celu monitorowania stanu sprawnosci psychofizjologicznej Zolnierzy. Jednym
z osiagni¢¢ Habilitanta byto opracowanie kilku elementow: tzw. osobistego serwera danych PDS oraz
modutow AGS (pomiar aktywnosci fizycznej) i SPS (pomiar saturacji krwi) osobistego urzadzenia
pomiarowego (OUP), ktore jest rozproszonym systemem akwizycji i rejestracji sygnalow
biomedycznych, Srodowiskowych i sygnatu GPS. Wybrane wyniki badan zostaly przedstawione
w artykule [H12]. Opracowane przez Habilitanta mechanizmy synchronizacji byly rozwijane dalej
w pracach [H2, HS, H8).

Wyniki badan zwiazanych z rozproszonym, synchronicznym i wielokanalowym systemem
przeznaczonym do akwizycji, rejestracji i zdalnej transmisji parametrow fizjologicznych,
srodowiskowych oraz parametrow pojazdu zostaty zawarte w publikacji [H11]. Wyniki pracy naukowo-
badawczej Habilitanta w przedstawionym powyzej zakresie zostaly omdowione w opisie osiggnigcia
[K2].

Publikacja [H10] jest zwigzania z kontynuacjg prac opisanych w osiagnieciu [K3] i dotyczy
metod oszczedzania energii w czujnikach przeznaczonych do pomiaru sygnalow biomedycznych.
W wyniku zaproponowanych rozwigzan, polegajacych na dynamicznym zarzadzaniu zegarami,
stosowaniu kontrolera DMA oraz cyklicznym usypianiu mikrokontrolera, czas pracy modulu testowego
zasilanego z baterii, zwigkszyl si¢ ponad 6-krotnie. Nalezy podkresli¢, ze wyniki pracy [H10] maja
praktyczne zastosowanie w autorskich modutach pomiarowych opisanych w publikacji [H2], ktore
stanowig jeden z elementow systemu wspomagania decyzji ewakuacji medycznej (projekt [P1]).

Podstawa dalszej pracy naukowo - badawczej Habilitanta byly systemy mikroprocesorowe,
przeznaczone do synchronicznej i rozproszonej akwizycji sygnalow biomedycznych i stanowily one
punkt wyjsciowy do dalszych badan w zakresie obwodow analogowo-cyfrowych w torach wejsciowych
ukladu pomiarowego. W szczegoélnosci obejmowaly one nowatorskie metody pomiaru sygnatu PPG,
wykorzystujace czujniki odbiciowe [H9]. Tematyka badan zostata podjeta przez Habilitanta ze wzgledu
na potrzeb¢ poszukiwania nowych i skutecznych pomiarow tetna oraz saturacji krwi tlenem_(Sp0O-)
w warunkach dynamicznych. Podczas realizacji prac naukowo - badawczych Habilitant wraz z innymi
wspolautorami uczestniczyt w pracach koncepcyjnych, projektowych, badawczych oraz analitycznych.
Wyniki uzyskane w pracy [H9] stanowily podstawg w kolejnych pracach naukowo-badawczych,
zwigzanych z pomiarem sygnatu PPG, przedstawionych w artykutach [H2-H5, H7].

Prace naukowo-badawcze, ktorych wyniki tworza cykl artykutow [H1, H3-HS8], dotycza
wielomiejscowego pomiaru propagacji fali t¢tna_i zwigzanych z nim aplikacji. Do realizacji badan
niezbedny jest synchroniczny i ciagly pomiar wielu sygnaléw PPG oraz sygnatu EKG. Opracowany
przez Habilitanta system pomiarowy wymagal utworzenia dedykowanego protokotu komunikacji
w czasie rzeczywistym pomigdzy oprogramowaniem Matlab, a urzadzeniem pomiarowym systemu
MPTT [K1]. Podstawa opracowania tego protokotu byly wyniki prac Habilitanta w ramach osiagnie¢
[K2] i [K3], w tym prac opisanych w [H11-H12]. Habilitant zaproponowat sposob transmisji danych,
ktéry moze by¢ wykorzystany w roznych systemach pomiarowych, z interfejsami przewodowymi lub
bezprzewodowymi. Wyniki prac [H8] Habilitant zastosowal do realizacji osiagnigcia [K1],
przedstawionego w artykule [H5].
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Dalszy kierunek badan Habilitanta byt bezposrednio zwiazany z wielomiejscowym pomiarem
predkosci fali tgtna (PWV). W tym miejscu nalezy zaznaczyé, ze Habilitant byl promotorem
pomocniczym w przewodzie doktorskim mgr inz. Krzysztof Sieczkowskiego, ktorego tematyka
znajduje si¢ w tym obszarze badawczym [H7].

Opracowanie przez Habilitanta wlasnych metod obliczania czasu propagacji fali tetna,
a nastgpnie predkosci PWV bylo mozliwe dzigki intensywnej wspolpracy dwoch osrodkéw Wojskowej
Akademii Technicznej oraz ~ Narodowego Instytutem Geriatrii, Reumatologii i Rehabilitacji
w Warszawie. W artykule [H6] zostaly przeanalizowane uzyteczno$é ciaglego i wielomiejscowego
pomiaru PWV do oceny sztywnosci tetnic. W publikacji [H5] Habilitant opisat system pomiarowy
MPTT oraz oryginalne osiagnigcia opisane w [K1]. Habilitant do badan walidacyjnych zaproponowat
wykorzystanie scenariusza wykonywania badania systemem MPTT i systemem referencyjnym
SphygmoCor XCEL [H4]. Dokladne wyznaczenie propagacji fali tgtna w roznych konfiguracjach
punktu proksymalnego i dystalnego stalo si¢ mozliwe dzigki synchronicznemu pomiarowi wielu
sygnatow PPG mierzonych na czole, uszach i palcach obydwu rak i nog. Dodatkowo, w publikacji [H4]
zostaly przedstawione najwazniejsze osiggnigcia, ktore dotyczyly pomiaru PWV za pomoca techniki
PPG. Zaproponowany przez Habilitanta ciggly i wielomiejscowy pomiar PWV charakteryzowal sie
akceptowalng zgodnoscig z pomiarem referencyjnym. Nalezy podkresli¢ nowe i innowacyijne podejscie
Habilitanta do pomiaru, ktére on zaproponowal. Opracowane w giéwnej mierze przez Habilitanta
urzadzenie MPTT jest unikalnym, oryginalnym, oraz poszerza mozliwosci diagnostyki i leczenia choréb
sercowo-naczyniowych. Istotnym osiggnigciem Habilitanta sa wyniki wielomiejscowego i ciaglego
pomiaru PWV w celu oceny okreslenia sztywnosci tetnic, ktora moze stuzy¢é jako marker we wezesnym
wykrywaniu chor6b sercowo-naczyniowych. Waznym wkladem Habilitanta w problematyke
centralnego i regionalnego pomiaru PWV sa wyniki badan, okreslajace udziat procentowy obwodowej
sztywnosci tgtnic w stosunku do sztywnosci tetnicy. Wyniki badan Habilitanta w kierunku
wielomiejscowego pomiaru PWV dajg mozliwos¢ przeprowadzenia szczegdlowej analizy zaleznosci
pomigdzy centralng (w aorcie) a regionalng (w koniczynach) PWV w zaleznosci od plci, w populacji
geriatrycznej [H1].

Rejestracja sygnatu PPG dla diody czerwonej RED oraz podczerwonej w systemie MPTT
umozliwita wyznaczenie saturacji krwi tlenem SpO,, obnizony poziom ktdrej moze stwarzaé zagrozenie
nie tylko dla zdrowia, ale i zycia czlowieka. Habilitant w trakcie realizacji badan PPG przy uzyciu
systemu MPTT wykonywat automatyczny i synchroniczny NIBP (nieinwazyjny pomiar cisnienia krwi)
za pomocg mankietu zakladanego na rami¢. W wyniku przeprowadzonych badan wplywu ucisku
mankietu na wynik pomiaru SpO, Habilitant ustalil, ze przy jednoczesnym pomiarze cisnienia krwi
(najbardziej popularng metoda oscylometryczng) i saturacji krwi (za pomoca powszechnie stosowanego
pulsoksymetru) otrzymane odczyty SpO: mogg by¢ bledne w zakresie az do +17% z tendencja do
zawyzania wyniku ($rednio 0 2,9%) [H3]. To jest istotnym osiagnieciem Habilitanta.

Do waznych osiggnig¢ Habilitanta mozna zaliczy¢ réwniez unikalng, zgromadzong przez
Habilitanta w wyniku przeprowadzonych badan bazg synchronicznie zarejestrowanych sygnatow (EKG,
PPG, NIBP, sygnaly z akcelerometrow, referencyjne SpO2 oraz PWV), ktéra poszerzy mozliwosci
analizy sygnalow biomedycznych.

Ostatnie badania Habilitanta dotycza opracowania mobilnego, do noszenia na ciele, modutu
przeznaczonego do rozproszonego pomiaru sygnatlow biomedycznych oraz obliczania parametrow
fizjologicznych w czasie rzeczywistym. Opracowany przez Habilitanta modut pomiarowy zawierat trzy
zintegrowane czujniki, umieszczone na czole, klatce piersiowej oraz na nadgarstku. Zostal opisany
w artykule [H2].

Za najwazniejsze osiagniecia projektowo-konstrukcyjne oraz naukowo-badawcze Habilitanta
nalezy uznac:

* opracowanie istotnych elementéw rejestratora, pelnigcego role ,holtera” parametrow
i sygnalow biomedycznych oraz parametrow s$rodowiskowych; udzial w procesie certyfikacji
rejestratora Ventus ([K3])

* opracowanie sposobu synchronicznej akwizycji, rejestracji i jednoczesnej transmisji
(Jednoczesnie przez sie¢ GSM/GPRS oraz USB lub WiFi) pigédziesigciu szesciu sygnaléow w czasie
rzeczywistym, odczytywanych z rozproszonych moduléw pomiarowych (przewodowych — interfejs
CAN lub bezprzewodowych), pracujacych w warunkach zaktocen ([K2, H11]),



« opracowanie sposobow strumieniowego przesylania danych w czasie rzeczywistym,
uwzgledniajgcego jednoczesnie sygnaly o stalym 1 zmiennym okresie probkowania ([K2], [H11]),

» opracowanie metod ciaglej akwizycji i rejestracji sygnaléw z rozproszonych ukladow
pomiarowych [H2, H5, H8, H10-H12],

* opracowanie wielokanatowego systemu do pomiaru propagacji fali tetna ([K1], [H5]),

« zebranie i przygotowanie bazy 223 rekordow, zawierajacych synchronicznie zapisane
2 sygnaly EKG, 14 sygnatéw PPG, 9 sygnalow z akcelerometru (3 akcelerometry, kazdy po 3 osie) oraz
wyniki pomiaru NIBP i wyniki referencyjnego pomiaru SpO2,

» opracowanie oraz walidacja techniki pomiaru i algorytmoéw przetwarzania danych do
wielomiejscowego pomiaru predkosci fali tetna metoda fotopletyzmograficzng ([H4-HS5, H14]),

* odkrycie zaleznosci chwilowego wzrostu odczytéw pomiardw pulsoksymetrycznych
wystepujacego podczas pomiaru cisnienia krwi automatyczna metoda oscylometryczng ([H3]),

* opracowanie ukladow i urzadzen elektronicznych, stosowanych w medycynie ([H2, HS, H9-
H10, HI15]) oraz w technice ([H11-H12]).

Analizujac cykl publikacji mozna wywnioskowaé, ze Habilitant poglebial swoja wiedze
z zakresu rozproszonego, synchronicznego pomiaru i przetwarzania sygnalow biomedycznych oraz
stosowal jg przy opracowaniu rozwigzan projektowo-konstrukcyjnych. Stwierdzam, Ze tematyka
badawcza Habilitanta jest aktualna i oryginalna. Prace prowadzone przez Habilitanta cechuje
wysoki poziom nie tylko naukowy, ale i aplikacyjny. Pozwalaja one na opracowanie metod,
ukladow i urzadzen elektronicznych do pomiaru sygnalow biomedyeznych oraz wyznaczenia
parametrow fizjologicznych.

Ocena bibliometryczna osiggniecia naukowego

Osiem artykutow z cyklu publikacji zostalo opublikowanych w czasopismach, wiaczonych do
listy JCR. Habilitant wykazal sie wspdlautorstwem w publikacjach w renomowanych czasopismach
o0 znaczacym impact factor (IF), takich jak Measurement (IF2022 = 5,6), Biocybernetics and Biomedical
Engineering (IF2022 = 6,4), European Journal of Heart Failure (IF2022 = 18,2), European Heart Journal
(IF2022 =39,3). Artykuly w tych czasopismach byly opublikowane w latach 2019-2023. Podsumowujac
analize powyzszego cyklu publikacji stwierdzam, ze wigkszos¢ stanowia publikacje z wysoka oceng
punktowa (np., z punktacja ministerialng od 100 pkt do 200 pkt (na dzien 20.09.2023 r.) - siedem
publikacji, opublikowanych w latach 2019-2023, z punktacja ministerialng 70 pkt — trzy publikacje).
Nalezy zauwazy¢, ze poziom publikacji Habilitanta ro$nie wraz z latami ich publikacji: np. w roku 2016
bylo dwie publikacje z punktacja ministerialna 70 pkt, a w latach 2019-2022 - trzy publikacje z
punktacjg ministerialng 200 pkt (na dzien 20.09.2023 r.).

W mojej ocenie zastrzezeniem w ocenianym dorobku publikacyjnym Habilitanta moze by¢ fakt,
ze dominuja w nim publikacje wspotautorskie. Jednak moze by¢ to thumaczone tym, ze podjeta przez
Habilitanta tematyka wymagala wspotpracy z innymi o$rodkami oraz prowadzenia badan w zespotach
badawczych, w ktorych Habilitant uczestniczyl lub ktorymi kierowal, a efektem tej dziatalnosci
naukowo-badawczej byly publikacje wieloautorskie.

Najwigkszy oddzwigk w srodowisku naukowym znalazta publikacja [H5] ,,Simultaneous multi-
site measurement system for the assessment of pulse wave delays™ w czasopismie ,,Biocybernetics and
Biomedical Engineering”, opublikowana w 2019r. i jest najczesciej cytowanym artykulem
z analizowanego cyklu publikacji Habilitanta: na dzien 03.05.24 r. 14 cytowan wg. Web of Science
i 15 cytowan wg. Scopus. Nalezy rowniez stwierdzi¢, ze liczba cytowan innych artykulow z cyklu
publikacji nie jest wysoka, miesci si¢ w przedziale 0-4 wg. Web of Science oraz 0-12 wg. Scopus,
a sumaryczna liczba cytowan cyklu prac wynosi 19 wg. Web of Science oraz 39 wg. Scopus.

3. Ocena pozostalych osiggnieé naukowo-badawczych i aktywnosci naukowej

Publikacje dr inz. Tadeusza Sondeya, nieuwzglgdnione w ocenianym cyklu wskazanym we
wniosku, obejmuja: 3 rozdzialy w monografiach naukowych, 26 artykuléw, opublikowanych
w czasopismach naukowych z réznymi impact factor. Najwyzszy impact factor ma czasopismo
Biocybernetics and Biomedical Engineering (IF2022 = 6,4), w ktorym Habilitant opublikowat
2 artykuly. Wigksza czegs¢ artykutow zostata opublikowana w czasopismach z niska punktacja listy
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ministerialnej (od 0 do 20). Nalezy zaznaczyé, ze po zlozeniu wniosku habilitacyjnego zostat
opublikowany w roku 2024 kolejny artykut Habilitanta w czasopi$mie ,,Archives of Gerontology and
Geriatrics”, co $wiadczy o dalszej kontynuacji tematyki badawczej podjetej przez Habilitanta w ramach
wspolpracy z innymi osrodkami.

Nalezy wymieni¢ liczne osiagnigcia projektowo-konstrukcyjne Habilitanta — 14, trzynascie
z ktorych po uzyskaniu stopnia doktora. Oprécz trzech wymienionych jako osiggnig¢ naukowych [K1-
K3], ktore zostaly juz przeanalizowane, wigkszo$¢ z nich dotyczy pomiaru sygnalow biomedycznych
(EKG, PPG, EMG), wyznaczania parametrow fizjologicznych (np. HR, SpO2, czestosci oddechu,
cisnienia krwi, temperatury, potliwosci) oraz opracowania systeméw do pomiaru, rejestracji i zdalnej
transmisji parametréw fizjologicznych i $rodowiskowych. Jednym z wazniejszych osiagnigc
projektowo-konstrukcyjnych z innych obszaréw jest wielokanatowy licznik czasu i czestotliwosci
MTC108, ktory zostal wdrozony.

4. Ocena ilosciowa dorobku naukowego oraz innych wskainikéw dokonar naukowych

Przedstawiony w Autoreferacie faczny publikacyjny dorobek naukowy Habilitanta obejmuje
42 artykuty opublikowane w czasopismach naukowych oraz 3 rozdzialty w monografiach po uzyskaniu
stopnia doktora. Po uzyskaniu stopnia doktora zwigkszyla si¢ lista czasopism, w ktorych Habilitant
publikowal, o czasopisma z wysokim impact factor. Za okres po uzyskaniu stopnia doktora sumaryczny
impact factor dla czasopism z listy publikacji autora wedtug Journal Citation Reports zgodnie ze stanem
na wrzesien 2023 r. wynosi 98,6 (84,2 dla publikacji z cyklu). Na dzien 03.05.24r. Indeks Hirscha
Habilitanta wynosi 5 wg. bazy Web of Science, 6 wg. Bazy Scopus oraz 7 wg. Bazy Google Scholar.

Na dzien 03.05.24r. liczba cytowan publikacji Habilitanta w poréwnaniu do podanych przez
Habilitanta na dzien 20.09.2023r. danych wzrosta o 10 (7 bez autocytowan) i wynosi 69 (57 bez
autocytowan) wg. Bazy Web of Science, o 12 (12 bez autocytowan) i wynosi 106 (88) wg. Bazy Scopus,
oraz 0 26 1 wynosi 188 wg. Bazy Google Scholar. Rosnaca liczba cytowan publikacji Habilitanta,
z ktorych ok. 83% stanowia cytowania w licznych publikacjach innych autoréw (57 publikacji bez
autocytowan, wedlug Bazy Web of Science), potwierdza ich zainteresowanie badaniami i rezultatami
naukowymi Habilitanta. Analizujac wskazniki naukometryczne mozna dorobek Habilitanta mozna
sklasyfikowa¢ na poziomie zadowalajgcym.

Biorac pod uwage aktualno$¢ tematyki prowadzonych przez Habilitanta badan, aspekt

naukowy i wysoki poziom aplikacyjny osiagni¢¢ Habilitanta, zawarto§é i jako$¢ Jego publikacji
stwierdzam, Zze moja ocena dzialalno$ci naukowej Habilitanta jest pozytywna.

5. Ocena stopnia spelnienia pozostalych wymagan ustawowych

Habilitant prezentowal swoje osiagnigcia naukowe 46-krotnie (43 razy po uzyskaniu stopnia
doktora) na konferencjach naukowych krajowych i miedzynarodowych: w Polsce, Francji, Portugalii,
Wiloszech. Wystapienia Habilitanta sg $cisle powiazane z tematyka osiagnigcia naukowego
stanowigcego podstawe do ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Trudno ocenié¢
merytoryczny 1 procentowy wkiad Habilitanta w powstanie tych wystepéw i publikacji
pokonferencyjnych z powodu braku informacji w Autoreferacie o udziale wspolautorow
w wystgpieniach konferencyjnych i publikacjach.

Nalezy podkresli¢ aktywny udzial Habilitanta w sze$ciu komitetach organizacyjnych oraz
dwoch komitetach programowych konferencji migdzynarodowych i krajowych:

Dorobek publikacyjny Habilitanta jest znaczacy i $wiadczy, ze Habilitant jest
uksztaltowanym badaczem naukowym.

Habilitant wykazat si¢ istotng aktywnos$cia naukowa, realizowang w sze$ciu instytucjach, co
stanowi jedng z przestanek ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego: wspétpraca z Wojskowym
Instytutem Medycyny Lotniczej w Warszawie, Narodowym Instytutem Geriatrii, Reumatologii
i Rehabilitacji w Warszawie, Wojskowym Instytutem Medycznym — Pafstwowym Instytutem
Badawczym w Warszawie, Instytutem Techniki i Aparatury Medycznej — ITAM w Zabrzu, Politechnika
Warszawsky, Instytutem Medycyny Pracy im. prof. dr med. Jerzego Nofera w Lodzi. Efektem
wspolpracy sa 9 projektow [P-P2, PS5, P9-P11, P17, P20-P21], liczne publikacje oraz 2 osiggnigcia
projektowo-konstrukeyjne [K1,K3]. Niestety w autoreferacie brak jest informacji na temat wspotpracy
Habilitanta z instytucjami zagranicznymi.




Habilitant aktywnie uczestniczyl lub uczestniczy w realizacji 24 projektow, petniac funkcje
wykonawey (24 projekty), koordynatora (2 projekty), wspolautora wniosku projektowego
(8 projektow), kierownika Grupy Zadan (1 projekt), kierownika po stronie czlonka konsorcjum
(1 projekt), kierownika zespohu inzynierow (1 projekt). 12 projektow to sa projekty finansowane przez
NCBIR, siedem z ktorych to sg programy i projekty na rzecz obronnosci i bezpieczenstwa panstwa,
szczegblnie waznymi na dzief dzisiejszy. Wynikiem realizacji projektow byly 13 projektowych,
konstrukcyjnych, osiagnig¢ Habilitanta, wigkszos¢ z ktorych dotycza opracowania systemow pomiaru,
przetwarzania i analizy sygnalow biomedycznych i maja szerokie zastosowanie aplikacyjne. W trakcie
realizacji 2 projekty finansowane przez NCBIR.

Habilitant bral udzial w dwoch programach europejskich: Programie Operacyjnym Inteligentny
Rozw¢j (kierowanie pracami badawczo-rozwojowymi i realizacja projektu [P3]) oraz Programie
Operacyjnym Innowacyjna Gospodarka (realizacja dwoch projektow [P19, P22]).

Oprocz udzialu w wyzej wymienionych 22 projektach, Habilitant byt kierownikiem dwdch
Uczelnianych Grantow Badawczych WAT (w jednym jest obecnie) oraz wykonawcg w dziewigciu
projektach PBS WAT.

Wyniki realizowanych przez Habilitanta (jako wspotautora) w ramach projektow prac
naukowo-badawczych zostaly wielokrotnie nagrodzone: za opracowanie inteligentnej odziezy
biomedycznej (trzy Zlote medale na Migdzynarodowej Warszawskiej Wystawa Wynalazkow, ICAN —
Migdzynarodowym Konkursie Innowacji Wynalazczych w Kanadzie oraz EUROINVENT-
Europejskiej Wystawie Kreatywnosci i Innowacji w Rumunii; za opracowanie Wielofunkcyjnego
systemu pomiarowego do precyzyjnej metrologii czasu i czgstotliwosci (cztery Srebrnych medale na
Migdzynarodowej Wystawie Innowacji, Badan i Nowych Technologii BRUSSELS EUREKA w Belgii,
Miedzynarodowych Targach Wynalazczosci SIIF w Korei Poludniowej, Miedzynarodowej Wystawie
Wynalazczosci, Nowoczesnej Techniki i Wyrobow w Szwajcarii oraz Migdzynarodowej Wystawie
Wynalazkéw — ITEX w Malezji Nagrode specjalng na Migdzynarodowej Wystawie Wynalazkow iENA
w Niemczech.

Aktywno$¢ naukowa Habilitanta, zwigzana z szeScioma instytucjami, oraz Jego udzial
w realizacji tak duzej liczby projektow potwierdzaja umiejetnosé i doSwiadczenie we wspolpracy
w zakresie-naukowo-badawczym.

Habilitant jest czlonkiem tylko jednej migdzynarodowej organizacji IEEE Organization, dlatego
uwazam, ze aktywnos$¢ w tym zakresie jest niska. Od roku 2020 Habilitant jest redaktorem sekcyjnym
Migdzynarodowego czasopisma naukowego ,Metrology and Measurement Systems”. Habilitant
wykonat 27 recenzji artykutéw naukowych, w tym 19 recenzji dla czasopism > 140 pkt.

W wykazie stazy w instytucjach naukowych Habilitant legitymuje si¢ regularnym pobytem
w Wojskowym Instytucie Medycyny Lotniczej] w Warszawie w okresie od 07.2013 r. do 04.2016 r.:
prowadzenie prac merytorycznych, kierowniczych i organizacyjnych projektu HeC w ramach
konsorcjum projektu (konsorcjum w skladzie: Wojskowy Instytut Medycyny Lotniczej, Politechnika
Warszawska, Instytut Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej im. Macieja Nalecza Polskiegj
Akademii Nauk, Instytut Technologii Elektronowej, Bumar Elektronika S.A.) oraz regularnym pobytem
w Narodowym Instytucie Geriatrii, Reumatologii i Rehabilitacji w Warszawie w okresie od 12.2018 r.
do 07.2019r.: realizacja prac w zakresie opracowania i badan autorskiego systemu do
wielomiejscowego pomiaru predkoscei fali tetna [K1] oraz konsultacje naukowe z lekarzami i pomiary
opracowanym systemem MPTT na grupie 136 ochotnikow. Efektem prac prowadzonych w ramach
dwoch wymienionych pobytow sa 13 artykulow w czasopismach naukowych, 2 publikacje
pokonferencyjne oraz 7 wystgpow na krajowych i migdzynarodowych konferencjach naukowych.

Habilitant ~ wielokrotnie =~ wspoipracowal z  sektorem gospodarczym. Do  dorobku
technologicznego Habilitanta mozna zaliczy¢ technologie, opracowane w ramach projektow [P1, P3-
P4, P12, P17] oraz inne, dotyczace energooszczednych, miniaturowych autorskich ukladow
pomiarowych, oprogramowania dla mikrokontrolera do akwizycji i przetwarzania danych w czasie
rzeczywistym; systemu do wielokanatowego i wielomiejscowego, synchronicznego pomiaru i rejestracji
sygnatow biomedycznych oraz ich przetwarzania w trybie offline; mikrosystemu cyfrowego,
wykonanego jako tzw. elektronika noszona; sterowania precyzyjnym modutem pomiarowym z ukladem
FPGA, przetwarzania i wizualizacji danych pomiarowych w czasie rzeczywistym; synchronicznej
akwizycji  sygnaldw z rozproszonych moduléw pomiarowych polaczonych przewodowo
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i bezprzewodowo, rejestracji sygnatow na karcie pamieci oraz ich transmisji przez interfejs USB lub
bezprzewodowy, we wspotpracy z licznymi osrodkami, w tym wymienionymi w pkt.5 recenzji.

Habilitant podejmowat szeroka wspolpracg z réznymi jednostkami sektora gospodarczego:
MediSensonic SA, KenBIT Sp. z 0.0., Przemystowe Centrum Optyki, Instytut Techniki i Aparatury
Medycznej ITAM, Sidly Sp. z o.0., Bumar Zohierz S.A., POLHIT Sp. z 0.0. oraz TANZI s.c.,
z pierwszymi dwoma z ktérych kontynuuje wspotprace i nadal. Scisle powiazana z tematyka osiagnigcia
naukowego Habilitanta to wspétpraca z MediSensonic SA, w ktorej Habilitant jest ekspertem w zakresie
technologii PPG, EKG oraz ukladéw elektronicznych do zastosowan w inzynierii biomedycznej, bierze
udzial w pracach projektowych w zakresie sprzetu, oprogramowania ukladowego oraz algorytmow
przetwarzania danych do cigglego, nieinwazyjnego pomiaru cisnienia krwi, oraz wspotpraca
z Instytutem Techniki i Aparatury Medycznej ITAM, w ktérej udzialem Habilitanta sq prace
projektowe, badania laboratoryjne i certyfikacjia mobilnego urzadzenia rejestrujacego parametry
psychofizjologiczne i sSrodowiskowe — Ventus oraz prace w zespotach projektowych w zakresie uktadow
do pomiaru i przetwarzania sygnalow biomedycznych.

Habilitant wykazuje wspotautorstwo w jednym patencie, czterech zgloszeniach patentowych,
pigciu wzorach uzytkowych krajowych oraz czterech migdzynarodowych. Prawa wiasnosci
przemystowej te odnosza si¢ do obszaru pomiaru i przetwarzania sygnalow, w tym biomedycznych,
oraz aparatury medycznej, np. do uktadu wielopunktowego pomiaru czasu propagacji fali tetna, sposob
przetwarzania sygnatow, czujnika elektrycznej aktywnosci serca, aparatury i narzedzi diagnostycznych
i innych. Habilitant jako cztonek zespotu badawczego zostal wyrézniony za najlepszy patent lub wzor
przemystowy, chroniony prawem wlasnosci przemystowej w IV Konkursie na najlepsza prace naukowa
i wdrozenie z obszaru obronnosci za prace nt. ,Optoelektroniczny, wielowidmowy system
wspomagajacy ladowanie samolotow™ przez Ministra Obrony Narodowej oraz Prezesa Urzedu
Patentowego.

Nalezy podkresli¢ aktywno$¢ wdrozeniowa Habilitanta. Habilitant oprécz wdrozonego
wiclokanalowego systemu rejestracji parametrow fizjologicznych i $rodowiskowych Ventus
wchodzacego w sklad osiggnigcia habilitacyjnego (Habilitant jest glownym konstruktorem urzadzenia
pomiarowego) jest wspoltworeg siedmiu wdrozen.

Habilitant wykonat szereg opinii eksperckich, w tym dotyczacych projektu opaski medycznej
mierzacej parametry fizjologiczne (SciSle zwigzanych z tematyka naukowa), ale nie ma udziahu
w zespolach eksperckich lub konkursowych.

W zakresie wspélpracy z otoczeniem spolecznym i gospodarczym Habilitant wykazuje znaczng
aktywnos¢. Dzialalno$¢ wdrozeniowa i patentowa Habilitanta oceniam pozytywnie.

6. Ocena dorobku dydaktycznego organizacyjnego oraz popularyzujgcych nauke

6.1. Osiggniecia dydaktyczne

W zakresie ksztalcenia i rozwoju miodej kadry naukowej nalezy zaznaczyé promotorstwo
pomocnicze w trzech przewodach doktorskich. Habilitant penil funkcje promotora pomocniczego
w jednym przewodzie doktorskim mgr inz. Krzysztofa Sieczkowskiego, tytul rozprawy: ,Metoda
cigglego monitorowania zmiennosci czasu propagacji fali tetna w warunkach naturalnych zaklocen™,
zakonficzonym w 2020 roku. Obecnie jest promotorem pomocniczym w dwaoch przewodach doktorskich
(mgr inz. Jolanta Chmielinska — od 2018 r., temat rozprawy: ,,Wykorzystanie konwolucyjnych sieci
neuronowych na potrzeby monitorowania osob kierujgcych pojazdami”, mgr inz. Adrian Nigot — od
2022 r., temat rozprawy: ,Innowacyjne metody pomiaru i przetwarzania sygnatow biomedycznych do
estymacji ci$nienia tetniczego krwi”).

Habilitant ma wieloletnie bogate doswiadczenie dydaktyczne: od poczatku pracy w Wydziale
Elektroniki Wojskowej Akademii Technicznej jest zaangazowany w prowadzenie dzialalnosci
dydaktycznej. Przygotowanie i prowadzenie 29 przedmiotéw kierunkowych i specjalistycznych,
13 zktorych osobiscie przygotowal i wprowadzit do nauczania, wymagato od Habilitanta duzego
wkladu pracy. Nalezy podkresli¢, ze wigkszo$¢ tych przedmiotow jest cisle powigzana z dziatalnoscia
badawcza Habilitanta (np., Akwizycja sygnaléow biomedycznych, Autonomiczne systemy
mikroprocesorowe w zastosowaniach biomedycznych, Elektroniczna aparatura medyczna, Systemy
mikroprocesorowe w zastosowaniach biomedycznych, Uklady elektroniczne do pomiaru sygnalow
biomedycznych i inne). Habilitant takze bral aktywny udzial w zespolach opracowujacych nowe
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programy na szesciu kierunkach. Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant byt opiekunem 24 studentow
studiujacych wg trybu indywidualnego na studiach 1 i II stopnia oraz stazu studentki z Francji,
realizowanego w WEL WAT, w ramach programu ERASMUS+. Habilitant byl takze opiekunem
szkolen specjalistycznych dla podchorazych WAT, realizowanych w Centrum Szkolenia tacznosci
i Informatyki w Zegrzu (w latach: 2009, 2012, 2014, 2018, 2020).

Dzialalno$¢ Habilitanta jako opiekuna studentéw zaowocowala referatami 27 studentéw na
Konferencji Elektroniki, Telekomunikacji i Energetyki Studentéw i Miodych Naukowcéw w latach
2014-2023 oraz opublikowaniem 10 wspdlnych ze studentami artykulow. Wynikiem aktywnej
wspolpracy ze studentami sg liczne nagrody studentow w konkursach krajowych i migdzynarodowych,
np.: laureat krajowego konkursu ,,Stypendia dla przysztych inzynierow” firmy TME, 2010 r., I miejsce
w krajowym konkursie Hackathon ,,Touch the World”, nagroda za najlepszy projekt studencki w
migdzynarodowym konkursie AFCEA Europe Scholarship Award, 2007 r., I miejsce krajowego finatu
migdzynarodowego konkursu technologicznego dla studentow Imagine Cup 2010, III miejsce
krajowego finalu migdzynarodowego konkursu technologicznego dla studentéw Imagine Cup 2014.

Habilitant byl promotorem lacznie 110 prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich,
wysoki poziom merytoryczny ktorych byt oceniony w konkursach Dziekana WEL lub Rektora WAT na
najlepsza prace dyplomowa: kilkadziesiat z tych prac zdobyto nagrody, w tym I i II stopnia. Habilitant
byl réwniez recenzentem 37 prac dyplomowych.

Za swoja dzialalnos¢ dydaktyczna Habilitant byl wielokrotnie nagradzany: za caloksztalt
dzialalno$ci dydaktycznej tytulem i odznaka Zastuzonego Nauczyciela Akademickiego WAT, za
szczegolne zashugi dla o$wiaty i wychowania medalem Komisji Edukacji Narodowej, za osiagnigcia
naukowo-dydaktyczne medalami ,,Za zaslugi dla Wojskowej Akademii Technicznej” (brazowy
i srebrny), medalem ,Za Zaslugi dla Wydzialu Elektroniki WAT”, za ,Opracowanie systemu
dydaktycznego dla przedmiotow z zakresu techniki mikroprocesorowej” Nagroda Rektorska.

Habilitant jest dojrzalym dydaktykiem, a Jego osiagnigcia dydaktyczne uwazam za
wyroézniajgce.

6.2. Osiagniecia organizacyjne i popularyzujgce nauke

Habilitant aktywnie uczestniczyl w komitetach organizacyjnych migdzynarodowej (1)
i krajowych (5) konferencji naukowych oraz komitetach programowych (2) konferencji naukowych.
Habilitant byl wspolorganizatorem i kierownikiem Klubu Krotkofalowcow WAT (w latach 2000 —
2009), opiekunem i organizatorem dzialalnosci sekcji ..Systemy cyfrowe” studenckiego Kola
Naukowego Elektronikow (od 2008 r.). Habilitant byl wspotorganizatorem podpisania wspolpracy ze
trzema instytucjami badawczymi oraz szkola ponadpodstawowa. W dzialalno$ci organizacyjnej
i popularyzujacej nauke Habilitanta nalezy rowniez uwzglednic¢ fakt, ze bedac koordynatorem Dziekana
WEL w zakresie wspolpracy ze szkotami ponadgimnazjalnymi (w latach 2013 — 2016) wielokrotnie
organizowal zajecia pokazowe w szkolach oraz w WEL WAT, lacznie 85 przedsigwzigc. Habilitant
wielokrotnie bral udzial w organizacji Dni Otwartych WAT (w ramach WEL). Habilitant wielokrotnie
organizowat prace w zakresie przygotowania wnioskow o finansowanie prac naukowo-badawczych. Od
2020 r. dziatalnos¢ organizacyjna Habilitanta scisle zwigzana jest z pelnieniem funkcji kierownika
Zaktadu Techniki Cyfrowej, Instytutu Systemoéw Lacznosci WEL WAT. Do dzialalnosci
popularyzujacej nauke mozna tez zaliczy¢ liczne prezentacje: udzial w audycji radiowej pt. ,,Pora na
Trojke”, temat: , Koszulka Iron Mana pomoze w treningach”, Polskie Radio Program 3, osiagnigé
studentow i niektorych prac WEL WAT w seminarium, systemu wielopunktowego pomiaru propagacji
fali tetha MPTT na Miedzynarodowych Targach Innowacyjnych Rozwigzan Przemyslowych
w Warszawie, urzadzen metrologicznych w XXIII Miedzynarodowym Salonie Przemystu Obronnego
w Kielcach.

Udzial Habilitanta w komitetach konferencji naukowych i projektach badawczych, a
takze zaangazowanie w dzialalnoSci organizacyjnej na szczeblu wydzialu i uczelni oraz
dzialalnoSci popularyzujacej nauke Swiadczg o umiejetnosciach organizacyjnych Habilitanta,
dlatego Jego dorobek organizacyjny oraz popularyzujacy nauke¢ oceniam pozytywnie.

Nalezy zaznaczy¢, ze za opracowanie, wdrozenie i komercjalizacje oryginalnych rozwigzan
Habilitant zostal wyrdzniony nagrodami Rektora WAT (3-krotnie), Dyrektora Instytutu Optoelektroniki
(2-krotnie) WAT oraz Dyrektora Instytutu Systemow Lacznosci WAT (1-krotnie). Za caloksztalt
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swoich osiggnig¢ Habilitantowi zostaly nadane ,Brazowy Krzyz Zastugi” oraz ,.Srebrny Krzyz
Zastugi”, a za caloksztalt pracy inzynierskiej ogolnopolski tytut "Ztoty Inzynier 2020".

Podsumowujac, przedstawiony dorobek naukowo-badawczy Habilitanta cechuje si¢ spojnoscia
tematyki, dobrym poziomem naukowym oraz aplikacyjnym charakterem, a Jego naukowe osiagniecie
naukowe Rozproszony, synchroniczny pomiar i przetwarzanie sygnaléw biomedycznych oraz trzy
osiggni¢cia projektowo-konstrukeyjne stanowi znaczny wklad w rozwoj dyscypliny Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne. Biorgc po uwage przedstawione we wniosku
habilitacyjnym osiagnigcie naukowe, wysoka oceng dorobku naukowo-badawczego, istotng aktywnosé
naukowg realizowang w wigcej niz jednej instytucji oraz pozytywna oceng dorobku dydaktycznego,
organizacyjnego, popularyzujace nauke, uwazam, ze dr inz. Tadeusz Sondej spelnia wymagania
okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023r.
poz. 742 z pézn. zm.). Uwzgledniajac powyzsze, popieram wniosek o nadanie dr inz. Tadeuszowi
Sondeju stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk iniynieryjno-technicznych w
dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne i wnosze o
dopuszczenie go do dalszych etapéw postepowania.

O e lesandva Wty
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