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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Tomasza Lewandrowskiego
pt. ..Dynamiczne oddzialywanie pojazdu szynowego na nawierzchnie

kolejowg ze szczeghlnym uwzglednieniem zjawiska efektu progowego”

1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Podstaws opracowania recenzji jest uchwala Rady Dyscypliny Naukowe
HnEymiena Ladowa 1 Transport” Wojskowe] Akademii Techniczne] im. Jaroslawa
Dabrowskiego z siedzibg w Warszawie (0-908, ul. Gen. Sylwestra Kaliskiego 2.
Uchwala nr 16/RDN/ALIT/2020 = 6. 2020 r. w sprawie powolania komisji doktorskiej
do prowadzenia czynnoser w sprawie nadania stopnia doktora mgr inz. Tomaszowi
Lewandrowskiemu. Podstawa postgpowania jest art. 192 ust. 2 pkt 4 ustawy z dnia 20
lipea 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tj. Dz. U, z 2020 r. poz. 85 pdin.
zm.) oraz § 6 ust. 3 14  Sposobu postgpowania w sprawie nadania stopnia naukowego
w Wojskowe) Akademii Techniczne] im. Jaroslawa Dabrowskiego™.

2. Zawartosé przedmiotowej rozprawy

Przedmiotem  recenzji  jest rozprawa doktorska mgr  inz. Tomasza
Lewandrowskiego pt. Dwnamicane oddzialywanie pojazdu  szynowego na



nawierzchnig kolejowy ze szczegdlnym uwzglednicniem zjawiska efektu progowego™.
Promotorem rozprawy jest prof, dr hab. inz. Whodzimierz Idczak, prof, WAT.
Przedlozona do recenzji rozprawa zawiera 146 stron lgemie z bibliografig i
zalgeznikami (bez stron pustych). Zasadnicza czedd rozprawy poprzedza spis tresci —
| strona 1 streszezenia w jezyku polskim i angielskim, w sumie 2 strony. Spis literatury
miesci sig na 5 stronach.

Prace Autor podaelil na 6 roadzialéw, dodal spis literatury, w sumie 74 pozycji nie
liczge mradet internetowych, | zamiescil zatacenik o objetodei 6 stron.

We wstgpie do rozprawy Autor adefiniowal zagadnienie, bedace preedmiotem
jego opracowania. Autor podal rowniez sposob jego rorwigzania oraz w bardzo
klarowny sposob okreshit tzw. wkiad wiasny, Ta wartoécia dodang autor okredla
opracowany  algorytm  numeryezny oraz  autorski - wspdlezynnik  efekivwnego
usztywnienia szyny.

Rozdaat | to  Roswigzania konstrukcyine nawierzchni kolefowej™, ktdry jest
wprowadzeniem w tematyke rozprawy oraz przybliza preedmiot opracowania, jakim sq
nawierzchme kolejowe. Zalozone efekty Autor wzyskuje poprzez  objasnienie
spegjahistycznego  stownictwa 1 opis  przemaczenia  poszczegolnveh  elementiw
torowiska. Nalezy zauwazyc dbalosé autora o odpowiednie wprowadzenie czytelnika w
analizowane zagadnienie. Autor prezentuje szczegdtowo konstrukeje kazdego elementu
skladowego nawierzchni kolejowej. opisuje jego przeznaczenie w oparciu o fachows
literaturg preedmiotu. Szczegolng koncentracje uwagl poswieca rddmicom pomiedzy
nawierzchniami podsypkowymi i bezpodsypkowymi. Jest to uzasadnione dalszym
rozwazaniom rozwiazan teoretyeanych i badawczych dla szczegolnego przypadku -
tzw. przejicia z jednego typu nawierzchmi na inng, co jest w skrocie w pracy nazywane
progiem.

Rozdzial 2 zatvtulowano |, Czvamiki technicano-eksploatacyine wplywajgee na
kopstrukcie mowierzchni kolefowe)”. Rozdzial jest bardzo istotny dla dalszej realizacyi
badan obliczeniowo dodwiadczalnych oraz realizacyi celéw rozprawy, Wprowadza i
opisuje dwa bardzo waine elementy istone przy budowie modelu obliczeniowego:
parametry toru oraz oddzialywania, ktére sa na ten tor 55 preekazywane od taboru
kolejowego bedacepo w faze ruchu — obeigzenia ruchome,



Rozdzial 3  Analitvezny @ numervezny model pawierzehni kolejowe™ jest

najobszemiejszy. Jest to uzasadnione opisem podstaw opracowywanego modelu, Autor
szezegdlowo rozwaza uklad warstw nawierzchni w aspekeie doktadnego opisu jej pracy
pod wplywem przylozonego obeigzenia. Analizujgc preyjety model stwierdzono
teoretycmy jego poprawnosé, co udokumentowano licznymi odwolaniami do literatury
naukowe) przedmiotu. W nastepnej kolejnosci Autor definivje parametry sktadowych
czgsei modelu wykorzystujac podstawowe prawa mechaniki | fizvki materiatow, jak
sprezystosc oraz bardzo istotnej cechy, jaka jest thumienie. Tu nalesy podkresli¢, ze
tumienie jest jedng z najbardziej istotnych cech modelu obcigzonego dynamicznie, co
wynika z przemieszczania si¢ taboru kolejowego. Nastepnie autor formutuje rdwnanie
ruchu zrealizowane na bazie réwnania linii ugictej belki uzupelnione o mase ukladu i
tumienie. Jest istotnym fakt, ze tak zdefiniowane réwnanie ruchu jest rownaniem
rommiczkowym 4 stopnia, Wynika to z potrzeby opisu dwéch mmiennyeh parametrow:
chwili czasowej i polozenia obciazenia P(x).
Kolejno Autor prezentuje Metode Rédnic Skonczonych i wyprowadza WZOry na
pochodne wykorzystujge zapis rodnicowy. Podaje parametry modelu i przedstawia
algorytm obliczeniowy, ktory sam opracowal, Rowniez opracowaniem wlasnym jest
tzw. wspolczynnik efektywnego usztywnienia szyny, na co Autor zwraca uUWage we
wstepte, Rozdzial konezy si¢ podaniem parametrow obliczeniowyeh dla tzw. progu —
amiany nawierzchni i algorytmu blokowego, kidrym wykonano obliczenia w programie
komputerowym MATLARB.

Rozdzial 4 jest zatviulowany , Badania”. Po waikliwej analizie stwierdzono, e
dotyczy on badan w skali naturalnej deformacji szyn wynikajgcych z przejazdu taboru
kolejowego. Wykorzystano bardzo nowoczesny system pomiarowy zbudowany na bazie
lasera. Laserowa technika skanigowa pozwolila uchwycié deformacje rzeczywiste szvn
z duzg dokladnoscia, umo#liwiajaca péimiejsze pordwnania modelowe, Rozdzial bardzo
przejrzyicie udokumentowano fotografiami wlasnymi.

Rozdzial 5  dwaliza mumeryezna” to zgodnie z tytulem wyniki badan
obliczeniowych na opracowanym modelu régnicowym. Autor analizuje szereg
parametrow majacych  wplyw na  dokladnodé  rozwigzania. Szezepolng  uwage
poswigcono  efektowi  progowemu., Wykonane obliczenia zostaly zweryfikowane
wynikami badan dodwiadezalnyeh, co jest pozytywnym aspektem rozprawy

Rozdial & to . Podsumaowanic § winloski™,



3. Ocena merytoryczna rozprawy
3.1. Wybor tematyki rozprawy

Tematyka rozprawy doktorskie] jest bardzo aktualna, pdvz wpisuje sie w
krajowy program modernizacji kolejnictwa. Planowane jest zwickszanie predkosc
preejazdowych, werost liczby pasazerdw, a glownie zwiekszenie tonazu przewozonych
towardw. W rozumieniu ogolnokrajowym 1 ewropejskimi korzystnym jest fakt
snacznego stopia elekiryfikacii linii kolejowyceh, co z kolei shuzy Srodowisku © wpisuje
sig w nurt walki o klimat,

W rozprawic dokonano przeglydu clementow skladowych torowiska i nakreslono
precyzyjme cel dalszveh badan. ktdrveh efcktem jest rozwd| analizowanego zagadnienia
naukowego. Dobrano odpowiednie narzedzia badawcze orez metody analizy,
mealizowano  wlasne algorytmy oraz  wykorzystano  istniejace | efektvwne
oprogramowanic kemputerowe.

Problematyka prezentowana w pracy posiada duzy potencjal aplikacyjny i wpisuje sie w
nurt roewigzan utvlitamych. Jednoczesnic poszerza wiedze w tej driedzinie nauki.

3.2, Glowne osiggnigcia rozprawy

Glownym  osiggnigeiem  rozprawy  jest  zastosowanie  modelowania
komputerowego do wymmaczania odpowiedzi konstrukeji torowiska obecigzonego
obeigzeniem ruchomym w postaci taboru kolejowego. Na szezegilne podkreslenie
zastuguje fakt opracowania modelu obliczeniowego dla stref przejsciowych i jego
doswiadczalna walidacja W strefach tveh generowane sy swickszone oddzialywania
dynamicine, co przeklada sig na gwaltownigisza odpowieds ukladu torowepo, a tym
samym jego szybsze zuzycie, Autor shusmmie stwierdzil | udowodnil, ze tzw. strefy
przejiciowe moga to oddzalywanie zmnigjszye, a tym samym przediuiyvé Fywotnoss
torowiska,

Opracowany model, jak wykazano w pracy, jest wystarczajaco precyzyjny, aby méc
shuzyé w predykeyinyeh analizach projektowych nowveh | modemizacyjnyeh torowisk.



Bardzo istotnym jest faki walidacyi modelu. Zastosowany skanig laserowy pozwolil
uzyskad rzeczywiste deformacje, ktore nastgpnie zestawiono z wynikami obliczei
komputerowych. Bogata baza materiatu doswiadezalnego moze byé wykorzystywana w
dalsze) pracy rozwojowej Autora, jak 1 byé wsparciem dla innveh nankowcow.

Wamym przekazem rozprawy jest tez wykazanie, #e wmane techniki

komputerowe, w tym przypadku MRS, moga mie¢ nowe | coraz szersze zastosowanie,

3.2, Uwagi o charakterze dyskusyjnym

Lektura rozprawy stawia tez kilka pytan o charakterze dyskusyinym, ktdre nic
muszy byc ami trafne ami zobowiazujace dla autora opracowania. Racze] naleiy je
traktowac, jako pomoc w ukierunkowaniu dalszej dziatalnosci naukowej autora.

a} Pierwsze wrazenie, jakie narzuca si¢ po rozpoczeciu lektury rozprawy to wysoka
dbatoéc o klarownosé tekstu i jego latwe zrozumienie dla czytelnika. Gdzies jednak
umyka krytvemny przeglad stanu wiedzy z tego zakresu. Chyba warto by bylo
zalgczy¢ badania zagranicenych naukowcow, przvnajmniej z zakresu modelowania
tego typu struktur. Przeglad literatury nie jest wyczerpujgcy w tym obszarze. A
preeciez mala liczba matenalow literaturowych jest asumptem do prowadzenia
wlasnych rozwazan i docickan.

b) Thumienie jest jednym z istotnveh parametrow ukladu dynamicanego. Tvmezasem
Autor malo miejsca poswieca temu zagadnieniu. Prawdopodobnie w tym zakresie
analizy jest ono mmicj istotne, co nalezaloby wyeksponowaé i objagnié. Na
poczatku rozdzalu 3 zaprezentowano przyvkladowe modele obliczeniowe ukladu
torowiska, Natomiast z tekstu trudno sie tez zorientowad, jaki ostatecomie model

obliczeniowy zostal prayvjety.

c) Juz we wstepie Autor podkresla, 7e opracowal whasny antorski wspolezynnik
efektywnego usztywnienia szyny. Tymczasem w tekscie jest tylko podrozdziat 3.3.4
a w nim ostateczne wartoéci wspolezynnika. Moze byloby wlasciwym opisaé skad
sig ten wspolczynnik waal 1 dlaczego.



3.3. Uwagi redakcyjne

Rozprawa zredagowana jest poprawnie jezykowo 1 graficznie. W dobie
komputerow 1 zaawansowanego oprogramowania redakeyinego wyszukiwanie bleddw
literowych nie jest juz wskazane. Natomiast sg inne aspekty sztuki pisarskiej, na ktore
warto Zwrocié uwage:

s (dnodnie cytowania literatury Autor przykladowo pisee ... ooraz rdémch
rozwigzan kenstrukcyfmyeh [3], [33]7. Chyba ze wzgledu na czytelnika warto
napisac, o co w tym cytowanio chodzi. Owolnie jest to tvpowa maniera miodych
naukowcow, ktorej zawczasu warte przeciwdzialac,

« Cytowanie wzoru na szeregowe laczenie sprezyn jest niewskazane, wzor 2.2,
Taki wzir lepie) podad jako coé ogolnie znanego, i jezeli koniecznie cheemy go
pokazad, to lepiej bez cyvtowania. Ta uwaga dotyvezy rowniez mnych znanych
WZOIOW.

Tego typu niuanse i dopuszczalne skrdty myslowe nie umniejszajg mentoryczne
warlosci pracy.

4, Wnioski koncowe

Recenzowana rozprawa doktoranta mgr inz Tomasza Lewandrowskiego pt.

HAynamiczne  oddzialywanie  pojazdy  szynewego na  nawierzchnig  kolejowg  ze
szezegdimpm  wwzglednieniem  gjowiska  efekiv progowege”™ stanowi  oryginalne
opracowanie aplikacyvine wynikajace z zastosowania zasad mechaniki budowli do
rozwigzywania wybranych problemow technicznych w budownictwie,
Tematyka rozprawy jest bardzo aktualna ze wzgledu na przyzwolenie decydentow na
modermizacie linii kolejowych, Tematyka rozprawy ma duzy potencjal aplikacyjny,
gdvz umodliwia predyvkeje dzatan, jakie trzeba podjac. by wykonac¢ zatozong czymnosc.
Moze to mied wphyw na optymalizacje procesow projektowych i modemizacyinych, a
tym samym, realne korzysc: materialne..



Uwagi krytvczne majg charakter wskazowek do dalszych dazialan Autora i nie
umniejszajg merytoryczne] wartosci pracy.

Podsumowujge niniejsza opinig stwierdzam, #e rozprawa doktorska mgr inz. Tomasza
Lewandrowskiego pt. ,Dhmamiczne oddzialywanie pojazdu scymowego na naowierzchnig
kolefowg ze szczegdinym  wwzglednieniem  gjowiska efekty progowego™  spelnia
wazystkie warunki meryvtoryczne 1 formalne, ktorym powinna odpowiadad rozprawa
doktorska, okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 — wraz z pofniejszymi
Zmianami. Stawiam zatem wniosek o dopuszczenic jej do publicznej obrony i nadanie

jej Autorowi stopnia naukowego doktora nauk technicznych,

Biatystok, 10.12.2020 r.

dr hab. inz Tadeusz Chyzy, prof. PB.
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