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W rozprawie doktorskiej przedstawiono koncepcje, projekt, realizacj¢ i uruchomienie
LED-owego wyswietlacza kulistego, umozliwiajacego tworzenie obrazdéw przestrzennych
z informacja o gigbi. Tematyka rozprawy dotyczy problemu technicznego jakim jest
nowatorska mechaniczno-elektroniczno-informatyczna metoda tworzenia widmowych
obrazow 3D z uzyciem kilkuset diod LED (RGB) umieszczonych na wirujacych potokregach.
Cykliczne wlaczanie i wylaczanie diod LED przez odpowiednio zaprogramowane
mikrokontrolery powoduje wygenerowanie wirtualnego kulistego obrazu widocznego dla
obserwatora dzigki naturalnej ,,bezwtadno$ci” ludzkiego zmystu wzroku. Nowoscig w
wymiarze mi¢dzynarodowym zrealizowang w rozprawie jest rozszerzenie skali wytwarzania
wirtualnych obrazéw wyswietlanych jednoczesnie na czterech kulistych powierzchniach
(wortalach). Istniejace dotychczas wysSwietlacze, dzialajace na zasadzie skanowania
mechanicznego, sg wstanie generowac pojedynczg warstwe¢ obrazu, najczesciej na ptaskiej lub
zakrzywionej powierzchni. W zrealizowanej koncepcji wyswietlania, opartej na tworzeniu
stosu obrazéw, mozliwe jest kreowanie wirtualnej wizji obiektow w rzeczywistej przestrzeni.
Natozenie nast¢pujacych po sobie warstw obrazow umozliwia przekazanie informacji
otrzecim  wymiarze, co pozwala na sklasyfikowanie = wyswietlacza  wsrdd
autostereoskopowych, wolumetrycznych wyswietlaczy 3D. Klasyfikacji dokonano na
podstawie analizy aktualnego stanu techniki w zakresie technologii wySwietlania
trojwymiarowego. Przeglad aktualnego stanu techniki stanowigcy punkt odniesienia w
stosunku do nowoopracowanej konstrukcji jest realizacja jednego z zagadnien teoretycznych
opisanych w pracy.

W ramach rozprawy opracowano konstrukcje ioprogramowanie LED-owego
wyswietlacza kulistego do zobrazowania rzeczywistosci wirtualnej. Realizacja celu gtéwnego
uwarunkowana byla  przeprowadzeniem  szeregu przedsiewzig¢  naukowych i
technologicznych, do ktérych nalezalo zaprojektowanie, wykonania i uruchomienie modelu
funkcjonalnego, opracowanie obwodow elektronicznych 1 oprogramowanie
mikrokontroleréw, atakze opracowanie oprogramowania komputerowego do sterowania
wielopowlokowym wyswietlaczem oraz jego integracja z interfejsem uzytkownika. Istotne
zadanie stanowita integracja modutéw sktadowych: mechanicznego z napgdem elektrycznym,
elektronicznego 1 informatycznego, a nastgpnie uruchomienie i eksperymentalna weryfikacja
dziatania urzadzenia. Opis prac konstrukcyjnych poprzedzono w poczatkowej fazie realizacji
rozprawy badaniami teoretycznymi, w ktérych opracowano model matematyczny opisujacy



nowoopracowang koncepcj¢ wyswietlania trgj-wymiarowego, oraz przeprowadzono wirtualng
symulacje¢ efektow wizualnych dla obrazéw jedno- 1 wielowarstwowych.

Rozprawa ma charakter projektowo-konstrukcyjny i doswiadczalny z duzym wktadem
teoretycznym w postaci symulacji komputerowych opartych na zbudowanym modelu
matematycznym. Efektem pracy jest opracowanie wydajnego narz¢dzia do wizualizacji 3D
oraz zrozumienia projekcji wirtualnych obrazéw z uzyciem nowoczesnych zrédet Swiatta
jakimi sa diody LED, wykorzystujac strumien zlozonych, wielowymiarowych danych
cyfrowych.

Zrealizowanym w rozprawie podstawowym zastosowaniem opracowanego ztozonego
urzadzenia ze wzgledu na sferyczny przestrzeni projekcyjnej jest wyswietlanie warstwowych
danych atmosferycznych na tle powierzchni kuli ziemskiej z widocznymi kontynentami
i oceanami. Wielowarstwowa struktura obrazu umozliwia w dostatecznie czytelny sposéb
przekazywa¢ informacje meteorologiczne, topologiczne ekonomiczne, demograficzne itp. na
planie ziemskiego globu widzianego z kazdej strony. Ponadto moze by¢ wykorzystana do
wizualizowania biezacej sytuacji powietrznej oraz kosmicznej w zastosowaniach wojskowych
1 cywilnych prezentujac ruch samolotow, pociskow rakietowych, satelitow 1 innych obiektow.
LED-owy wyswietlacz kulisty umozliwia rowniez wizualizacj¢ obiektow o innych ksztattach,
m. in. nieskomplikowanych bryt geometrycznych, co pozwala postawi¢ zalozenie o tkwigcym
w opracowanej technologii potencjale rozwojowym.



