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Recenzja rozprawy doktorskiej.
mgr inz. Sylwii Borkowskiej

pt. ,Metodyka wielocechowej oceny poréwnawczej przydatnosci jakosciowych
danych przestrzennych”

1. Podstawa formalna

Recenzja zostata sporzgdzona na podstawie pisma z dnia 22 pazdziernika 2024 r.
wystosowanego przez Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Naukowej "Inzynieria Lgdowa,
Geodezja i Transport” Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego, Pana
ptk. prof. dr hab. inz. Michata Kedzierskiego w oparciu o uchwate Rady nr
22/RDN/ILGIT/2024 z dnia 15 pazdziernika 2024 r. i idgcg w $lad za nig umowg cywilno-
prawng zawartaj pomiedzy Wojskowg Akademig Techniczng a recenzentem.

Zgodnie z obecnie obowigzujgcymi przepisami, celem recenzji w przewodach
doktorskich jest szczegdtowa ocena, czy rozprawa doktorska spetnia warunki opisane w art.
187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku ,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce" {j. czy:

1. Rozprawa doktorska prezentuje ogolng wiedze teoretyczng kandydata w dyscyplinie albo
dyscyplinach oraz umiejetno$é samodzielnego prowadzenia pracy naukowej lub artystyczne;.

2. Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikéw wtasnych badan naukowych w
sferze gospodarczej lub spotecznej albo oryginalne dokonanie artystyczne.

3. Rozprawe doktorskg moze stanowi¢ praca pisemna, w tym monografia naukowa, zbiér
opublikowanych i powigzanych tematycznie artykutdw naukowych, praca projektowa,
konstrukcyjna, technologiczna, wdrozeniowa Iub artystyczna, a takze samodzielna i
wyodrebniona czes¢ pracy zbiorowe;j.

2. Ocena istotnosci i aktualnosci tematu

Recenzowana rozprawa doktorska tematycznie wpisuje sie w obszar badawczy
oceny jakosci i wiarygodnosci danych przestrzennych wytwarzanych w  wyniku
powszechnego kartowania, a $cislej spotecznosciowych danych OpenStreetMap (OSM),
wykorzystania i projektowania miernikdw oraz wskaznikéw jakosci danych przestrzennych, a
takze analizy przestrzennej ich zréznicowania przy wykorzystaniu eksperckiej wizualizacji
kartograficznej, ktére mieszczag sie w dyscyplinie naukowej "Inzynieria Ladowa, Geodezja i
Transport".

Problematyka powszechnego kartowania, oceny _ jakosci i wiarygodnosci
powstajgcych ta drogg ~danych przestrzennych oraz spotecznosciowej informacji
przestrzennej (ang. VGI — Volunteered Geographic Information) jest bardzo aktualna, co
znalazto m. in. wyraz w dziatalnosci Komisji Powszechnego Kartowania (Commission sur la



Cartographie Ubiquitaire / Commission on Ubiquitous Mapping), zatwierdzonej 5 grudnia
2024 r. Grupy Roboczej Kartowania Partycypacyjnego (Groupe de Travail sur la
Cartographie Participative / Working Group on Participatory Mapping) oraz (w zakresie oceny
wiarygodnosci i poprawnosci danych) tworzonej obecnie Grupy Roboczej Kartografii
Obywatelskiej (Groupe de Travail sur la Cartographie et Citoyenneté / Working Group on
Cartography and Citizenship) Miedzynarodowej Asocjacji Kartograficznej.  Silnie
zréznicowane mozliwosci dostepu do aktualnych topograficznych baz danych w réznych
krajach sprawiajg, iz w czesci sposrod nich OpenStreetMap (OSM) stanowi atrakcyjne,
alternatywne zrédto danych do przeprowadzania analiz przestrzennych, w ktérych moze by¢
wykorzystane jako materiat pomocniczy, uzupetniajacy, a niekiedy wrecz podstawowy. Mogg
decydowa¢ o tym wzgledy finansowe, proceduralne, badz zwigzane z zakresem tresci
tematycznej lub jej aktualnoscig. Nalezy jednak podkreslic, iz OSM jest Zrédtem o
niejednolitej jakosci, uzaleznionej od wielu czynnikéw — zaréwno ludzkich (m. in aktywnosci
kartujgcych, ich przygotowania, jakosci pracy, uwarunkowan cywilizacyjno-osobowych'), jak
rowniez sprzetowych, dostepnosci kartowanych terenéw, czestosci kartowania oraz kontroli
jego wykonania. Brak $cistej instrukcji kartowania i oparcie sie jedynie na ogoélnych
wytycznych powoduje, ze OSM jest bazg niejednorodng pod wzgledem jakosci, aktualnosci,
pozbawiong gwarancji okreslonego stopnia wiarygodno$ci. W tej sytuacji celowe jest
podejmowanie badan, majgcych na celu wypracowanie metody oceny przydatnosci
OpenStreetMap, opartej na zespole istniejgcych i projektowanych w sposodb autorski
miernikdw i wskaznikow jakosci danych. Na przestrzeni ostatnich 20 lat proby w tym zakresie
byty podejmowane w wielu krajach. Doktorantka omawia je zaréwno w czesci wstepnej, jak
réwniez w serii powigzanych tematycznie czterech artykutéw naukowych, opublikowanych w
,Sustainability”, ,Advances in Geodesy and Geoinformation”, ,Applied Sciences” i
,Geomatics and Environmental Engineering”. Dazgc do wypracowania oryginalnej i
operacyjnej metodyki oceny przydatnosci danych OSM Doktorantka analizuje ich jakos¢ w
poréwnaniu do urzedowych danych topograficznych (BDOT10k), wykorzystujgc istniejace
wskazniki oceny potozenia i kompletnosci oraz zmodyfikowane wskazniki kompletnosci
obiektéw topograficznych, a nastepnie proponuje wizualizacje jakosci danych za pemocyg
kartogramu krzyzowego (dwuzmiennego). Kolejny krok stanowi zdefiniowanie autorskiego
wspotczynnika Compound Correspondance Index (CCl) oraz jego zwizualizowanie w postaci
map oraz tabeli. Doktorantka analizuje réwniez wrazliwo$¢ wskaznika CCl na zmiane wag
przypisanych do obiektow topograficznych oraz wizualizuje uzyskane wyniki, co pozwala na
zidentyfikowanie obszaréw, w ktérych rézne wagi zmieniajg wynik wartosci wskaznika.

Inicjatywa Doktorantki dotyczgca wypracowania metody wielocechowanej oceny
porownawczej przydatnosci jakosciowych danych przestrzennych pochodzacych z OSM
dotyczy realiéw polskich, jednak uzyskane wyniki pozwalajg na jej zastosowanie rowniez
poza granicami naszego kraju, co zastuguje na szczegblne uznanie.

3. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej
a. Wskazanie oraz ocena celu pracy kandydata

Cel pracy jest dobrze i" jasno sformutowany oraz uzasadniony. Wychodzgc z
zatozenia, iz wobec powszechnosci obcigzenia danych przestrzennych réznymi rodzajami
btedow oraz faktu, ze istniejgce standardowe miary i wskazniki oceny heterogenicznych
danych spotecznosciowych nie sg wystarczajgco inkluzywne aby oceni¢ dane OSM, Autorka
stwierdza, ze konieczne jest rownoczesne zastosowanie metody wielocechowej analizy
poréwnawczej oraz wypracowanie autorskich wskaznikéw umozliwiajgcych okreslenie

1 Autor recenzji kilkukrotnie na terenach silnie zurbanizowanych, zamieszkanych przez ludnos¢ o
relatywnie wysokich dochodach, w Japonii stykat sie z brakiem aktualno$ci OSM rzedu 4 - 5 lat, w
sytuacji doskonatej aktualnosci opublikowanych map topograficznych i planéw miast.
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stopnia zaufania do danych spotecznosciowych. Doktorantka w swojej rozprawie podejmuje
kwestie opracowania uwarunkowan kompleksowej oceny poréwnawczej jakosci danych
przestrzennych. Realizacja tego celu wymagata weryfikacji trzech hipotez roboczych drogag
udzielenia odpowiedzi na trzy pytania szczegotowe:

1. Czy zasadne jest opracowywanie nowych miernikéw jakosci danych
przestrzennych potrzebnych uzytkownikowi do szczegétowej i kompleksowej
oceny jakosci przestrzennych danych spotecznosciowych ?

2. Czy autorski wspotczynnik Compound Correspondance Index (CCI)
skonsolidowanej analizy odpowiedniosci jest wrazliwy na powiekszanie obszaru
badan, a zatem czy metoda analizy odpowiednio$ci dwoch zbiorédw danych
przestrzennych prowadzona dla zbioréw z poszczegdlnych obszaréw badawczych
oddzielnie lub tgcznie da takie same wyniki?

3. Czy autorskie potgczenie kartogramoéw wykorzystanych do wizualizacji wynikéw
analiz jakosci danych przestrzennych prezentuje prawidtowosci w ocenie jakosci
danych?

Doktorantka sformutowata trzy hipotezy:

e Mierniki jakosci ISO uzupetnione o autorskie mierniki jakosci danych sg
wystarczajgce do holistycznej oceny jakosci danych przestrzennych z perspektywy
uzytkownika oraz prezentacji zroznicowania jakosci wewnatrz analizowanych
zbioréw;

e Autorski wspoétczynnik skonsolidowanej analizy odpowiedniosci zbioréw danych
przestrzennych CCIl prezentuje wiekszg zgodnosé zbioréw danych w ujeciu
regionalnym;

e Autorski kartogram bedgcy potgczeniem kartogramu ztozonego i kartogramu prostego
(de facto kartogram ztozony, prezentujacy trzy cechy?) podkresla réznice w zakresie
liczby obiektéw oraz doktadnosci ich lokalizacji w poréwnywanych zbiorach.

Pierwsza hipoteza byta weryfikowana przez Doktorantke we wszystkich czterech artykutach
cyklu. Druga hipoteza stanowita przedmiot badan poruszany w 3 i 4 artykule, natomiast
ostatnia hipoteza byta rozwazana w drugim sposréd artykutdbw cyklu. W celu
przeprowadzenia niezbednych badan Autorka postuzyta sie rozbudowanym dostepnym i
autorskim aparatem badawczym, ktérego ewentualne pozniejsze zastosowanie ma
fundamentalne znaczenie dla wiarygodnej oceny jakosci danych przestrzennych. Sprawia to,
iz badanie przeprowadzone przez Doktorantke stanowi bardzo istotny i aktualny temat.
Nalezy podkresli¢, iz poza walorami naukowymi i metodologicznymi ma on powazne
znaczenie praktyczne. Bardzo interesujgca bytaby préba wykorzystania wypracowanej
metody do badania wiarygodnosci OSM oraz innych baz danych powstatych w wyniku
kartowania partycypacyjnego z bazami danych topograficznych poza granicami Polski.

Ocena uktadu rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska Iiczy"154 strony, w tym tekst polski (wraz z jednostronicowym
streszczeniem w jezyku angielskim) — 62 strony, 88 stron zaiqczmkow zawierajgcych 4
artykuty w jezyku angielskim, stanowigce cykl publikaciji:

1. Borkowska, S. (90 %), Pokonieczny, K. (10 %) (2022), Analysis of
OpenStreetMap Data Quality for Selected Counties in Poland in Terms of
Sustaiable ~ Development. Sustainability, 14, 3728.
https://doi.org/10.3390/su14073728;
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2. Borkowska, S. (75 %), Bielecka, E. (8 %), Pokonieczny, K (12,5 %) (2023),
OpenStreetMap — building data completness visualization in terms of “Fitness for
purpose”. Advances in Geodesy and Geoinformation, 72, 1, 1 - 20.
https://doi.org/10.24425/agg.2023.141922;

3. Borkowska, S. (80 %), Bielecka, E. (8 %), Pokonieczny, K (12 %) (2023),
Comparisonof Land Cover Categorical Data Stored in OSM and Authoritative
Topographic Data. Applied Sciences, 13, 7525.
https://doi.org/10.3390/app.13137525;

4. Borkowska, S. (75 %), Bielecka, E. (10 %), Pokonieczny, K (15 %) (2024),
Weights Impact on the Comparative Evaluation of Topographic Data,
Environmental Engineering, 18, 4, https://doi.org/10.7494/geom.2024.18.4.97.

Ponadto zawiera ona 4 strony oswiadczen wspoétautorow o procentowym udziale w
powstaniu poszczegolnych publikaciji.

W rozdziale pierwszym (,Wprowadzenie”) zostat zasygnalizowany gtéwny problem
badawczy dysertaciji.

Kolejny rozdziat zawiera informacje o celu, tezie i zakresie pracy oraz cyklu artykutow
naukowych, stanowigcych udokumentowanie przeprowadzonych badan.

Rozdziat trzeci dotyczy obszaru badan i wykorzystanych danych przestrzennych.
Nawigzuje on do pierwszego i czwartego artykutu cyklu.

Kolejny rozdziat, pos$wiecony metodom badawczym zawiera informacje o
podstawowych zatozeniach badawczych oraz ogélnym schemacie badan, miernikach jakoéci
danych przestrzennych (w tym: punktach homologicznych, metodzie strefy buforowe;j,
wskaznikach: C Index, TPFP i FN, COUNT Index Completness, Attribute Accuracy), jak
réwniez o autorskim wspétczynniku CCl skonsolidowanej analizy odpowiedniosci zbioréw
danych przestrzennych). W punkcie 4.2.3 zostat opisany pomiar autokorelacji przestrzennej
za pomocg narzedzia Spatial Autocorrelation Global Moran’s | oraz analiza skupien punktow
(hotspot). W punkcie 4.2.4. zostat natomiast opisany sposéb wnioskowania statystycznego
zastosowany przez Doktorantke. Rozdziat czwarty nawigzuje do wszystkich czterech
artykutow naukowych cyklu.

Rozdziat pigty zawiera opis wynikdéw, na ktéry skfada sie w punkcie 5.1. analiza
jakosci danych z OSM z wykorzystaniem miernikéw ISO. W przypadku dokfadnosci
geometrycznej sg to: RMSE, RMSE,, RMSE, i Coverage, kompletnosci — C Index, COUNT
Index, TP Index, FN Index i FP Index i Completness, zas§ w przypadku doktadnosci
tematycznej — Attribute accuracy. W punkcie 5.2. zostata opisana wizualizacja wynikow
oceny kompletnosci powierzchniowej (C Index) i liczbowej (COUNT Index) danych
przestrzennych dla powiatu piaseczynskiego za pomocg kartogramu ztozonego o
heksagonalnych polach znaczonych. Analogiczne rozwigzanie zostato zastosowane w celu
wizualizacji kompletnosci powierzchni (C Index), wskaznika lokalizacji (TP Index) oraz
nadkompletnosci budynkéw w OSM. Przeprowadzone badanie wykazaty stuszno$¢ pierwszej
i trzeciej hipotezy sformutowanej przez Doktorantke. Punkt 5.3 zostat poswiecony opisowi
kwestii opracowania zfozonego indeksu jakosci danych przestrzennych, stanowigcej
przedmiot badan zsyntetyzowarlych w trzecim artykule cyklu. Kompleksowa metoda
opracowana przez Doktorantke opiera sie na kompensacyjnej analizie poréwnawczej
TOPSIS z wykorzystaniem liniowego rankingu wyrazonego za pomocg autorskiego
wspétczynnika skonsolidowanej analizy odpowiednio$ci zbioréw danych przestrzennych
Compound Correspondance Index (CCl) i statystycznych miar rozproszenia dla jej
wizualizacji. Przeprowadzone badania wykazaty stuszno$é pierwszej i drugiej hipotezy,
sformutowanej przez Doktorantkg. Analiza wrazliwosci indeksu CCI, przedstawiona w
punkcie 5.4, opartym o badania opisane w czwartej publikacji potwierdzita stusznosé
pierwszej i drugiej hipotezy. Rozdziat pigty nawigzuje do wynikéw opisanych we wszystkich
czterech artykutach naukowych cyklu. '



W rozdziale széstym Doktorantka podsumowuje przeprowadzone prace badawcze
(ktérych synteze zawierajg cztery artykuty naukowe cyklu) wykazujac prawdziwosc
postawionych hipotez.

W rozdziale siodmym Doktorantka formutuje wnioski koncowe, stwierdzajac, ze

1. Zgodnie z przyjetym zatozeniem ,fitness for purpose”, istniejacy wczesniej zestaw
wskaznikéw jakosci danych przestrzennych nie byt wystarczajgcy do oceny
uzytkownika; "

2. Autorski wskaznik Compound Correspondance Index (CCl) umozliwia
kompleksowg analize poréwnawczg dwodch jakosciowych zbioréw danych
przestrzennych o szczegotowosci piksela;

3. Autorski kartogram ztozony podkres$lajgc réznice zbiorow danych przestrzennych,
utatwia wskazanie miejsc szczegdlnie istotnych z punktu widzenia wyboru zbiorow
danych przestrzennych przez uzytkownika.

Autorka wykazuje réwniez prawdziwosé tezy, iz ,metoda wielocechowej analizy
poréwnawczej i wizualizacji jakosci danych oraz autorskie wskazniki oceny przydatnosci
danych przestrzennych stanowig podstawy do spojnej ich oceny przez uzytkownika’.

Uktad rozprawy doktorskiej jest poprawny. Zawarte w tekscie polskim przywotania
fragmentéw zawartych w czterech artykutach naukowych, stanowigcych sktadowe cyklu sg
dobrze zlokalizowane i ufatwiajg dostep do zsyntetyzowanych w nich wynikéw
przeprowadzonych badan.

b. Ocena zastosowanego pi$miennictwa i materiatow zréodiowych

Doktorantka wykorzystata poprawnie dosy¢é bogate pismiennictwo dotyczace
systemow informacji geograficznej, baz danych przestrzennych (w tym m. in OSM i
BDOT10k), analiz przestrzennych, jakosci i metod jej kontroli, pél znaczonych, statystyki
standardéw, metodyki kartograficznej, modelowania kartograficznego oraz instrukgcji
kartowania. W$rod cytowanych pozycji w czesci polskiej przywotano 48 publikacje. Lista
pismiennictwa cytowanego w pierwszym artykule obejmuje 41 pozycji, w drugim jest ich 43,
w trzecim — 62, natomiast w czwartym - odpowiednio 33. Doktorantka wykorzystata wycinki
bazy danych OpenStreetMap oraz BDOT10k dla badanych siedmiu powiatéw Polski. Na
szczegblne pozytywne podkreslenie zastuguje fakt, iz bedgc $Swiadomag ograniczen
zwigzanych z ustaleniem stanu aktualnosci OSM oraz aktualnoscig BDOT10k (wynikajaca z
przyjetego cyklu reambulacji), jak réwniez mozliwosci wystgpienia btedéw w tej ostatniej
bazie, Autorka dokonata weryfikacji danych przy wykorzystaniu dostepnych ortofotomap
lotniczych.

c. Ocena czesci rozprawy doktorskiej dotyczacej omoéwienia wynikow
badan

Czes¢ rozprawy doktorskiej dotyczgcej omowienia wynikéw badan zostata zawarta w
rozdziale pigtym, nawigzujgcym do rezultatow badan opisanych we wszystkich czterech
artykutach naukowych cyklu, rozdziale széstym (stanowigcym podsumowanie prac
badawczych) oraz rozdziale siédmym, zawierajgcym wnioski koncowe. Doktorantka
przeprowadzita pracochtonng analize jakosci danych z OSM, wykorzystujgc dostepne
mierniki i indeksy, uzywajgc jako odniesienia danych przestrzennych z BDOT10k, co
potwierdzito hipoteze o przydatnosci miernikéw jakosci ISO do holistycznej oceny jakosci
danych przestrzennych z perspektywy uzytkownika oraz prezentacji zréznicowania jakosci
wewnatrz analizowanych zbiordéw, jak réowniez uzyteczno$¢ trzycechowego kartogramu
ztozonego do podkresélenia réznic w zakresie liczby obiektdw oraz doktadnosci ich lokalizaciji
w poréwnywanych zbiorach. Nastepnie dokonata opracowania ztozonego indeksu jakosci
danych przestrzennych. Kolejnym krokiem bylo przeprowadzenie kompensacyjnej analizy
porownawczej TOPSIS z wykorzystaniem liniowego rankingu wyrazonego za pomocg
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autorskiego wspétczynnika skonsolidowanej analizy odpowiedniosci zbioréw danych
przestrzennych Compound Correspondance Index (CCl) i statystycznych miar rozproszenia
dla jej wizualizacji. Przeprowadzone prace pozwolity na wykazanie, ze autorski wspoétczynnik
skonsolidowanej analizy odpowiednio$ci zbiorow danych przestrzennych CCI prezentuje
wiekszg zgodnos¢ zbioréow danych w ujeciu regionalnym niz dostepne do tej pory wskazniki.
Tym samym Autorka, po przeprowadzeniu badania dotychczasowego aparatu analitycznego
wypracowata i przetestowata nowy aparat analityczny, wykazujac jego wysoka inkluzywnosé.
Przeprowadzone prace wykazaty, ze mierniki jakosci ISO uzupetnione o autorskie mierniki
jakosci danych sg wystarczajgce do holistycznej oceny jakosti danych przestrzennych z
perspektywy uzytkownika oraz prezentacji zréznicowania jakosci wewnatrz analizowanych
zbioréw, zas autorski wspotczynnik skonsolidowanej analizy odpowiedniosci zbioréw danych
przestrzennych CCI prezentuje wiekszg zgodno$¢ zbioréw danych w ujeciu regionalnym. To
zas pozwolito stwierdzi¢, ze metoda wielocechowej analizy porownawczej i wizualizacji
jakosci danych oraz autorskie wskazniki oceny przydatnosci danych przestrzennych
stanowig podstawy do spojnej ich oceny przez uzytkownika.

Opisana metoda pracy jest poprawna oraz we wiasciwy i konsekwentny sposéb
prowadzi do rozwigzania problemu badawczego i osiggniecia zatozonych celéw pracy.
Nalezy podkresli¢, ze przeprowadzone badania majg duze znaczenie dla mozliwosci oceny
danych przestrzennych zawartych w OpenStreetMap oraz innych spotecznosciowych bazach
danych.

d. Mozliwosci praktycznego zastosowania uzyskanych wynikow badan

Nie ulega watpliwosci, iz zaproponowana przez Doktorantke metoda wielocechowe;j
analizy poréwnawczej i wizualizacji jakosci danych oraz autorskie wskazniki oceny
przydatnosci danych przestrzennych mogg zostaé wykorzystane bezposrednio do analiz
jakosci danych OSM w Polsce. Ciekawym rozwigzaniem bytoby ich wykorzystanie do
badania jakosci danych przestrzennych OSM i innych spotecznosciowych baz danych poza
granicami Polski, w krajach o dostepnych bazach danych topograficznych oraz
ortofotomapach lotniczych. Tym samym dysertacjia ta moze stanowi¢ zaczagtek
miedzynarodowej wspotpracy naukowej oraz miedzynarodowej dyskusji naukowej na temat
oceny jakosci danych przestrzennych.

Podsumowujgc, rozwigzanie zaproponowane przez Doktorantke jest stuszne co do
idei, na co wskazujg rowniez uzyskane wyniki. Z uwagi na wielowgtkowos¢ pracy pojawia sie
natomiast nieco kwestii dyskusyjnych (gtéwnie terminologicznych), ktére moga by¢ istotne w
kontekscie kontynuacji badan oraz potencjalnego wdrozenia wynikéw. Ich wyjasnienie moze
pomoc w doskonaleniu zaproponowanych rozwigzan.

4. Uwagi krytyczne i kwestie polemiczne

1) We wstepie (str. 3) oraz rozdziale 5.1. (str. 35) Doktorantka uzyta okreslenia
,dobrowolna informacja geograficzna”, jako ttumaczenia angielskiego terminu
,Volunteered Geographic Information” (VGI), natomiast w dalszej czesci wstepu (str.
3) uzywa okreslenia ,dane wolontariackie. Oba ttumaczenia mogg wzbudzaé
zastrzezenia, niemniej okreslenie ,wolontariackie” wydaje sie by¢ blizsze pod
wzgledem sensu niz ,dobrowolne”. W rozdziale 6 ,Podsumowanie” autorka uzywa
jednak terminu ,dane spotecznosciowe”, ktére wydaje sie najodpowiedniejsze i jest
juz uzywane w kartografii polskiej.

2) W wykazie uzytych skrétow znalazio sie rozwiniecie akronimu ATKIS jako
+Authorative Topographic - Cartographic Information System”, podczas gdy jego
oryginalna nazwa brzmi: ,2Amtliche Topographisch-Kartographische
Informationssystem” — Urzedowy Topograficzno—Kartograficzny System Informacyjny.

3) We Wprowadzeniu (str. 11) znalazto sie niezbyt fortunne okreslenie ,mapowicze” na
okreslenie ,kartujgcych” lub ,mapujacych”.
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4) W rozdziale drugim ,Cel, teza, zakres pracy” na stronie 15 zostat uzyty btednie termin
.kartogram strukturalny” w odniesieniu do natozenia kartogramu prostego na
kartogram ztozony (zwany rowniez w kartografii krzyzowym). Wynikiem tego typu
natozenia jest de facto kartogram ztozony, operujgcy trzema zmiennymi. Poprzez
,kartogram strukturalny” w kartografii jest rozumiany specyficznie rozbudowany
kartogram prosty, w ktéorym kazda jednostka odniesienia zostata podzielona (w
sposob ciagty, skokowy Ilub selektywny) na czesci odpowiadajgce strukturze
prezentowanego zjawiska.

5) W tym samym rozdziale na stronie 19 odwzorowanie kartograficzne Gaussa-Krugera
zostato okre$lone btednie mianem ,mapowania”’. Podobny btad pojawia sie w
anglojezycznym artykule.

6) W trzecim artykule cyklu (opublikowanym w ,Applied Sciences”) w punkcie 3.1. na
stronie 4 z 18 znalazto sie zdanie ,Due to various threats, including the violation of
state borders’ integrity, they are of strategic importance for security”, ktére powinno
sie odnosi¢ do powiatu sokdlskiego, a nie do wszystkich badanych powiatéw.

7) W czwartym artykule cyklu (ktéry zostat opublikowany w ,Geomatics and
Environmental Engineering”) w punkcie 3.2 na stronie 103 po stowach ,aerial images”
pojawita sie informacja ,10 m pixels”, ktéra powinna odnosi¢ sie¢ do ortofotomapy
satelitarne;.

Z uwagi na cele recenzowanej rozprawy, wymienione kwestie polemiczne i niejasnosci nie
wplywajg w istotny sposdb na ocene pracy Doktorantki.

5. Ocena rozprawy pod wzgledem redakcyjnym i jezykowym

Nalezy podkresli¢, iz w czesci polskiej jezyk rozprawy jest poprawny pod wzgledem
ortografii, gramatyki oraz (co stanowi rzadko$¢ w wielu publikacjach) interpunkcji. Do
pewnych niedoskonatosci jezykowych mozna zaliczy¢ uzyte na stronie 10 (Wprowadzenie)
okreslenie ,szeroko interesujgce”. Na stronie 11 autorka wspomina o ,jakosci budynkéw” [...]
,Sieci drég i lasow”, co nalezatoby rozumie¢ raczej jako jakos¢é danych o budynkach, sieci
drog i laséw. Na stronie 18 w opisie topologicznej struktury danych OSM w rozwinieciach
bulletow nie uwzgledniono uzgodnienia przypadkéw. W rozdziale 4, na stronie 21 pojawito
sie zdanie rozpoczynajgce sie od stow ,A takze ich strategiczne znaczenie w zarzadzaniu
sytuacjg kryzysowg [...], ktére powinno zosta¢ potaczone z poprzednim zdaniem po
przecinku. Jezyk uzyty w anglojezycznych artykutach cyklu jest poprawny i nie wzbudza w
wiekszosci przypadkdéw zastrzezen. Recenzent zauwazyt, iz w jednym przypadku na
okreslenie kartogramu uzyto omyitkowo angielskiego terminu ,cartogram”, stosowanego w
kartografii anglosaskiej (i koreanskiej) na okreslenie anamorfozy, podczas gdy polskiemu (i
,europejskiemu kontynentalnemu”) kartogramowi (wynalezionemu w 1826 r. przez barona
Pierre’a Charlesa Dupina) odpowiada angielski termin ,choropleth map”, uzywany nota bene
w innych czesciach tego samego artykutu..

Nalezy podkresli¢, ze w catym bardzo obszernym tekscie drobne niedoskonatosci
jezykowe wystepujag bardzo rzadko i nie wptywajg na wysokg ocene rozprawy pod wzgledem
jezykowym. - .

6. Stopien oryginalnosci rozwigzania problemu naukowego

Badania przeprowadzone przez zespét trzech oséb z dominujgcg rolg Doktorantki sg
bardzo oryginalne. Zwraca uwage dazenie do testowania bardzo licznej grupy istniejgcych
rozwigzan w postaci wskaznikéw i indekséw, przy réwnoczesnym projektowaniu i testowaniu
catkowicie nowych rozwigzan autorskich, co prowadzi do przyjecia metody wielocechowej
analizy poréwnawczej i wizualizacji jakosci danych oraz autorskich wskaznikow oceny
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przydatnosci danych przestrzennych jako podstawy do spéjnej ich oceny. Rozwigzanie to
stanowi novum, ktére moze postuzy¢ do prowadzenia badan nad wieloma
spotecznosciowymi bazami danych. Zdaniem recenzenta, powinno sta¢ sie ono zaczgtkiem
szerokiej miedzynarodowej dyskusji naukowe;.

Ogodlna koncepcja rozwigzania problemu badawczego jest oryginalna, bardzo dobrze
przedstawiona i moze miec istotne znaczenie praktyczne.

7. Ocena prezentacji ogolnej wiedzy teoretycznej kandydata w dyscyplinie albo
dyscyplinach oraz umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej
lub artystycznej

Analiza recenzowanej rozprawy doktorskiej wykazata, iz Doktorantka umiejetnie tgczy
wiedze z zakresu geoinformatyki, danych przestrzennych (i metod ich pozyskiwania oraz
przetwarzania) z wiedzg na temat analiz przestrzennych, kwestii oceny jakosci
(kwalitonomii), pol znaczonych, standardéw, metodyki kartograficznej, modelowania
kartograficznego oraz statystyki. Posiada cenng umiejetno$¢ wspoétpracy naukowej. Nalezy
przy tym podkresli¢, iz wypracowana metoda stanowi w przewazajgcym stopniu wynik jej
samodzielnej, przemyslanej pracy badawczej. Doktorantka wykazata sie bardzo dobrg
znajomoscig warsztatu badawczego oraz rzetelnoscig w realizacji badan. Przedstawiona
dysertacja dowodzi umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.

8. Podsumowanie

Recenzowana dysertacja przedstawia bardzo ciekawe, oryginalne i uzyteczne
badanie. Autorka osiggneta okreslone przez nig cele.

Po zapoznaniu sie z rozprawg mam podstawy stwierdzi¢, ze mgr inz. Sylwia
Borkowska wykazata sie umiejetnoscig samodzielnego prowadzenia badan naukowych,
posiada niezbedng wiedze w dyscyplinie Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport oraz
przedstawita oryginalne rozwigzanie problemu naukowego.

W zwiazku z powyzszym uwazam, ze rozprawa przedtozona do oceny spetnia
wymogi opisane w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku ,,Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce" i wnioskuje o dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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