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1. Podstawa formalna opracowania recenzji

Recenzja zostala sporzadzona na podstawie pisma z dnia 22 pazdziernika 2024 r. od
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej InZynieria Lgdowa, Geodezja i Transport
Wojskowej Akademii Technicznej, Pana pik. dr. hab. inz. Michata Kedzierskiego.

Celem recenzji jest ustalenie czy rozprawa spelnia wymagania zapisane w Ustawie z dnia
20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce w Art. 187. w nastgpujacych punktach:

1. Rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze teoretyczng kandydata w dyscyplinie albo
dyscyplinach oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej lub artystyczne;.

2. Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie problemu naukowego,
oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikéw witasnych badan naukowych w
sferze gospodarczej lub spotecznej albo oryginalne dokonanie artystyczne.

3. Rozprawe doktorskg moze stanowi¢ praca pisemna, w tym monografia naukowa, zbior
opublikowanych 1 powigzanych tematycznie artykutow naukowych, praca projektowa,
konstrukcyjna, technologiczna, wdrozeniowa lub artystyczna, a takze samodzielna i
wyodrebniona czg$¢ pracy zbiorowe;.

4. Do rozprawy doktorskiej dotagcza si¢ streszczenie w jezyku angielskim, a do rozprawy
doktorskiej przygotowanej w jezyku obcym rowniez streszczenie w jezyku polskim. W
przypadku gdy rozprawa doktorska nie jest pracg pisemna, dotacza si¢ opis w jezykach
polskim i angielskim.



2. Ogolna charakterystyka rozprawy, istotnos¢ tematu

W rozprawie doktorskiej mgr inz. Sylwia Borkowska zajmuje si¢ zagadnieniami z zakresu
geoinformacji, tematyka rozprawy miesci si¢ wiec w obszarze badan dyscypliny InZynieria
Lgdowa, Geodezja i Transport. Dotyczy analizy jako$ci danych przestrzennych co jest bardzo
istotne w kontekscie ich zastosowan do réznych celow.

Dane przestrzenne s3 podstawa podejmowania istotnych decyzji w wielu rdéznych
dziedzinach, migdzy innymi w administracji publicznej. Wspieraja szeroki zakres dziatan,
takich jak monitorowanie $rodowiska, raportowanie zdarzen, zarzadzanie sytuacjami
kryzysowymi. Dlatego tez §wiadomo$¢ tworcoéw i1 uzytkownikow dotyczaca jakosci danych
przestrzennych i produktéw, do opracowania ktorych zostaty wykorzystane jest bardzo wazna.
A nieswiadomos$¢ moze by¢ przyczyna podejmowania blednych decyzji.

Dyplomantka podje¢ta si¢ stosunkowo trudnego zadania, poniewaz problem analizy 1 oceny
jakos$ci danych przestrzennych jest przedmiotem wielu badan naukowych a wyniki tych badan
sa szeroko opisywane w literaturze. Jak sama Doktorantka stwierdza w bazie Web of Science
jest ok. 1000 publikacji na ten temat. Wigc tym bardziej badania Doktorantki zastuguja na
uznanie, w szczegdlnosci to, ze udato si¢ jej znalez¢ co§ nowego w tej tematyce co mozna uznaé
za jej wktad w rozwdj wiedzy z tego zakresu.

Przedmiotem badan Doktorantki sg bazy danych przestrzennych tworzone przez
wolontariuszy i okreslane jako VGI (Volunteered Geographic Information), a konkretnie
doktorantka analizuje jako$¢ danych bazy OpenStreetMap. Baza ta nie posiada szczegétowych
specyfikacji dotyczacych ich tworzenia dlatego jej podstawowa cechg charakterystyczng jest
duza roznorodno$¢ przestrzenna pod wzgledem jakosci zawartych w niej danych. Ta
réznorodno$¢ zalezy od wielu czynnikéw o czym Doktorantka szczegdétowo pisze w swojej
rozprawie. Taka specyfikacj¢ posiada natomiast Baza Danych Obiektéw Topograficznych o
szczegdtowosci odpowiadajacej mapie topograficznej w skali 1:10 000 (BDOT10k), ktora
postuzyta Doktorantce jako baza referencyjna do analiz poréwnawczych. Wybor BDOT10k jest
stuszny poniewaz jest to baza danych o duzej szczegotowosci 1 doktadnosci oraz wysokiej
jakosci, w praktyce czgsto stosowana do wielu r6znych celow.

Rozprawa doktorska sktada si¢ z czterech tematycznie powigzanych artykutow:

1. Borkowska, S., Pokonieczny, K., (2022), Analysis of OpenStreetMap Data Quality for
Selected Counties in Poland in Terms of Sustainable Development, Sustainability, 14,
3728 (100 pkt, IF=3.3, udzial Doktorantki 90%)

2. Borkowska, S., Bielecka, E., Pokonieczny, K., (2023), OpenStreetMap -building data
completeness visualization in terms of ,, Fitness for purpose”. Advance in Geodesy
and Geoinformattion, 72, 1, 1-20 (70 pkt., IF=2.1, udziat Doktorantki 75%)

3. Borkowska, S., Bielecka, E., Pokonieczny, K., (2023), Comparison of Land Cover
Categorical Data Stored in OSM and Authoritative Topographic Data, Applied
Sciences, 13, 7525, (100 pkt., [F=2.5, udzial Doktorantki 80%)

4. Borkowska, S., Bielecka, E., Pokonieczny, K., (2024), Weights Impact on the
Comparative Evaluation of Topographic data. Geomatics and Environmental
Engineeering, 18, 4, (70 pkt., udziat Doktorantki 75%)

Oprécz wymienionych artykutéw w sktad rozprawy wchodzi 62 stronicowy tekst w jezyku
polskim oraz streszczenie w jezyku angielskim.



3. Ocena merytoryczna i opis przeprowadzonych badan

W tytule pracy znajduje si¢ okreslenie jakosciowe dane przestrzenne. Dane przestrzenne
rzeczywiscie moga byc¢ jakosciowe 1 ilosciowe ale chyba nie o to chodzito Doktorantce.
Tematem rozprawy sg analizy jako$ci danych, wiec sformutowanie tematu powinno by¢ moim
zdaniem nieco inne.

Artykuty sg $cisle powigzane tematycznie i tworzg cato$¢, opublikowane sg we wlasciwej
kolejnosci, kolejne artykuty stanowig kontynuacje poprzednich. Artykuty zostaly napisane w
jezyku angielskim i opublikowane w czasopismach wysokopunktowanych o zasiggu
mie¢dzynarodowym. Ich poziom naukowy zostal oceniony przez recenzentdw. Zgodnie z
informacjami podanymi przez Doktorantke jej wklad wynosi ok. 80%. Szkoda, Ze nie ma
samodzielnej publikacji Doktorantki, ale za to we wszystkich jest wymieniona na poczatku a
ponadto rozprawa zawiera tez tekst w jezyku polskim, ktéry podsumowuje osiagnigcia
Doktorantki i wyjasnia jaki byt jej udziat w badaniach.

W kazdym artykule oraz w tekscie w jezyku polskim Doktorantka, na podstawie obszernej
literatury, analizuje dotychczasowe osiggnigcia innych autoroéw. Tematyka jako$ci danych bazy
OSM jest szeroko opisywana w literaturze polskiej 1 §wiatowej. Wedlug Doktorantki w bazie
Web of Science jest prawie 1000 publikacji poruszajacych te problematyke. Przeglad tak
ogromnej literatury jest niemozliwy. Doktorantka do analizy literatury wybrata wiec
najwazniejsze pozycje, ktore sa $cisle zwigzane z jej praca, kilkadziesigt artykuldow i na tej
podstawie wnikliwie przeanalizowala opisane w nich badania i wyciagneta stuszne wnioski o
tym co nie zostato dotychczas jeszcze zbadane. Na tej podstawie mozna tez stwierdzi€, ze
zdobyta duza wiedzg z zakresu problematyki podejmowanej w pracy.

W zamieszczonym na poczatku tekscie w jezyku polskim Doktorantka syntetycznie i w
sposob uporzadkowany opisala przeprowadzone badania oraz uzyskane wyniki. Przedstawita
cel 1 tezg pracy, jej zakres, opisata obszar testowy 1 wykorzystane dane. Nastgpnie opisala
metody badawcze oraz przedstawila 1 przenalizowata uzyskane wyniki. Na koncu znajduje si¢
podsumowanie i wnioski. Opis bardzo utatwit wykonanie recenz;ji.

Podstawowym celem badawczym rozprawy jest ,,opracowanie uwarunkowan
kompleksowej oceny porownawczej jakosci danych przestrzennych”. Cel wydaje si¢
poprawnie sformutowany, cho¢ stowo ,,uwarunkowan” zamienitbym na ,,metodyki”.

Doktorantka sformulowata rowniez teze¢ rozprawy: ,metoda wielocechowej analizy
poréwnawczej 1 wizualizacji jakosci danych oraz autorskie wskazniki oceny przydatno$ci
danych przestrzennych stanowig podstawy do spdjnej ich oceny przez uzytkownika”. Teze
rozprawy réwniez sformutowano poprawnie. Tu bym jednak proponowat drobng poprawke,
zamiast ,,metoda” wg mnie lepiej pasuje wyraz ,,metody”.

Nastepnie Doktorantka formutuje pytania szczegdétowe i1 hipotezy robocze:

P1. Czy zasadne jest opracowanie nowych miernikow jako$ci danych przestrzennych
potrzebnych uzytkownikowi do szczegdtowej 1 kompleksowej oceny jakosci danych
przestrzennych?

H1. Mierniki jakosci ISO uzupehione o autorskie mierniki jako$ci danych sg wystarczajace do
holistycznej oceny jakosci danych przestrzennych z perspektywy uzytkownika oraz pokazania
zroznicowania jako$ci wewnatrz analizowanych zbioréw.



P2. Czy autorski wspotczynnik Compound Correspondence Index (CCI) skonsolidowanej
analizy odpowiedniosci jest wrazliwy na powickszanie obszaru badan? Innymi stowy, czy
metoda analizy odpowiedniosci (korespondencji) dwoch zbiordw danych przestrzennych
prowadzone dla zbioréw z poszczegodlnych obszaréw badawczych oddzielnie (lokalnie) lub
tacznie (regionalnie) daje takie same wyniki?

H2. Autorski wspdiczynnik skonsolidowanej analizy odpowiedniosci zbiorow danych
przestrzennych CCI pokazuje wigkszg zgodnos$¢ zbiorow danych w ujeciu regionalnym.

P3. Czy autorskie potaczenie kartograméw wizualizujgcych wyniki analiz jakos$ci danych
przestrzennych pokazuje prawidlowosci w ocenie jakosci danych?

H3. Autorski kartogram strukturalny bedacy potaczeniem kartogramu ztozonego i kartogramu
prostego podkresla réznice w zakresie liczby obiektow oraz doktadnosci ich lokalizacji w
porownywanych zbiorach.

Pytania szczegotowe i1 hipotezy robocze rowniez zostaty sformutowane poprawnie i
stanowig element porzadkujacy opis przeprowadzonych badan utatwiajacy ich ocene.

Doktorantka w dalszej czes$ci tekstu na rys. 2 przedstawita poszczegdlne etapy
przeprowadzonych badan. Na schemacie umieszczono 4 fazy badan: fazg wstepna, faze
analityczng, faze wizualizacji 1 faze decyzyjng. Faza wstepna to studia literaturowe,
przetworzenie danych oraz opracowanie metody. Faza analityczna to obliczenie wskaznikow,
opis charakterystyk statystycznych. Faza wizualizacji to opracowanie map, tabel oraz
wykresow. Faza decyzyjna to ocena wynikdéw, poréwnanie wynikoOw oraz wnioski koncowe.
Schemat jest dosy¢ typowy dla tego typu badan ale $wiadczy o dobrym planowaniu i potem
realizacji badan przez Doktorantke.

Waznym elementem pracy jest dobor, analiza a nastgpnie przetworzenie danych
zrodlowych do postaci umozliwiajacej przeprowadzenie badan. Doktorantka wybrata obszary
testowe, ktore moim zdaniem sg reprezentatywne 1 pozwalaja po wykonaniu obliczen 1 analiz
wyciggac bardziej uogdlnione wnioski. Jako obszary testowe wybrata powiaty: piaseczynski,
sokolski, sanocki, stupski oraz ostrowski. Te powiaty wystepuja we wszystkich analizach. Sa
one rozmieszczone w roznych regionach Polski, w centrum, na zachodzie, wschodzie, potnocy
1 poludniu. Charakteryzuja si¢ rdéznorodnoscia  Srodowiska  przyrodniczego i
antropogenicznego. Szczegolne znaczenie ma polozenie powiatow przy wschodniej granicy
Polski ze wzgledu wystgpujace tam zagrozenia. Do analiz Doktorantka wybrala szes¢ klas
pokrycia terenu, trzy warstwy powierzchniowe, tj. budynki, lasy i1 zbiorniki wodne oraz trzy
warstwy liniowe, tj. drogi, linie kolejowe i1 rzeki. Wybor tych warstw jest uzasadniony poniewaz
maja one strategiczne znaczenie w zarzadzaniu kryzysowym. W zwigzku z takimi
wydarzeniami jak powodzie, pozary lub ataki terrorystyczne bardzo wazna jest wiarygodna
informacja o zaludnieniu obszar6w zagrozonych, o drogach dojazdowych i o obszarach
niebezpiecznych.

Podstawa metodyki badan Doktorantki jest zastosowanie wielu réznych wskaznikow
obliczanych w celu poréwnania BDOT10k i OpenStreetMap. Do oceny poréwnawczej
doktadno$ci geometrycznej obu baz dla budynkéw doktorantka wyznaczyta bledy
sredniokwadratowe (RMSE), w przypadku doktadnos$ci potozenia drog obliczyta jaki procent
odcinkéw droég z OSM znajduje si¢ w strefach buforowych o r6znej szerokosci wyznaczonych
dla drog w BDOT10k (Coverage). Dla obiektéw powierzchniowych obliczyta kompletno$¢ w
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postaci wspotczynnika C Index, jako stosunek catkowitej powierzchni obiektow z OSM do
calkowitej powierzchni obiektow z BDOT10k wyrazony w procentach. Dodatkowo obliczyta
tez 3 wspolczynniki: True Positive Index (TPI), ktéry oznacza czg$¢ wspdlng pola powierzchni
obiektow z obu baz, False Positive Index (FPI), ktéry oznacza roznicg pdl obiektow miedzy
OSM a BDOT10k oraz False Negative Index (FNI), ktory oznacza réznic¢ pol powierzchni
obiektéw miedzy BDOT10k i OSM. Nastepnie zastosowata autorskg miare jakosci danych
COUNT Indeks (CI) w postaci ilorazu liczby obiektow w OSM i BDOT10k. Obliczyta tez
kompletnos¢ drdg, linii kolejowych i1 rzek poréwnujac dhugosci odpowiadajacych sobie
obiektow w obu bazach. Obliczyta réwniez doktadnos¢ semantyczng atrybutow jako stosunek
liczby obiektow z uzupelionymi tagami i1 calkowita liczbg obiektow w OSM. Do
porownawczej oceny kompletnosci danych opracowata autorskg miare Compound
Correspondence Index (CCI) opartg na metodzie TOPSIS, ktora zastosowata w obliczeniach w
ujeciu lokalnym i regionalnym. Ponadto przeanalizowata wrazliwo$¢ wskaznika CCI na zmiang
wag przypisanych do obiektéw stosujac autorski wskaznik Relative Change (RC),

Doktorantka zastosowata wiec w swoich badania wiele r6znych wskaznikow analizy
poréwnawczej baz OSM i BDOT10k, zastosowala tez autorskie wskazniki oraz zaadaptowata
w swojej pracy metode TOPSIS.

Do analizy wynikéw zastosowala metody statystyczne. Obliczyla wiele wskaznikéw
takich jak wspolczynnik Pearsona do analizy korelacji, statystyki Morana I do analizy
autokorelacji przestrzennej w ujeciu globalnym oraz w ujeciu lokalnym wspotczynnik Getisa-
Orda w celu identyfikacji skupisk pikseli o podobnych wartosciach. Rowniez obliczyta wiele
statystyk opisowych, takich jak: $rednia arytmetyczna, mediana, wariancja, odchylenie
standardowe, pierwszy kwartyl, trzeci kwartyl, rozstgp ¢wiartkowy oraz wspdtczynnik
zmiennosci. Wyniki analiz zaprezentowala na licznych wykresach, tabelach 1 mapach.

Do wizualizacji wynikow analiz Doktorantka zastosowala kartogram ztozony ale tez
zmodyfikowany poprzez potaczenie kartogramu dwuzmiennego 1 kartogramu prostego. Jako
pol podstawowych uzyla szesciokatéw foremnych. Takie potaczenie kartogramow moze budzi¢
watpliwosci ale nie w tym przypadku. W przypadku prezentacji wynikéw badan Dyplomantki
opracowane mapy s3 czytelne 1 dobrze pokazujg rozktad przestrzenny analizowanych
wielkosci. Wynika to z grupowania sze$ciokatow w strefach oddalonych od centrum obszaru.
Metoda niekoniecznie moze si¢ sprawdzi¢ natomiast przy prezentacji innych danych.

Podsumowujac Doktorantka zastosowala wiele wskaznikow, miar i1 metod
obliczeniowych, analizy danych 1 prezentacji kartograficznych w przeprowadzonych
badaniach, réwniez opracowata wtasne wskazniki i modyfikacje. Metody zostaty zastosowane
poprawnie. Opracowana metodyka zastuguje na pozytywna oceng.

Poniewaz prace tworzy cigg artykutow ponizej zamieszczam krotki ich opis. Jest to
istotne z tego wzgledu, Zze pokazuje duzy naktad pracy Doktorantki w przeprowadzone badania,
ztozonos$¢ problemu i konieczno$¢ zdobycia duzej wiedzy 1 umiejetnosci.

W artykule oznaczonym jako Al Doktorantka przedstawita metodyke oceny jakoS$ci
danych przestrzennych z zastosowaniem standardowych wspolczynnikow opisanych w
normach ISO. Przeanalizowata dokladno$¢ geometryczng, kompletno$¢ oraz semantyczng i
atrybutowg doktadno$¢ danych. Obliczyta 9 réznych wspoétczynnikow dla 6 klas obiektow
polozonych w 5 powiatach. Wyniki obliczen zamie$cita w tabelach oraz na kartogramach (w



artykule ograniczono ich liczbe do 24, dla dwoch powiatow, ze wzgledu na ograniczone
mozliwo$ci publikacji). Dodatkowo przedstawita przyklady réznic w potozeniu i ksztatcie
obiektow wektorowych wybranych losowo z baz OSM i BDOT10k prezentujac je na tle
ortofotomapy. Przeanalizowata tez $rednie wartosci indeksu jakosci danych w odniesieniu do
dochodéw w poszczegdlnych powiatach.

W artykule oznaczonym jako A2 Doktorantka przedstawita metodyke kartograficznej
prezentacji wynikow oceny jakosci danych przestrzennych. W analizach Doktorantka
wykorzystata wskazniki C Index, TP Index oraz autorski COUNT Index. Jako obszar testowy
wybrala powiat piaseczynski ze wzgledu na jego duze zrdznicowanie pod wzgledem pokrycia
terenu 1 stopnia urbanizacji. Doktorantka wyniki zaprezentowata na kartogramach, w ktorych
jako pola podstawowe zastosowala szeSciokaty foremne. Interesujgcy w tej metodyce jest
niestandardowy sposoéb wyznaczania klas kartogramow. Doktorantka do sprawdzenia
,hormalno$ci” rozktadu danych zastosowata test Shapiro-Wilka. Po stwierdzeniu, ze rozktad
danych odbiega od rozkladu normalnego postanowita do okreslenia klas kartogramu
zastosowa¢ mediang oraz median¢ odchylen absolutnych. Interesujace jest tez zastosowanie do
prezentacji wynikow obliczen wskaznikow C Index i TP Index kartogramu zlozonego
dwuzmiennego i kartogramu prostego. Za takim rozwigzaniem przemawia fakt, ze warto$¢
wspotczynnika TP index nie przekracza 100% a warto$ci wspdlczynnika C Index mogg by¢
znacznie wigksze, wiec Doktorantka te duze wartosci C Index przedstawila za pomoca
kartogramu prostego. Jest to dobry sposob zaprezentowania tych danych. Mapy sa czytelne i
tatwe w interpretacji. Dodatkowo w artykule Doktorantka zaprezentowata przyktady warstw
wektorowych budynkéw z OSM 1 BDOT10k natozonych na ortofotomape ilustrujac w ten
sposOb roznice pomiedzy obiema bazami przy rdéznych warto$ciach wyzej wymienionych
wspolczynnikow.

Artykut oznaczony jako A3 jest najwazniejszy w calym cyklu. W tym artykule
Doktorantka opisata wtasny pomyst na poréwnanie baz OSM 1 BDOT10k. Podstawe stanowi
metoda o nazwie Technique for Order Preference by Similarity to an Ideal Solution, w skrocie
TOPSIS. Jest ona jedng z podstawowych metod wielokryterialnego wspomagania decyzji.
Stosowana jest czesto w r6znych dziedzinach nauki, np. ekonomii. W og6lnosci idea tej metody
polega na wyborze alternatywy, ktora jest najblizsza pozytywnemu idealnemu rozwigzaniu
(PIS) 1 najdalej oddalona on negatywnego idealnego rozwigzania (NIS). Podstawg tej metody
jest opracowanie tzw. macierzy decyzyjnej. Doktorantka zastosowala t¢ metod¢ w swoich
badaniach dostosowujac ja do tematyki podejmowanej w pracy, czyli oceny porOwnawczej
dwoéch baz danych. Doktorantka wybrata sze$¢ kryteriow decyzyjnych, ktérymi sg roznice
pomiedzy polami powierzchni budynkow, lasow i1 zbiornikow wodnych oraz réznice pomigdzy
dhlugosciami drog, ciekow wodnych oraz linii kolejowych obliczone w komoérkach siatki
heksagonalnej. Drugim istotnym elementem metody jest dobor wag poszczegdlnych kryteriow.
Tutaj Doktorantka zastosowata kryterium rozpoznawalnos$ci obiektow na zobrazowaniach
satelitarnych. W zwigzku z tym budynkom 1 lasom przypisata wage 0.25, drogom 1 liniom
kolejowym 0.15 oraz zbiornikom 1 cieckom wodnym 0.10. Obliczony w tej metodzie
wspotczynnik wzglednej bliskosci wariantow decyzyjnych do rozwigzania idealnego
zastosowata jako miare oceny porownawczej — compound correspondence index (CCI). Jest to
interesujagca propozycja sposobu oceny dwoch baz danych. Szkoda, Ze we wzorach
przedstawionych przez Doktorantke wystepuja bledy i niescistosci. Wzory 3,4 1 5 zostaly
niepoprawnie zapisane. Pojawiaja si¢ w nich wczedniej nieuzywane i nieobjasnione w pracy
oznaczenia, rOwniez nowe zmienne. Mozna by to uznac za literowke ale w takiej samej postaci
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wystepuja te wzory w tek$cie w jezyku polskim, wzory 14,15 i 16. Szczegdlnie utrudnia
czytanie tego fragmentu pracy brak wyjasnienia uzytych zmiennych. Troch¢ to dziwne, bo
metoda TOPSIS, w ktorej te wzory wystepuja jest dos¢ prosta i dobrze opisana w literaturze.
W dalszej czgsci artykutu Doktorantka wyznaczyta warto$¢ wskaznika CCI w dwéch wersjach.
Pierwsza, lokalna CCI. wyznaczona dla kazdego powiatu osobno i wersja regionalna CCIr
wyznaczona kilkakrotnie, za kazdym powickszajac obszar o sgsiadujace powiaty. To podejscie
pozwolilo Doktorantce na przeprowadzenie analizy zmienno$ci wskaznika w zalezno$ci od
wielko$ci obszaru. Do analizy uzyskanych wynikéw Doktorantka zastosowata szereg miar
statystycznych. Przeanalizowata m.in. autokorelacj¢ przestrzenng za pomocg statystyki Morana
I, ktora pozwala ocenié, czy uklad jednostek przestrzennych jest skupiony, rozproszony czy
losowy. Zastosowanie wspotczynnika autokorelacji przestrzennej I Morana pozwala na
wykrycie sity 1 charakteru zalezno$ci przestrzennej na badanym obszarze. Wspotczynnik ten
ma charakter globalny, syntetycznie charakteryzuje autokorelacj¢ przestrzenng. Te wlasnosé
zauwazylta w swojej pracy Doktorantka i1 dlatego do analiz lokalnych wykorzystala statystyke
Getisa-Orda, ktéra umozliwia wykrywanie lokalnej koncentracji warto$ci wysokich 1 niskich w
sasiadujacych obiektach oraz bada istotno$¢ statystyczng tej zalezno$ci. Doktorantka w
analizach zastosowata rdwniez statystyki opisowe, takie jak, $rednia arytmetyczna, mediana,
wariancja, odchylenie standardowe, pierwszy kwartyl, trzeci kwartyl, rozstep ¢wiartkowy oraz
wspotczynnik zmienno$ci. Obliczone warto$ci odchylenia standardowego CClL 1 CClr
zastosowata do wyznaczenia klas zgodnosci baz OSM 1 BDOTI10k. Te klasy rowniez
zastosowata do opracowania kartogramu. Na podstawie opracowanych map mozemy wigc
zidentyfikowa¢ obszary petnej zgodnos$ci, umiarkowanej zgodno$ci, pot-zgodnos$ci, niskiej
zgodnosci 1 braku zgodnosci. Na podstawie analiz wyciagneta intersujace wnioski.

Artykut A4 jest kontynuacja poprzedniego artykutu. W artykule przedstawiono wyniki
analiz wpltywu zmiany wag na warto$¢ wspotczynnika CCI. Doktorantka wyznaczyta tym
razem wspolczynnik CCI przyjmujac jednakowe wagi dla kazdego kryterium. W celu
poréwnania obliczonych wskaznikow zdefiniowala a nastgpnie obliczyta wspdtczynnik
Relative Change (RC) wyrazajacy wzgledng zmian¢ procentowa tego wspotczynnika migdzy
dwoma wariantami wag. Wyniki zaprezentowata na kartogramach. W pierwszej kolejnosci
wartosci obliczonych wspotczynnikéw RC a nastepnie z zastosowaniem metody hotspot w celu
identyfikacji skupisk pikseli o podobnych wartosciach. Doktorantka szczegétowo opisata
uzyskane wyniki.

Pytania i problemy do wyjasnienia
Czy Doktorantka planuje kontynuacj¢ badan w tym temacie? Jezeli tak to jakie?

Czy powstana jakies$ aplikacje w tym zakresie, np. wtyczki do programu QGIS? Opisana
metodyka nie jest latwa do bezposredniego zastosowania. Wykorzystuje si¢ do obliczen
narzedzia, ktore wymagaja sporej wiedzy i umiej¢tnosci. Uzytkownik wolalby np. zaznaczy¢
jakis obszar np. w QGIS 1 otrzymac¢ informacje o jakosci wybranych danych.

Czy mozna prosi¢ o zaprezentowanie na obronie poprawnie napisanych wzorow
metody TOPSIS w konteks$cie opracowanej przez Doktorantkg metodyki?



Ocena rozprawy pod katem redakcyjnym i jezykowym

Rozprawa sktada si¢ z dwdch czgscei, tzn. syntetycznego opisu wykonanych badan, w
jezyku polskim, ktory liczy 62 strony oraz 4 artykuldw anglojezycznych tworzacych cykl
tematyczny, ktore liczg razem 89 stron.

Uktad tekstu w jezyku polskim jest przejrzysty i prawidtowy. Na poczatku znajdujg si¢
streszczenia w jezyku polskim i angielskim. W dalszej cz¢sci uktad jest typowy dla prac
naukowych, zawiera wprowadzenie, cel, tez¢ 1 zakres pracy, nastepnie charakterystyke obszaru
testowego, potem opis zastosowanych metod badawczych i1 opis wynikow. Na koncu
zamieszczono podsumowanie 1 wnioski. Spis literatury liczy 59 pozycji. W kilku przypadkach
wystepuje niezgodnos¢ z odnosnikami w tek$cie, np. Dorn et al. 2012 w teks$cie na stronie 11 a
w spisie 2015, Zavadskas et al. 2015 a w tek$cie 2016 w spisie. Znalaziem tez niepoprawnie
napisany odnos$nik na stronie 28 tekstu Zaltko Pavic i Novoselac (2013). To sg drobne szczegdty
ale trochg utrudniaja np. wyszukanie tych publikacji w bazach. Tekst zawiera 19 wzordw, z tego
wiekszo$¢ poprawnie zapisana za wyjatkiem wzorow nr 14,15 1 16 o czym wcze$niej pisatem.
Poza tym tekst jest dobrze zredagowany. Wyniki zaprezentowano w licznych tabelach, na
wykresach 1 mapach. Mapy sa czytelne i estetycznie wykonane. Tekst w jezyku polskim
napisano poprawng polszczyzng i jest zrozumiaty.

Cykl artykutéw zostat opublikowany w renomowanych czasopismach, ktore wymagaja
wykonania porzadnej redakcji 1 ja tez oceniam dobrze strone redakcyjng. W spisie literatury w
pierwszym artykule znajduje si¢ 41 pozycji, w drugim 42, w trzecim 62 a w czwartym 33.
Oczywiscie wystepuja powtdrzenia ale jest tego duzo i mozna uznacé, spis za obszerny.

Pod katem redakcyjnym 1 jezykowym rozprawe¢ oceniam bardzo pozytywnie.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Sylwii Borkowskiej podejmuje wazny problem oceny
jakosci danych przestrzennych pozyskiwanych przez uzytkownikow. Przedstawiony do
recenzji tekst jest bardzo interesujacy, dobrze napisany i o duzej wartoSci naukowe;.
Doktorantka sformutowata poprawnie tez¢ pracy i cel. Sfomulowala réwniez pytania
pomocnicze i hipotezy, ktore pozwolity zrealizowa¢ badania w sposdb uporzadkowany.

Celem badan Doktorantki byto opracowanie metodyki oceny jakosci danych pozwalajacej
na porownanie dwoch baz danych przestrzennych. W badaniach Doktorantka zastosowata w
sposob prawidlowy rozne metody badawcze, poczawszy od krytycznej analizy literatury,
poprzez metody przetwarzania i przygotowania danych do analizy, metody oceny jakosci
danych przestrzennych az po metody statystyczne analizy 1 metody prezentacji kartograficznej
wynikéw. Mozna wigc uznac, ze cel zostat osiggnigty, czyli metodyka zostata opracowana.

W kolejnych 6 artykutach Doktorantka udowodnita wszystkie hipotezy robocze a tym
samym teze¢ pracy oraz zrealizowata cel.

Oryginalnym osiggnigciem Doktorantki jest opracowanie autorskiego wskaznika oceny
poréwnawczej danych okreslonego jako CCI (Compound Correspondence Index)



umozliwiajacego uzytkownikowi oceng, ktory z dwoch porownywanych zbiorow jakosciowych
danych przestrzennych spetnia jego oczekiwania. Rowniez zastosowata oryginalny sposob
prezentacji danych w postaci kartogramu ztozonego z kartogramu dwuzmiennego i kartogramu
prostego.

Praca jest poprawnie zredagowana. Zastrzezenia mam jedynie do 3 wzordw, o czym pisatem
wczesnie;j.

Wedlug mojej opinii Doktorantka wykazata si¢ duza wiedzg z zakresu geoinformacji,
ponadto umiejetnoscig prowadzenia badan naukowych oraz oryginalnymi osiggnigciami
naukowymi.

Biorac powyzsze pod uwage, stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Sylwii
Borkowskiej pt. ,,METODYKA WIELOCECHOWEJ OCENY POROWNAWCZEJ PRZYDATNOSCI
JAKOSCIOWYCH DANYCH PRZESTRZENNYCH” spelnia warunki okreslone w art, 187 Ustawy z
dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. a. z. 2023 r., poz.742 z
pozn. zm.) i wnioskuje o dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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