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Recenzja pracy doktorskiej
mgra inz. Renaty ZAWISZA pt.:
"Przetworniki wielkasci fizykochemicznych na bazie diugookresowych diate

swiattowodowych".

Praca doktorska zostata wykonana na Wydziale Nowkebhnologii i Chemii
Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawaabbowskiego pod kierunkiem
promotora, Pana prof. dr habzirLeszka R. Jaroszewicza, cztonka korespondentkiepl
Akademii Nauk

1. Informacje wstepne

Wyniki swoich analiz literaturowych, analiz teorexpych oraz bada
eksperymentalnych Pani mgr Renata Zawisza zawarfB stronach maszynopisu. (Praca
jest obszerna, §& uwzgledni sk, ze napisana zostata w formacie A4 czcipilkmes New
Roman 10). Praca zawiera 41 rysunkow, wykresoweczataz 3 tabele. (W rzeczywist
ilos¢ rysunkow jest istotnie wksza, poniewa pod jednym numerem znajduje sizesto
wiecej wykresow uzyskanych wynikow eksperymentalny@uoyata prezentacja graficzna
analizowanych zagadnieoraz uzyskanych wynikow jest silrstrory rozprawy i utatwia
analizy prezentowanych w niej §m. Praca zawiera spis stosowanych ozna¢zkrétow,
jakich Doktorantka szerokazywata w rozprawie. Autorka rozprawy powotuje 8 swojej
pracy na 144 pozycije literatury, z ktérych korzistarzy realizacji rozprawy. W tej grupie
znajdup sie 4 prace ze wspotautorstwem Doktorantki opublikogvaw uznanych

czasopismach naukowych.



2. Cel rozprawy

Obserwowany vwiecie w okresie ostatnich dziesioleci intensywny rozwoj poziomu
technicznego i naukowo-badawczego w ma swoje vakleerodta i przyczyny. Natey do
nich m.in. niezwykly rozwdj technologii potprzewddlowych, rozwoj technik i
technologii informatycznych (rownte - niezwykly rozwdj Internetu) rozwdj
telekomunikacji (w tym technikwiattowodowych i technik fotonicznych) a tak rozwoj
technik badawczych, ze szczegélnym uwdgieniem bardzo szeroko rozumianej —
metrologii. W zakresie nowoczesnych, ultraczutyebhnik pomiarowych i badawczych
szczegoln role odgrywaj systemy optoelektroniczne (przede wszystkim — esygt
fotoniczne) na bazigviattowodow witoknistych i uktaddw optyki zintegrowe.

Recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr RenatysZzawdotyczy opracowania
precyzyjnego swiattowodowego systemu pomiarowego. (Doktorantkgywa na swoj
system metrologiczny okikenia ,platforma pomiarowa) Platforma pomiarowama
umazliwi ¢ detekcg zmian wybranych wielkai fizykochemicznych z réwnoczesn
redukcp wptywu zmiansrodowiska zewetrznego na wartd wielkosci mierzone;j.

W zaproponowanym rozgzaniu Pani mgr Zawisza wykorzystuje wptyw zmian uvekow
fizykochemicznych oraz zmian warunkow zevenych na propagagj fali
elektromagnetycznej w swiattowodowym widknie jednomodowym utrzymgym
polaryzacg, wraz z dlugookresoyv siatky swiattowodowg z podwojnym pasmem
absorpcyjnym. Tofwiattowodowy jest realizowany w tzw. konfiguracjtfpwe;.

Na stronie 11 Pani mgr Renata Zawisza formutujee swojej rozprawy doktorskiej w
formie:

Dlugookresowa siatkaswiattowodowa z podwdéjnym pikiem rezonansowymemioy
stosowana jako przetwornik wiela fizykochemicznych urliwiajgcy jednoczesn
kompensagjniepagdanego wptywu czynnikéw zexnznych.

Celem bada realizowanych w ramach rozprawy doktorskiej jegkazanie poprawrsci
powyzszej tezy.

Nalezy uzn&, ze podgta przez Pagi mgr Renat Zawisza tematyka naukowa i
postawione w rozprawie celg & zakresie naukowym i badawczym aktualne ea
Tematyka rozprawy ma rowniebardzo istotny aspekt utylitarny, ktérym jest praycja
systemu pomiarowego do detekcji zmian dehavosci fizykochemicznych wybranych
materiatdw ciektych. Wyniki uzyskane z wykorzystmi zaproponowanego sytemu hie

powinny by obarczone wptywem zmian warunkdmodowiska zewetrznego.



Uwazam, ze sformulowane przez mgr 2an Renag Zawisza cele rozprawy
postawione $ poprawnie i precyzyjnie. Ich zrealizowanie imostanowé wartgciowy

wktad w rozwaqj tematyki optoelektronicznych sensefézowych.

3. Zawartos¢ rozprawy doktorskiej

W rozprawie doktorskiej Pani mgr Renaty Zawiszazmao wyr@ni¢ dwie
zasadnicze Zci, na ktére skltadasi7 rozdziatow pracy.

Pierwsza czsé¢ (strony 7-44) stanowi rozdzialty: 1. Wpowadzenie,
2. Dlugookresowe siatkiviattowodowe, 3Swiattowodowy interferometrgblowy.
W czsci tej Doktorantkaomawia problemy wspotczesnej metrologii optoelekicanej
bazupcej na propagacji pola elektromagnetycznego z sakreidzialnego i okoto
widzialnego w swiattowodach jednomodowych. Naphie, szeroko i kompetentnie
dyskutuje problemy propagacji modéw optycznyswiattowodowych siatkach Bragg'a
oraz dtugookresowych siatkaétviattowodowych. We wiasnych analizach literaturowyc
siatek Bragg’a Doktorantka odwotuje ¢sizarowno do teorii propagacji fal
elektromagnetycznych w takich strukturach, jak ri@#mo problemow wykorzystania tych
struktur w systemach czujnikowych. Analizom czugnvk optycznych z siatkami Bragg'a
paswiecony jest duy fragment pierwszej ¢&ci rozprawy doktorskiej.

Do czsci drugiej mana zaliczy rozdziaty: 4. Charakterystyka platformy Zinej z
diugookresowej siatki swiattowodowej umieszczonej w et interferometrycznej,
5. Dwupunktowy przetwornik parametréw fizykochemyjickh na bazie dtugookresowej
siatki swiattowodowej umieszczonej wtip interferometrycznej, 6. Zastosowanie platformy
do przetwarzania sygnatu pochgdego materiatu biologicznego, 7. Posumowanie i
whnioski. Cze$¢ druga zostata zawarta na stronach: 44-89. Zacggnana od omowienia
diugookresowejwiattowodowej siatki dyfrakcyjnej z podwojnym pasmeabsorpcyjnym.
Doktorantka na podstawie artykutu z wilasnym wspialeasiwem (Doktorantka jest
pierwszym autorem we wszystkich czterech pracachbldmwanych w uznanych
czasopismach naukowych) prezentuje koneepgjatformy pomiarowej do detekciji
wielkosci fizykochemicznych wybranych cieczy. Proponuj&ig¢arozwizania w swoim
systemie pomiarowym (platformie pomiarowej), abyt lmn niewraliwy na zmiany
temperatury zewgtrznej. W rozprawie prezentowaneg sbogato wyniki bada

eksperymentalnych Doktorantki, ktore wekgzasci juz wezeniej zostaty opublikowane w



artykutach z Jej wspoétautorstwem. Pani mgr Zawisaaawia dalej maiwosci
zastosowania opracowanej (przy swoim aktywnym uega@atformy pomiarowej do

bada materiatu biologicznego, ktorym w rozprawie jektaad immunochemiczny biotyna-
awidyna.

Cze$¢ badawcz rozprawy zamyka wykaz literatury naukowej, z ki@ektorantka
korzystata w trakcie jej realizacji. Jakzjwspomniano, w wykazie literatury jest 144
pozycji. § tam zaréwno pozycje starsze z zakresu opracowdnada swiattowodowych
siatek Bragg’a sprzed dwudziestu kweej lat. Jest rowniewiele pozycji z okresu ostatnich
lat, np. z roku 2018 a nawet z roku 2020. Wykaardituryswiadczy o dobrej znajonsoi
materialu naukowego, dotygzego analizowanych w rozprawie zagadni&/ swojej
rozprawie Doktorantka szeroko powotujee si przytacza wyniki wczaiej juz
opublikowane z jej wlasnym wspotautorstwem.

W bazach bibliometrycznych SCOPUS oraz Wosdzynarodowym zaggu, Pani
mgr Renata Zawisza jest obecna jako wspoétautor Hikacji. Jej prace (prace z jej
wspotautorstwem) byty cytowane 11 razy. Ma to wsgpnie uzna za dowod dostrzenia

Jej dotychczasowej dziatalém naukowej przezrodowisko optoelektroniczne.

4. Ocena rozprawy doktorskiej

Jako wiasny wktad Doktorantki w rozwdj optoelekilonw mojej opinii, mae
uzn&:
- zaprojektowanie oraz zestawienie systemu badagec platformy przetwornikowg)
do monitorowania zmian wiaiwosci fizykochemicznych wybranych materiatow.
Doktorantka dokonata optymalizacji parametrow eletde swiattowodowych tworzcych
system badawczy w tym, optymalizacji parametréw gdakresowych siatek
swiattowodowych z podwdjnym pasmem absorpcyjnym,cRizumieszczeniu w systemie
pomiarowym kontrolera polaryzacji $wiatta propagujcego st we  wioknie
swiattowodowym, Doktorantka uzyskata uniezalenie s¢ systemu od zmian
temperatury;
- szerokie badania stabiéw czasowej opracowanego systemu przy réwnych,
zmieniapcych se warunkach zewgtrznych jego pracy;
- teoretyczna i eksperymentalna analiza wptywu wstaolaryzacji fali optycznej na

wlasnaci metrologiczne opracowanego systemu badawczego;



- wskazanie na nuiwosci praktycznego zastosowania opracowania systerdavzzego
do badé zmian wspétczynnikbw zatamania wybranych matewadd eliminacy wptywu
zmian temperatury otoczenia na wyniki pomiarow;
Z zawartych w rozprawie informacji (na podstawielan przedstawionych w rozprawie
wynikéw bada) mazna wnost, ze opracowany system badawczy pozwala na rejestracj
zmian wspotczynnika zatamania z doktaglrig +1- 10%, niezalenie od zmian temperatury
otoczenia. Uzyskana dokladito jest dla wielu praktycznych zastosawabardzo
satysfakcjonujca.

Jako Recenzent pracy doktorskiej Pani mgr Renatyisza uwaam, ze niniejsza
rozprawa prezentuje wysoki poziom naukowywscyplinie ,Ireynieria Materiatowa”.

Zaproponowana w rozprawie doktorskiej idea systgmomiarowego na bazie
diugookresowej siatkiwiattowodowej z kontral stanu polaryzacji propagigej st wiazki
swiattowodowej w uktadzie ¢lowym jest oryginalna i inteligentna. Praktyczne
zrealizowania tej idei w postaci tzwplatformy pomiarowej’ zastuguje na szacunek i
wyroznienie.

Praca byta realizowana w ramach dwdéch projektow:

1. Nowe materiaty fotoniczne i ich zastosowania (POK03.-1-14-016/08;
2. Senior Industrial Research Chair In Photonics $gn$echnologies for Safety and

Security Moniitoring (SPI/NSERC), Quebec, Kanada.
Fakt ten oceniam bardzo pozytywnie. Uczestnictwopmjektach badawczych i to
projektach o charakterze gdzynarodowym, jest dowodem na kompetencje uczestnik

projektu — Pani mgr Zawiszy oraz na Jej ugti@s¢ pracy zespotowe.

Podsumowujc. Zawarty w recenzowanej rozprawie doktorskiej teriat badawczy
oraz przeprowadzone analizy naukowe pozwalgn&, ze postawiona teza zostata w

rezultacie realizacji rozprawy doktorskiej przenigangr Renat Zawisza wykazana.

5. Uwagi krytyczne

Z obowihzku Recenzenta pragrgtost swoje uwagi i zastrzenia.

Praca doktorska Pani mgrzirRenaty Zawisza napisana jest w sposob prziamy.
Uklad pracy jest starannie dobrany. Usterki edyeym take tzw. literowki w pracy
zdarzaj sie niestety relatywnie esto. (W niniejszej recenzji postanowitem ich nie
wymienia.) Bardzozaluje, ze Doktorantka nie przeczytata ostatecznej wersgyraz

jeszcze (albo przeczytalapieuwanie).



Autorka na pocztku pracy w pozycji,Lista akronimow i symboli” podaje skroty na
wigkszas¢ wielkosci, ktorych wywa w pracy a take skroty i oznaczenia na niektére z
omawianych elementow optycznych. Zasatbsowania akroniméw i skrotéw Doktoranta
stosuje w rozprawie praktycznie od samego

pocatku i to bardzo konsekwentnie, nie glajczytelnikowi pracy szansy na wénejsze
si¢ z nimi oswojenie. (Musiatem, czytaj pra¢ wielokrotnie doListy skrotow i akroniméw
wraca (dokad tej Listy sobie nie wydrukowatem). Wyjaienia skrotu FLM, sywanego
wielokrotnie, w ogole w pracy nie znalaztem.

Jak ju pisatem, rozprawa zawiera wiele rysunkow, ale gezevszystkim bardzo do
wykreséw z wynikami zaczerpgtymi z literatury, ale przede wszystkim z wynikapaida
wiasnych. Niestety wksza¢ tych wykresow jest w formacie, dla mnie - zbyt yma}

Opisy osi § najczsciej mate, co utrudnia analizy zawartych na wykecbsareci
badawczych. Doktorantka ma tendencje do stosowamiazen nieprecyzyjnych, typu:
.Zapewnienie ekstremalnej cz¢db na defekowap wielkas¢”, czy ,interpretacja
warunkéw fizycznych poszczegodlnych elemendawattowodowych”, ,charakterystyka
widmowa DRLPG zanurzona w cieczy o statym o st&im. Tego typu nieprecyzyjnych,
jak na prae naukow okreslen, w doktoracie jest wcej.

Mam swiadomag¢, ze powysze uwagi majcharakter subiektywny.

Duza grupa bada dotyczy transmisjiswiatta w strukturze swiattowodowe;.
Doktorantka aywa niewyj&nianej w tekcie jednostki dBm. Ditugo nie wiedziatem jak t
jednostk rozumie.

W pracy mana znale¢ wielkosci pomiarowe, podawane z doktadom 5 miejsc
znacacych, np. na stronie 85 jest podana w&rth,0026 dBnfiIC. Z jaky doktadndcia
byla ta, ale take inne wielkdci wyznaczane w badaniach? Na tej samej stranialge
podane wyniki wraz z ich niedoktadiog. Jak niedokladrai (tzw. bkdy pomiarowe)
podawane w rozprawie nalerozumie? Jak zostaty wyznaczone?

Na stronie 16 manuskryptu rozprawy Doktorantka f@@ya z literatury wzor 2.4
»Na szeroké&' potdwkows pasma absorpcyjnefioWzor ten jest poprawny kiedsl.<z. Na
nastpnej stronie (str. 17) na Rysunku 3 gaprezentowane wyniki, zaczergei z
literatury, gdyxL= 4.0 orazxL= 5.0. Dla tych wartdci xL szeroké¢ potdbwkowa pasma
absorpcyjnego bytaby wielkoiag zespolon. Prosz Doktorantk o ustosunkowaniu sido
tej uwagi.

Na stronie rozpoczynggej manuskrypt rozprawy doktorskiej Pani mgr Renata

Zawisza sktada poddiowania osobom, ktGre pomogty Jej przy realizaoktdratu.



Podzekowania g bardzo enigmatyczne — dotyczzyczliwosci”, ,petnego wsparcia”,
~Wyrozumiatcasci”, ,cierpliwosci’,... W zadnym miejscu pracy nie znalaztem informacji z
kim i w jakim zakresie Doktorantka wspotpracowala. wielu powodow wspotpraca
naukowa jest diy wartcicig, rowniez przy realizacji rozprawy doktorskiej. Dlatego pr@s
aby w trakcie publicznej obrony rozprawy doktorgkani mgr Renata Zawisza
przedstawita w sposéb szczegdtowy, z kim i w jakiakresie wspotpracowata, realiza;j
swojg prae doktorsky. Uwazam, ze problem jest wany. Wiele wynikéw zamieszczonych
w rozprawie doktorskiej pochodzi z artykutow opublivanych w czasopismach o
migdzynarodowej cyrkulacji z wspotautorstwem DoktokanfTe artykuty maj zawsze
wielu (kilku) autoréw. To prawdaze Pani Renata Zawisza we wszystkich czterech
artykutach jest pierwszym autorem, ale chciatbyny ab trakcie publicznej obrony
przedstawita jaki byt udziat innych wspotautorowotvzymaniu wynikow, ktére zostaty w
pracy przytoczone.

Czasami czytap prag nie wiedziatem, czy Doktorantka prezentuje wiaspiie, czy

przytacza informacje zaczerpte z literatury naukowe.

Powysze uwagi nie zmieni@j mojej jednoznacznie pozytywnej opinii 0

recenzowanej rozprawie doktorskiej Pani mgr Renacie Zawisza.

Konkluzja koncowa

Jako recenzent, pragnwyraznie podkréli¢, ze pozytywnie oceniam poziom
naukowy rozprawy doktorskiej Pani mgrzirRenaty Zawisza. Praca zawiera oryginalne
wyniki badax naukowych, o szerokim utylitarnym znaczeniu. Telzigra Doktorantka

chciata udowodrdi, w efekcie realizacji rozprawy, zostata wykazana.

Bioragc pod uwag jednoznacznie pozytywnocerg rozprawy doktorskiej mgr in
Renaty Zawisza pt.:
"Przetworniki  wielkasci fizykochemicznych na bazie dtlugookresowych diate
swiattowodowych"

stwierdzam, ze




w swietle obowazujacej Ustawy - Prawo o Szkolnictwie ¥¢gym i Nauce z 20.07.2018r

(a take aktow wczéniejszych, w tym: |Jstawy o Stopniach Naukowych i Tytule
Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w Zakresie 8ztkinia 14 marca 2003 roku wraz z
Rozporzdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa ¥yego z dnia 22 wrasa 2011 roku.
oraz Rozporzdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa ¥8gego z dnia 19 stycznia 2018)

recenzowana rozprawa spetnia wymogqgi stawiane rozpweom doktorskim w

Dyscyplinie Inzynieria Materialowa.

Pozytywna ocena pracy doktorskiej stanowi, w moj@pii podstaw do ubiegania i
mgr inz. Renaty Zawisza o stogiedoktora nauk technicznych w Dyscypliniezynieria

Materiatowa.

Wnosz do Rady Naukowej Wydziatu Nowych Technologii i @he Wojskowej
Akademii Technicznej w Warszawie o dopuszczenie mgrRenaty Zawisza do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.

Z wyrazami szacunku

Gliwice, 2020.08.17



