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Tytut osiagnigcia naukowego: Aralizy numerycine gjawisk szybkozmiennych w
dynamicznych badaniach wlasciwosci materialow

Podstawa opracowania opinii: Pismo Dziekana Wydzialu Mechanicznego Wojskowej
Akademii Technicznej w Warszawie prof. dr hab. inz, Jerzego Matachowskiego z dnia
6.06.2019 r. na podstawie pisma nr BCK-VI-L-6824/2019 Centralnej Komisji ds. Stopni i
Tytutéw z dnia 10.05.2019 1.

Przedstawiona ponizej opinia skiada si¢ z oceny osiggniecia naukowego, oceny dorobku
naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego i w zakresie popularyzacji nauki oraz oceny
konicowe;j.

I. Ocena osiggniecia naukowego

L1. Charakterystyka i ogélna analiza osiagnigcia — cel i zakres badan

Dr inz. Robert Kazimierz Panowicz przedstawil jako swoje osiagniecie naukowe
zatytutowane Analizy numeryczne ziawisk szybkozmiennych w dynamicznych badaniach
wlasciwosci  materialéw cykl 10 publikacji powigzanych tematycznie, dotyczacych
modelowania numerycznego proceséw dynamicznych mechaniki materiatdw, w sktad ktérego
wehodzi 6 nizej wymienionych artykuléw w uznanych czasopismach o zasiegu $wiatowym,
indeksowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR):

Al. R, Panowicz, J. Janiszewski (2016), Tensile split Hopkinson bar technique: numerical
analysis of the problem of wave disturbance and specimen geometry selection,
Metrology and Measurment Systems, Vol. 23, pp. 425-436, (udzial 60%, IF=1,598, 20
pkt. MNISW, 6 cytowar),

A2, R. Panowicz, J. Janiszewski, M. Traczyk (2017), Strain measuring accuracy with
splitting-beam laser extensometer technique at split Hopkinson compression bar




experiment, Bulletin of the Polish Academy of Sciences - Technical Sciences, Vol. 653,
pp. 163160 (udziat 55%, [F=1,361, 25 pkt. MNiSW, 4 cytowania);

A3. R. Panowicz, J. Janiszewski, K. Kochanowski (2018), Numerical and experimental
studies of a conical striker application for the achievement of a true and nominal
constant strain rate in SHPB tests, Experimental Mechanics, Vol. 58, pp. 1325-1330
(udziat 60%, TF=2,256, 35 pkt. MNiSW, 1 cytowanie);

A4. R. Panowicz, I. Janiszewski, K. Kochanowski {2018), The non-axisymmetric pulse
shaper position influence on SHPB experiment data, Journal of Theoretical and Applied
Mechanics, Vol. 56, pp. 873-886 (udziat 55%, [F=0,783, 15 pkt. MNiSW, 0 cytowan);

AS. R. Panowicz, J. Janiszewski, K. Kochanowski (2018), Influence of pulse shaper
geometry on wave pulses in SHPB experiments, Journal of Theoretical and Applied
Mechanics, Vol. 56, pp. 1217-1221 (udzial 60%, IF=0,783, 15 pkt. MNiSW,
0 cytowan),

A6. R. Panowicz, J. Janiszewski, K. Kochanowski (2018), Effects of sample geometry
imperfections on the results of split Hopkinson pressure bar experiments, Experimental
Technique, doi: 10.1007/s40799-018-0293-7 (udziat 60%, IF=0,779, 20 pkt. MNiSW,
0 cytowan).

Nalezy podkresli¢, ze w powyzszym (ani tez w ponizszym) wykazie nie ma prac autorskich
Kandydata. Srednio prace te majg ok. 2,7 autoréw. Natomiast Jego udzial w przygotowaniu
tych prac wynosil od 55 do 60%. Prace te byly cytowane tylko 11 razy. Sumaryczny
wspotezynnik wptywu dla tych prac wynidst 7.56 (bez podziatu na wspdétautoréw), co mozna
uzna¢ za wynik ledwo zadawalajgcy.

Ponadto, do cyklu publikacji powigzanych tematycznie, Habilitant zaproponowat 4
mniej znaczgce prace — 3 artykuly w czasopismie Solid State Phenomena, o nizszej randze i
zerowym wspolezynniku wplywu, znanego z wydawnictw konferencyjnych, choé o zasiggu
miedzynarodowym oraz artykut w czasopiSmic Przeglgd Elekirotechniczny, ktérego
wspolezynnik wplywu, zgodnie z rokiem publikacji pracy, wynosi zero, a mianowicie:

A7. ). Janiszewski, R. Panowicz (2012), Numerical analysis of electromagnetic expansion
process for thin-walled copper ring, Przeglgd Elekirotechniczny, Vol. 88, Issue 7A;

A8. R. Panowicz, J. Janiszewski (2009), Selection of a constitutive model used for

prediction of behaviour of ring material expanded by pulse electromagnetic field, Solid
State Phenomena, Vols, 147-149;

A9. ] Janiszewski, R. Panowicz (2010), Investigation of copper fragmentation property,
Solid State Phenomena, Vol. 165,

A10. J. Janiszewski, R. Panowicz (2013), Development and validation of numerical model

for predicting electromagnetic expansion of composite rings, Solid State Phenomena,
Vol. 198.

Zgodnie z tytutami artykutow, przedmiotem rozwazan jest przede wszystkim
modelowanie numeryczne procesow szybkozmiennych w mechanice i wyznaczanie na tej
podstawie dynamicznych wiasciwosci materiatdw, Uwzgledniajagc wkiad Kandydata w
poszczeg6lne publikacje, mozna stwierdzi¢, ze zasadniczg Jego tematyka w wybranym cyklu
prac jest zastosowanie zaawansowanych metod komputerowych mechaniki do symulacji
proceséw zachodzacych podezas eksperymentalnych, dynamicznych badan materialéw, a w
szczegOlnosci z  wykorzystaniem testu pierdcieniowego 1 metoda dzielonego preta
Hopkinsona. Problematyka poruszona w wyzej wymienionych pracach ma duze znaczenie




zarowno poznawcze, jak 1 utylitarne. Uzyskane wyniki majg duze znaczenie w
prognozowaniu zachowania si¢ konstrukcji mechanicznych (w szczegdlnosdci pojazdow
cywilnych i wojskowych) w warunkach obcigzen dynamicznych (np. w czasie wypadkow
samochodowych lub obcigzenia falg uderzeniowg od wybuchu). Jest to istotne nie tylko z
punktu widzenia trwalosci i niezawodnosei konstrukeji, ale przede wszystkim bezpieczenstwa
jej uzytkowania,

Przedstawiona tematyka nalezy do dyscypliny naukowej: inzynieria mechaniczna, a w
szezegolnosel do specjalnodci: mechanika materiatéw, metody komputerowe mechaniki oraz.
dynamika ukladow mechanicznych.

Zakres badan przedstawionych w cyklu prac powigzanych tematycznie obejmowal:

e modelowanie numeryczne zmiennosci naprezen, odksztalcen i predkodci odksztalcen
podczas dynamicznego rozciggania miedzi beztlenowej w tescie elektromagnetycznego
napedzania cienkodciennego pierscienia z wykorzystaniem rdznych zwiazkow
konstytutywnych,

o symulacja komputerowa procesu fragmentacji cienkodciennego pierdcienia miedzianego
napedzonego polem elektromagnetycznym, z wykorzystaniem statystycznego modelu
Motta,

¢ modelowanie numeryczne odksztalcanego dynamicznie (w tescie elektromagnetycznego
napedzania) pierscienia kompozytowego (pierscienia wykonanego z materialu o duzej
rezystywnodci, nalozonego na pier§cien napedzajacy wykonany z miedzi),

¢ symulacja numeryczna procesu dynamicznego rozciggania probki za pomocy dzielonego
preta Hopkinsona z zastosowaniem tulei przekazujgcej,

e wykorzystanie laserowego ekstensometru do pomiaru odksztatcen prébki w metodzie
dzielonego preta Hopkinsona,

¢ optymalizacj¢ metody dziclonego preta Hopkinsona za pomocy ksztaltowania profilu fali
wymuszajace] poprzez modyfikacje ksztattu preta wymuszajacego w celu zapewnienia
statej predkosci odksztatcenia,

e analize wptywu wkladek ksztaltujacych na przebieg impulsu wymuszajgcego oraz
odbitego, a w szczegblnoscl na thumienic wysokoczgstotliwosciowych oscylacji
Pochhammer-Chree,

e analize wplywu imperfekcji geometrycznych prébek na wyniki badan eksperymentalnych
z wykorzystaniem metody dzielonego preta Hopkinsona,

L.2. Ocena cyklu publikacji naukowych powigzanych tematycznie

Oceniajge wybdr tematyki przedstawionego cyklu publikacji naukowych oraz zakres
badan, uwazam, 7e sa one doé¢ ambitne 1 o duzym stopniu trudnosci. Zawierajg oryginalne
osiggnigcia dr inz. Roberta Panowicza, najwazniejsze z ktérych omdwie ponizej.

. Za zasadnicze osiggnigcie Habilitanta uznaj¢ modyfikacje eksperymentalnej metody
wyznaczania wilasciwosci mechanicznych materialow w warunkach duzych predkosci
odksztalcenia za pomocy dzielonego preta Hopkinsona. Pierwsza z nich polegala na
wykorzystaniu unikatowego przyrzadu pomiarowego na bazie ekstensometru laserowego.
Umozliwia on niezalezny pomiar przemieszezenia konedéw pretéw transmitujacego i
odbiorczego, bedacych w kontakeie z probka, Pomiar ten polega na okresleniu zmiany




intensywnodci  promieniowania laserowego  os$wietlajacego  prety, ktéra  jest
propotcjonalna do przemieszezenia pretow. Okreslono wzgledng niepewnos$é pomiarowa
wyznaczenia odksztalcenia probki za pomocsy tego urzgdzenia, ktéra nie jest wieksza niz
0,09%. Stwicerdzono takze, ze roéznice w pomiarze odksztalcei dwoma metodami (tj. na
podstawie fali odbitej oraz za pomoca laserowego ekstensometru) sg pomijalne w
zakresie niewielkich odksztalcefi, rosng natomiast w przypadku wiekszych odksztatcen.
Réznice te zalezg tez od materiatu probki. Z przeprowadzonych badan wynika takze to,
ze odksztalcenie probki (rozumiane jako jej wydhuzenie lub skrécenie) zmierzone za
pomocg laserowego ekstensometru jest mniejsze od jej odksztatcenia zmierzonego w
sposob klasyczny i jest zbiezne z wartosciami odksztalcen, ottzymanymi za pomoca
metody hybrydowej (doswiadczalno-numerycznej), w ktdre] wartosé zmiennych stanu
ottzymuje si¢ za pomocg obliczei numeryczaych (danymi wejsciowymi sa wyniki
eksperymentu).

W klasycznej metodzie dzielonego preta Hopkinsona w celu wyznaczenia dynamiczne;
zaleZzno$ci naprezenia od odksztalcenia osiowego dokonuje si¢ pomiaru impulsu
wymuszajacego, odbitego oraz transmitowanego za pomoca tensometréw umieszezonych
najczesciej w potowie dlugosci pretow. W przypadku testow rozeiggania z uzyciem tulei
przekazujgcej, impulsy te moga by¢ silnie zaburzone. Kandydat wykorzystal metode
elementow skonczonych do znalezienia optymalnego polozenia punktdw pomiarowych
tak, aby rejestrowane przez tensometry impulsy uzyteczne byly pozbawione zaburzef.
Skutecznos¢ obliczefi zostala potwierdzone w badaniach eksperymentalnych.

Kolejna modyfikacja metody dzielonego preta Hopkinsona zwigzana byla =z
zapewnieniem stalej predkodci odksztatcenia osiowego probki, zaréwno nominalnego,
jak i rzeczywistego. Dokonano tego za pomocy ksztaltowania profilu fali wymuszajacej
poprzez modyfikacje ksztattu preta wymuszajacego (z walcowego na stozkowy o kacie
wierzcholkowym dobieranym na podstawie obliczen numerycznych, w zaleznoéei od
wrazliwosei badanego materiatu probki na wielkodé i predkosdé odksztatcen). Okreslono
réwniez wplyw dlugodei probki, jej $rednicy oraz predkosei uderzenia preta
wymuszajacego na zachowanie statodci predkosci odksztalcenia, a takze zaleznodé
pomigdzy ksztaltem stozkowego preta uderzajgcego a jego predkodeia, ktora zapewnia
stalg predkos¢ odksztalcenia, nominalng lub rzeczywista. Obliczenia numeryczne zostaty
pozytywnie zweryfikowane eksperymentalnie,

Istotnym problemem w badaniach sg takze wysokoczestotliwosciowe oscylacje, kidre
generuja si¢ w pretach o skonczonych wymiarach (zgodnie z teoria Pochhammera-
Chree’a) 1 powoduja zaburzenia sygnaléw pomiarowych oraz wzrost niepewnosci
pomiarowej wszystkich rejestrowanych w ukiadzie impulséw, a tym samym wzrost
niepewnosci pomiarowej wyznaczonej dynamicznej zaleznosci naprezenia od
odksztalcenia osiowego badanego materiatu. W celu ograniczenia tego efektu stosowane
s3 migdzy innymi wkiadki ksztaltujgce impuls wymuszajacy. Wkiadki ksztahtujace
impuls  (zwykle krgzki o niewielkich rozmiarach mocowane na czole preta
transmitujgcego) wykonane sg z plastycznego materiatu, przez co powoduja ograniczenie
wysokoczestotliwosciowych oscylacji sygnalu wymuszajacego 1 wydluzenie czasu
narastania i opadania impulsu. Dokonano analizy wplywu potozenia i grubodei wkladki
ksztattujgcej impuls wymuszajacy oraz predkosci poczatkowej preta wymuszajgcego na
pizebieg impulsow uzytecznych rejestrowanych w metodzie dzielonego preta
Hopkinsona, Wykorzystano do tego celu jawng implementacjc metody elementéw
skoficzonych, Wykazano, ze niewielka imperfekcja polozenia wystepujaca w ukiadzie

pretéw powoduje zmniejszenie wysokoczestotliwosciowych oscylacji Pochhammera-
Chree’a.




Zbadano wplyw réznego ksztaltu wkladek ksztaltujgeych impuls wymuszajacy na
przebieg impulsu wymuszajgcego oraz odbitego, a w szezegdlnosei na thimienie
wysokoczestotliwosciowych  oscylacji  Pochhammer-Chree oraz na czas narastania
impulsu wymuszajgcego 1 odbitego. Wykazano, ze wkladki pierscieniowe charakteryzujg
sie lepszymi wladciwosciami w zakresie ttumienia wysokoczgstotliwosciowych oscylaci,
szczegOlnie w  przypadku wigkszych predkodei uderzenia preta wymuszajacego,
powodujg rowniez, zmniejszenie czasu narastania impulséw wymuszajacego i odbitego.
Na podstawie obliczen z wykorzystaniem metody elementéw skonczonych wykazano
takze, ze niecentryczne polozenie wkladki ksztattujgeej impuls wymuszajacy powoduje
powstanie w precie fal gnacych, propagujacych si¢ jako zaburzenia sygnalow
pomiarowych w uktadzie pretdw i rejestrowanych przez tensometry.

Ponadto przedstawiono analize wptywu imperfekeji geometrycznych prébek na wyniki
pomiaréw oraz wyznaczenie dynamicznej zaleznodci napr¢zenia od odksztatcenia w
metodzie dzielonego preta Hopkinsona. Dokonano tego na podstawie wynikow
zaawansowanych obliczen numeryeznych z wykorzystaniem metody elementow
skonficzonych,

Waznym osiggni¢ciem Habilitanta sg liczne wyniki modelowania numerycznego, na
podstawic badaft do$wiadezalnych, ruchu inercyjnego impulsowo napedzonego
cienkodciennego pierscienia, ktory ulega jedynic osiowo symetrycznej ekspansji
promieniowej (tzw. test piercieniowy). Uzupelnienie badant eksperymentalnych o
modelowanie numeryczne, bedace podstawa metod hybrydowych, pozwala na
wyznaczenie przebiegu wartoci zmiennych stanu, takich jak skladowe tensorow
odksztalcenia, predkosci odksztalcenia 1 naprezenia, a w przyszlodei takze zmiennych
stanu uszkodzenia. Obliczenia wykonano z wykorzystaniem modelu matematycznego
cienkosciennego pierdcienia napedzanego elektromagnetycznie, uwzgledniajgcym
sprz¢zenic mechaniczno-elektromagnetyczne oraz wplyw ciepta Joule’a zar6wno na
przeplyw pradu w uktadzie, jak i na whasciwosci mechaniczne uktadu cewka—probka. W
wyniku obliczen uzyskano dynamiczne zaleznosdci naprezenia od odksztalcenia oraz
krytyczne wartosci  odksztalcenia 1 naprezenia osiowego. Wykorzystujac test
dynamicznego rozciagania beztlenowej miedzi (test pierscieniowy) zweryfikowano takze
zwigzki konstytutywne Steinberga-Guinana i Prestona-Tonksa-Wallace’a oraz Johnsona-
Cooka, Zerilli’ego-Armstronga i MTS. W przypadku dwodch pierwszych zaleznodei
uzyskano dobrg zgodnos¢ wynikéw obliczen numerycznych z wynikami eksperymentu, a
ich pewna rozbieznos¢ w przypadku trzecim, czwartym i pigtym. Metode elementdw
skonczonych oraz statystyczny model Motta wykorzystano do analizy procesu
fragmentacji cienkoéciennego pier§cienia miedzianego (przy predkosci odksztalcenia
rownej 8,5-10° 1/s). Wyznaczono warto$¢ odksztalcenia granicznego, przy kiérym
rozpoczyna sie dynamiczny proces fragmentacji, a takze histogram rozkladu liczby
fragmentow w zaleznoécei od ich wielkosci oraz srednig liczbe oraz wielkoé¢ fragmentow.,
Uzyskano wysoka zgodno$¢ wynikow badafi eksperymentalnych 1 obliczen
numerycznych.

Przeprowadzono takze analiz¢ wplywu parametrow konstrukcyjnych stanowiska
elektromagnetycznego (liczby zwojow cewki, energii roztadowania kondensatoréw) do
testu piercieniowego na proces napedzania pierScienia cienkodciennego, a w
szczegdlnosei na wzrost temperatury napedzanego pierscienia,

Duze znaczenie ma wyznaczanie dynamicznych charakterystyk rozciggania materiatéw
konstrukeyjnych o duzej rezystywnosci. Wykorzystuje si¢ do tego celu pierscienie
kompozytowe (pierscienie wykonane z materiatu o duzej rezystywnosci, natozonego na



piersciefl napedzajgey wykonany z miedzi). Jako osiagnigcie Kandydata mozna zaliczyé
wyniki obliczen numetrycznych zachowania si¢ pierécienia napedzajacego i napedzanego
z wykorzystaniem modelu matematycznego pierscienia kompozytowego napgdzanego
elektromagnetycznie. Wyznaczono natezenie pradu w pierscieniach i cewce, wzrost
temperatury pierscieni na skutek wydzielania sig ciepla Joule’a, a takze dynamiczng
krzywg rozciagania badanego materialu (stali X37CrMoV51) w szerokim zakresie
odksztatcen,

I.3. Uwagi krytyczne i dyskusyjne

Oceniany jednotematyczny cykl publikacji (z uwzglednieniem wkiadu Kandydata w

poszezegdlne publikacje) charakteryzuje si¢ dos¢ wysokim poziomem merytorycznym i
niewiele kwestii wymaga wyjasnienia. Wazniejsze uwagi krytyczne, w pewnym stopniu
dyskusyjne, chciatbym przedstawi¢ ponizej.

L.

Zasadnicza uwaga krytyczna dotyczgca przedstawionego cyklu publikacji stanowigeych
osiggnigcie naukowe jest zwigzana z brakiem samodzielnych prac Habilitanta. Choé
wykazal On znaczacy udzial w przygotowaniu kazdej z nich (od 40 do 65%), to jednak
trudno oprze¢ sig wrazeniu, ze w kazdej z nich petnil podobng role: specjalisty tylko od
obliczen numetycznych, bedacych czesto tylko uzupelnieniem badan do$wiadczalnych.
Watpliwosei by nie bylo, gdyby przygotowal On autorskg monografic z zakresu
numerycznego modelowania procesdéw szybkozmiennych w mechanice, ktora nie
odnosita by si¢ tylko do analizy dwéch rodzajéw testow doswiadczalnych.

W opiniowanym osiggnigciu naukowym (w opisie zamieszczonym w autoreferacie) dr
inz. Robert Panowicz nie sformulowat takze celu badan, ktérych wyniki przedstawione
zostaty w cyklu publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe,

Habilitant przedstawit jako swoje osiagnigeie wyniki obliczett numerycznych proceséw
szybkozmiennych wystepujacych w  badaniach do$wiadczalnych dynamicznych
wiasciwoscl materiatdw z wykorzystaniem pierécieni napedzanych elektromagnetycznie
lub dzielonych pretéw Hopkinsona. W obu przypadkach postuguje sie On znanymi z
literatury modelami konstytutywnymi materialéw probek i stosuje ogdlnie znane
metody numetyczne. Wsréd zastosowanych zaleznosei fizycznych nalezy wymienié
modele Steinberga-Guinana, Prestona-Tonksa-Wallace’a, Johnsona-Cooka, Zerilli’ego-
Armstronga i MTS, a wéréd metod numerycznych (w zaleznosci od testu) metode
roznic skonczonych (iteracyjne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych
metodg Rungego-Kutty) oraz metode elementéw skorfczonych (komercyjne
oprogramowanie ANSYS). Kandydat nie zaproponowal nowych zaleznosci
konstytutywnych (ani modyfikacji znanych), nie przedstawit takze autorskich
propozycji dotyczacych metod numerycznych (nawet modyfikacji istniejacych metod).
Stad tez nie ma wkladu do rozwoju dyscypliny inzynieria mechaniczna w tym zakresie.

Zastanawiajgce jest takze to, ze uznany model konstytutywny Johnsona-Cooka, zostal
pomyslnie zweryfikowany w przypadku metody dzielonych pretéw Hopkinsona, a
gorzej bylo ze zbieznodcia z wynikami do$wiadczalnymi w przypadku testu
pierscieniowego.  Zgodnos¢ modelu  konstytutywnego z wynikami badan
doswiadczalnych wykonanych na prébkach z tego samego materiahu, nie powinna
zaleze¢ od sposobu przeprowadzenia testu, chyba, ze dotyczyly one réznych zakresow
stosowania modelu (np. znaczgco 1dzna predko$é odksztalcenia). W przeciwnym
wypadku oznacza to, Ze nie zostaly uwzglgdnione w obliczeniach numeryeznych




wszystkie wazne zjawiska (np. nagrzewanie probki wskutek odksztatcen plastycznych)
lub tez dokladnos¢ obliczen w obu przypadkach byla rézna. Zdecydowanie brakuje
dyskusji na ten temat.

4, W przypadku metody dzielonych pretoéw Hopkinsona w  prébee  wystepuje
niejednorodny stan odksztalcenia i naprezenia, co zresztg wykazal Habilitant w swoich
publikacjach. A zatem w jaki sposéb zostala wyznaczona dynamiczna zaleznosc
naprezenia od odksztalcenia? W jaki sposob uwzgledniono niejednorodny rozklad
naprezen i odksztatcen? W badaniach eksperymentalnych mozna wyznaczy¢ zaleznosci
sity oraz wydtuzenia/skrocenia bazy pomiarowej probki od czasu. W jaki sposéb zatem
zostala wyznaczona dodwiadczalna krzywa naprezenie-odksztaleenie”?  Czy
wykorzystano do tege celu uérednione na odcinku bazy pomiarowe] odksztalcenia i
usrednione po powierzchni przekroju naprezenia? Czy oszacowano blad wynikajgey z
takiego podejscia? Jezeli w prébee nastepuje ,,szyjkowanie” (a zdjgcia zdeformowanych
probek pokazujg, ze tak jest), to ten blad bedzie znaczacy, co wykazano w szeregu
pracach w przypadku quasistatycznego monotonicznego rozeiggania probek
wykonanych z materiatow ciggliwych (stopy aluminium, stale).

Moja ocena osiggnig¢ Habilitanta bylaby wyzsza, gdyby zaproponowal On hybrydowe
(do$wiadczalno-numeryczne) podejécie do wyznaczania zalezno$ci naprezenie-
odksztatcenie w warunkach duzych predkosci odksztalcania. Obliczenia za pomocy
metody elementéw skoficzonych wykonuje si¢ wowczas iteracyjnie, korygujac w
kazdym kroku obliczeniowym zatozong funkcje naprezenia od odksztatcenia tak, aby
odpowiednie zaleznodei (np. sily od przemieszczenia bazy pomiarowe] probki),
uzyskane do$wiadczalne i numeryczne, byly jak najbardziej zblizone. Umozliwia to
uwzglednienie nigjednorodnosei pdl naprezen i odksztatcen, procesdéw tarcia, efektow
falowych i innych, na wyznaczone charakterystyki dynamiczne materiatu.

5. Kandydat w niektérych przypadkach uzywa nieprawidtowych okredlen, takich jak
szybkos¢ odksztalcenia (powinno by¢: predkosé odksztatcenia) lub analiza numeryczna
(powinno byé: obliczenia numeryczne lub modelowanie/symulacia numeryczna), Stowo
szybkos¢ ma zastosowanie do opisu wielkosdci skalarnych np.: szybkosé parowania,
szybkos¢ zamarzania, szybkos¢ suszenia, natomiast stowo predkosé stosuje sie do opisu
wielkosci wektorowej (tensorowej) lub jakicjé jej skladowej np.: predkosé radialna,
predkosé wznoszenia, predkosé odksztatcenia, Dokonujemy obliczen numerycznych, a
analizujemy ich wyniki, Takze zamiast modele zniszczeniowe lepiej uzyé
sformufowania modele rozwoju uszkodzert lub modele pekania (ewentualnie modele
rozwoju uszkodzen | pekania), zamiast geometria wkladek - ksztalt wkladek.

I.4. Podsumowanie

Uwazam, ze zaprezentowane w opiniowanym cyklu prac (z uwrzglednieniem wkladu
Kandydata w poszcezegdlne publikacje) wyniki badafi, a w szczegdInosei wyniki modelowania
numerycznego procesow dynamicznych zachodzacych w testach eksperymentalnych =z
wykorzystaniem pierscieni napedzanych elektromagnetycznie lub dzielonych pretow
Hopkinsona, nalezy oceni¢ pozytywnie. Speiniaja one wymagania stawiane osiggnicciom
naukowym w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych,
cho¢ tylko w stopniu minimalnym. Wnosza do$¢ istotny wktad do rozwoju dyscypliny
inzynieria mechaniczna.




Nalezy podkreslié, ze wigkszo$¢ przedstawionych oryginalnych wynikéw badan
Kandydata zostaly opisane w uznanych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym
(Metrology and Measurment Systems, Journal of Theoretical and Applied Mechanics (2),
Bulletin of the Polish Academy of Sciences - Technical Sciences, Experimenial Mechanics
oraz Experimental Technique), gdzie przeszly pelny proces opiniowania przez uznanych,
migdzynarodowych specjalistow z zakresu metod komputerowych i eksperymentalnych
mechaniki oraz dynamiki uktadéw mechanicznych.

I1. Ocena dorobku naukowego

Dr inz. Robert Panowicz ukonczyt studia na Wydziale Chemii i Fizyki Techniczne;
Wojskowe) Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego w Warszawie na kierunku
Jizvka techniczna w 1994, Prace doktorskg zatytulowana Modelowanie procesu spalania
metodq punktow swobodnych obronil przed Radg Wydziatu Mechanicznego Energetyki i
Lotnictwa Politechniki Warszawskiej (promotor: prof. Piotr Wolanski). Stopien doktora nauk
technicznych w dyscyplinie mechanika uzyskat w 2003 r. Po ukoniczeniu studiow w 1994 r.
zostal On zatrudniony w Waojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego w
Warszawie. Zajmowal kolejno nastepujace stanowiska: inzyniera (w latach 1994-1999),
asystenta naukowo-badawczego (w latach 1999-2002), kierownika laboratorium (w latach
2002-2003), adiunkta naukowo-badawczego (w latach 2003-2007) oraz starszego specjalisty
(w latach 2007-2008). Obecnie (od 2008 r.) pracuje na stanowisku adiunkta badawczo-
naukowego w tej uczelni. Tam tez wykonal badania naukowe przedstawione w cyklu
powigzanych tematycznie prac i w pozostatych publikacjach.,

Wrylaezajac publikacje wyszezegolnione w cyklu prac powigzanych tematycznie
(przedstawione w poprzednim rozdziale recenzji), na pozostaly dorobek naukowy Kandydata,
po uzyskaniu przez Niego stopnia doktora nauk technicznych, sktadaja sie 132 prace (z czego
tylko 4 samodzielne), w tym:

* 5 wspblautorskie artykuly w uznanych czasopismach o zasiggu $wiatowym,
indeksowanych w bazie Journal Citation Reports,

e 37 wspolautorskich artykuléw w innych czasopismach o zasiggu migdzynarodowym,
o 43 artykulow w czasopismach krajowych (z czego | samodzielny),

e 2 wspolautorskie rozdzialy w monografiach opublikowanych przez wydawnictwo o
zasiegu miedzynarodowym (WIT Press),

» 4 wspdlautorskie rozdziaty w monografiach opublikowanych przez wydawnictwo o
zasiegu krajowym,

« 2 wspolautorskie referaty opublikowane w materialach konferencyjnych dostepnych w
bazie Web of Science,

e 16 referatdbw wygloszonych na konferencjach migdzynarodowych (w tym 1
samodzielny),

o 23 referaty wygloszone na konferencjach krajowych (w tym 2 samodzielne).

Sposrod wyzej wymienionych oryginalnych prac tworczych opublikowanych po
uzyskaniu stopnia doktora, ze wzgledu na oryginalno$é tematyczna, range wydawnictwa oraz
zaangazowanie Kandydata nalezy wyrézni¢ artykuty:




B1l. W. Barnat, P. Dziewulski, T. Niezgoda, R. Panowicz (2011), Application of composites
to impact energy absorption, Computational Materials Science, Vol 50, Issue 4, (udziat
25%, 1F=1,574, 9 cytowan),

B2. R, Panowicz, D. Miedzinska (2012), Numerical and experimental research on
polyisocyanurate foam, Computational Materials  Science, Vol. 64, doi:
10.1016/j.commatsci.2012.05.069 (udziat 33%, IF=1,878, 5 cytowan),

B3. N. Patka, R. Panowicz, F. Ospald, R, Beigang (2015), 3D Non-destructive imaging of
punctures in polyethylene composite armor by THz time domain spectroscopy, Journal of
Infrared, Millimeter and Terahertz Waves, doi: 10.1007/s10762-015-0174-4, (udzial
20%, 1F=1,851, 11 cytowan),

B4. N. Palka, R, Panowicz, M, Chalimoniuk, R, Beigang (2016), Non-destiuctive evaluation
of puncture region in polyethylene composite by terahertz and X-ray radiation,
Composites Part B, 92, 1 (udzial 20%, 1F=4,727, 13 cytowan),

B5. R. Panowicz, M. Konarzewski, M. Trypolin, Analysis of Criteria for Determining a TNT
Equivalent, Strojniski vestnik — Journal of Mechanical Engineering, 63, 11, 2017, pp.
666-672 (udziat 60%, 1F=1,182, 0 cytowan).

Nalezy podkresli¢ to, ze powyzsze prace majg wyzszy poziom merytoryczny niz te
przedstawione w osiggnigciu naukowym. Swiadczy o tym migdzy innymi liczba cytowan tych
prac przez innych naukowcdw — 38 oraz sumaryczny wspolezynnik wpltywu — 11,212,

Pozostale artykuly =zostaly opublikowane w innych czasopismach o zasiggu
mig¢dzynarodowym, takich jak: Solid State Phenomena (2 prace), Journal of KONES
Powertrain and Transport (az 30 prac), Journal of Battlefield Technology (1 praca), Acta
Mechanica et Automatica (3 prace), Computer Assisted Methods in Engineering and Science
(1 praca) oraz w czasopismach krajowych: Systems - Journal of Transdisciplinary Systems
Science (7), Biuletyn WAT (2 prace), Gornictwo Odkrywkowe (5 prac), Mechanik (10 prac),
Modelowanie Inzynierskie (7 prac), Techniczne Wyroby Wlikiennicze (1 praca), Biuletyn
Naukowy Wojskowego Instytutu Technicznego Uzbrojenia (2), Problems of Mechaironics
Armament, Aviation, Safety Engineering (1 praca), Biuletyn Departamentu Nauki i
Szkolnictwa Wojskowego Ministerstwa Obrony Narodowej i Centralnej Biblioteki Wojskowej
(3 prace), Przeglqd Mechaniczny (1 praca), Zeszyty Naukowe Instytutu Pojazdow (1 praca),
Biuletyn Naukowy Problemy Techniki Uzbrojenia (1 praca), Problemy Mechatroniki (1
praca), Zeszyty Naukowe WSOWL (1 praca).

Pozytywnie nalezy oceni¢ udzial Habilitanta w konferencjach migdzynarodowych z
zakresu inzynierii mechanicznej (przede wszystkim metod komputerowych mechaniki,
dynamiki uktadéw mechanicznych oraz mechaniki materialdw). Po uzyskaniu stopnia doktora
uczestniczyl On w 26 konferencjach, w tym w 17 miedzynarodowych (tylko 1 zagranicznej),
sposrod ktorych moge jedynie wyrdznic:

e 19" International Workshop on Computational Mechanics of Materials (Constanta,
Romania 2009),

e 7" International Symposium on Impact Engineering, ISIE’2010 (Warsaw 2010),
o 19" International Conference on Computer Methods in Mechanics (Warsaw, 2011),

o 36" 38“‘, 39“‘, 41% International Scientific Congress on Powertrain and Transport Means
European KONES (Jurata 2010, Ryn 2012, Jurata 2013, Kudowa Zdrdj, 2015),

o 6" International Symposium on Mechanics of Materials and Structures (Augustéw 2011),




e 8" International Conference Mechatronic Systems and Materials, MSM’2012 (Biatystok
2012).

Kandydat w dokumentacji przewodu habilitacyjnego wykazat 44 cytowania swoich
prac wg bazy Web of Science (40 bez autocytowan) oraz 114 cytowat wg bazy Scopus.
Indeks Hirscha dla Jego dorobku publikacyjnego wg bazy Web of Science wynosi 4, a wg
bazy Scopus - 7. Sumaryczny wspélezynnik wplywu (Impact Factor) wszystkich prac
naukowych w czasopismach z bazy Journal Citation Repotts, autorstwa lub wspélautorstwa
Kandydata, opublikowanych po obronie pracy doktorskiej, zgodnie z rokiem opublikowania
wyniost 19,904 (bez podzialu na wspotautoréw). Wyniki te mozna uznaé za jak najbardziej
zadowalajace w przypadku osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego
nauk technicznych.

Zainteresowania naukowe Kandydata po uzyskaniu stopnia doktora, poza tymi
przedstawionymi w osiggnieciu naukowym, koncentrujg sie wokdl zastosowania metod
komputerowych i doswiadezalnych (poligonowych) mechaniki w celu:

 podniesienia poziomu ochrony ludzi i pojazdéw przed pociskami kumulacyjnymi za
pomoca pancerzy pretowych o malej masie,

o opracowania systemu obrony aktywnej obiektow wojskowych oraz inteligentnego
antypocisku chronigcego te obiekty w pewnej odlegloéci,

e okreslenia skutkéw oddzialywania fali cisnienia pochodzacej z detonacji materiaty
wybuchowego na pojazd oraz zatogg, a takze na projektowane struktury energochlonne,

e wykorzystania promieniowania terahercowego do nieniszczgcego badania materialow
kompozytowych.

Nalezy dodaé, iz dr inz. Robert Panowicz kierowal 5 projektami badawczymi i
rozwojowymi z zakresu techniki wojskowej, finansowanymi zaréwno przez Komitet Badan
Naukowych, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, jak i Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, realizowanymi w Wojskowej Akademii Techniczne] w Watrszawie, a mianowicie:

P1. Analiza wplywu wybuchu miny na zaloge pojazdu lekko opancerzonego (projekt KBN nr
0 TOOB 002 29, realizowany w latach 2006-2008) — kierownik projektu;

P2. Podwyzszenie odpornosci na wybuch miny lub improwizowanego ladunku wybuchowego
dna pojazdu bankowozu (projekt MNiSW/NCBIR nr O R00 0128 09, PBR, realizowany
w latach 2009-2012) - kierownik zespohu;

P3. System ochrony biernej pojazdéw opancerzonych przed pociskami kumulacyjnymi
(projekt MNiSW nr O R0O0 0126 09, PBR, realizowany w latach 2009-201 1) — kierownik
projektu;

P4, System obrony akiywnej do ochrony obiektow mobilnych przed pociskami z glowicami
kumulacyjnymi (projekt MNiSW/NCBIR nr O R00 0082 12, PBR, realizowany w latach
2010-2013) — kierownik zespotu;

PS. Inteligentny antypocisk do zwalczania pociskdw przeciwpancernych (projekt NCBiR nr
DOBR-B10-4/031/13249/2013, realizowany w latach 2013-2017) — kierownik projektu.

Po uzyskaniu stopnia doktora byl On takze wykonawca az 15 innych projektow
finansowanych przez Komitet Badan Naukowych, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju oraz
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Kierowal takze trzema projektami
realizowanymi na zlecenie przedsigbiorstwa AMZ-KUTNO S.A., takze dotyczacymi
numerycznego modelowania zachowania si¢ pojazdéw wojskowych w warunkach wybuchu.
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Pozytywnie nalezy oceni¢ tez udzial Kandydata w 4 konsorcjach badawczych z udzialem
firm: AMZ-Kutno, DEZAMET S.A., Mesko i PCO S.A., a takze Polskiego Holdingu
Obronnego, Instytutu Transportu Samochodowego, Wojskowego Instytutu Technicznego
Uzbrojenia i WAT, w ramach ktérych prowadzono prace nad systemami ochrony aktywnej i
biernej pojazdow wojskowych.

Dr inz. Robert Panowicz wykazal we wniosku dwa staze w zagranicznych lub
krajowych ofrodkach naukowych lub akademickich: w Instytucie Aerokosmonautyki
Panstwowego Uniwersytetu Lotniczego, w Kijowie oraz w Wojskowym Instytucie
Technicznym Uzbrojenia w Zielonce. Niestety, nie podano ani termindw, ani czasu trwania
stazy, ani tez zakresu prowadzonych w ramach nich badar.

Wysoko natomiast oceniam dorobek Kandydata w zakresie uzyskanych praw ochrony
wiasnosci przemystowych, co §wiadezy o utylitarnym charakterze prowadzonych badan, We
wniosku wykazano uzyskanych 13 $wiadectw ochronnych na wynalazki i wzér uzytkowy (w
tym 3 miedzynarodowe) z zakresu techniki wojskowej, sporod kidrych cheialbym wyréznié
tylko te uzyskane w kraju i za granicg, a mianowicie:

W1. T. Niezgoda, R, Panowicz, K. Sybilski, patent krajowy pt.: Lekki pancerz pretowy (nr
PAT.217168 z dn. 13. 11, 2013 r., udzial 33%),

W2, T. Niezgoda, R. Panowicz, K. Sybilski, patent europejski pt.: 4 lightweight bar armor
(nr EP2715271 z dn. 10.09.2014 r., udziat 33%),

W3, T. Niezgoda, R. Panowicz, K. Sybilski, patent izraelski pt.: Lightweight bar armor (nr
11229452 z dn. 29.12.2017 r., udziat 33%,),

W4, 7. Mierczyk, A, Kawalec, T. Niezgoda, B. Stec, R. Tr¢binski, Z. Leciejewski, A.
Gawlikowski, P. Knysak, P, Kupidura, A, Mlodzianko, R. Ostrowski, R. Panowicz, A.
K. Rutkowski, Z. Surma, W, Susek, J. Wojtanowski, M. Zahor, M. Zygmunt, P.
Kedzierski, System obrony aktywnej (nr PAT,225266 2 05.10.2016 r., udzial 9%),

W5. Z. Mierczyk, A. Kawalec, T. Niezgoda, B. Stec, R. Trebinski, Z. Leciejewski, A.
Gawlikowski, P. Knysak, P. Kupidura, A. Mlodzianko, R. Ostrowski, R. Panowicz, A.
K, Rutkowski, Z, Surma, W. Susck, J. Wojtanowski, M. Zahor, M. Zygmunt, P.
Kedzierski, An active protection system (nr EP15166490.1 z dn. 06.06,2015 r., udzial
9%;).

Habilitant ma takze istotne osiggniecia projektowe i konstrukcyjne. Bral udzial w
opracowaniu energochtonnego panelu dennego, ostony kompozytowo-pianowej-do ochrony
zalég pojazdéw lekko opancerzonych, przenoénego stanowiska poligonowego do prdb
wybuchowych, lekkiego pancerza pretowego, systemu obrony aktywnej pojazddéw oraz
inteligentnego antypocisku do zwalczania pociskéw przeciwpancernych, Przygotowal 4
sprawozdania z realizowanych prac badawczych rozwojowych, a fakze byl wspolautorem 2
ekspertyz niejawnych dotyczacych utrzymania i rozwoju zdolnosci Sit Zbrojnych do
zwalczania celow pancernych i opancerzonych oraz wymagan operacyjnych dla nowego
kotowego transportera opancerzonego.

Podsumowujac, dorobek naukowy Habilitanta (z wylgezeniem publikacji
wyszczegolnionych w  osiagnigeiu  navkowym) oceniam zdecydowanie pozytywnie.
Szczegdlnie pozytywnie oceniam wspdlautorstwo 5 artykuldw w uznanych czasopismach o
zasiggu miedzynarodowym (indeksowanych w bazie Journal Citation Reports). Na
podkreslenie zasluguje rowniez aktywnos¢ w kierowaniu i realizacji projektow badawczych i
rozwojowych oraz w zakresic uzyskiwania praw ochrony wlasnosei przemystowych
(wspotautorstwo 13 §wiadectw ochronnych na wynalazki i wzoru uzytkowego).
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II. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i w zakresie
popularyzacji nauki

Dorobek organizacyjny i w zakresie popularyzacji nauki Kandydata po uzyskaniu
przez niego stopnia doktora zwigzany jest przede wszystkim z organizacjg konferencji oraz
przygotowaniem wykladéw popularyzatorskich wyglaszanych na targach, w firmach
przemystowych oraz instytucjach wojskowych. Byl On wiceprzewodniczacym komitetu
organizacyjnego XII Konferencji Naukowo-Technicznej Techniki Komputerowe w Inzynierii
(Stok k. Belchatowa 2011) oraz przewodniczacym komitetu organizacyjnego XIII
Konferencji Naukowo-Technicznej Techniki Komputerowe w Inzynierii (Lichen Stary,
2014). Prezentowal wyniki prac naukowo-badawczych podezas XXI i XXII
Migdzynarodowego Salonu Przemystu Obronnego (Kielce 2013, 2014), Gietdy Wynalazkéw
(Warszawa 2015), w Inspektoracic Uzbrojenia w 2014 r., podczas $wigta Dowddztwa
Operacyjnego Rodzaju Sit Zbrojnych w 2015 r., dla Inspektoratu Implementacii
Innowacyjnych Technologii Obronnych w 2015 r., w Dowddztwie Operacyjnym Rodzaju Sit
Zbrojnych w 2015 1., dla Inspektora Wojsk Ladowych Dowddztwa Generalnego Rodzajow
Sit Zbrojnych w 2015 1. oraz dla firm Raython (Warszawa, 2015 r.) i Leidos, (Warszawa,
201571.).

Habilitant jest cztonkiem jednego migdzynarodowego i trzech krajowych towarzystw
naukowych: European Association for the Promotion of Research into the Dynamic
Behaviour of Materials and its Applications - DYNMAT Association (od 2014 r.) oraz
Polskiego Stowarzyszenia Mechaniki Eksperymentalnej (od 2013 1.), Polskiego Towarzystwa
Metod Komputerowych Mechaniki (od 2011 r,) i Polskiego Stowarzyszenia Upowszechniania
Komputerowych Systeméw Inzynierskich ProCAx (od 2011 r.).

Dr inz. Robert Panowicz brat udzial w zespotach eksperckich i konkursowych, wérad
ktorych nalezy wymienié: grupg ekspercka Grupy V4 panstw Grupy Wyszehradzkiej ds.
wspolpracy w dziedzinie uzbrojenia, Grupe Zadaniowg powolang do opracowania Wymagan
Operacyjnych dla nowego kotowego transportera opancerzonego oraz Zespot Zadaniowy ds.
zwalczania techniki pancernej i opancerzonej. Byl takze czlonkiem komisji konkursowej
Wydzialu Mechanicznego WAT dla nowo zatrudnianych adiunktow i profesorow, a takze
zastepeg przewodniczacego komisji wyborczej tego wydziahu.

Kandydat wielokrotnie recenzowat artykuty nadsylane do uznanych czasopism
naukowych, takich jak: Archives of Civil and Mechanical Engineering (3 recenzje, IF=2,763),
Materials (1 recenzja, 1¥=2,467), Experimental Mechanics (1 recenzja, IF=2,319), Minerals
(1 recenzja, IF=1,835), Symmetry (1 recenzja, IF=1,256), Journal of Mechanical Engineering
Science (1 recenzja, IF=0,996), Experimental Techniques (2 recenzje, 1F=0,806). Ponadto
opiniowal materialy konferencyjne zamieszczane w bazie Web of Science (AIP Conference
Proceedings) oraz prace nadsytane do czasopism krajowych (Journal of KONES Powertrain
and Transport, Mechanik, Problemy Mechatroniki, Zeszyty Naukowe Wyzszej Szkoly
Oficerskiej Wojsk Lgdowych), Nie recenzowal natomiast wnioskéw o finansowanie
migdzynarodowych lub krajowych projektéw badawczych. Nie bral réwniez udzialu w
pracach komitetéw redakeyjnych i rad naukowych czasopism.

Dorobek dydaktyczny dr inz Roberta Panowicza jest $cisle zwigzany z
wykonywaniem zawodu nauczyciela akademickiego w Wojskowej Akademii Technicznej w
Warszawie. Prowadzil On bowiem zajecia dydaktyczne (wyklady, éwiczenia oraz laboratoria)
migdzy innymi z takich przedmiotow, jak: wytrzymalosé materialéw, mechanika techniczna,
mechanika techniczna z wytrzymato$ciq materialow, mechanika analityczna, komputerowa
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symulacia zagadniert termomechaniki, modelowanie zagadnieh termomechaniki, badania
wybranych ukladéw mechanicznych, zastosowanie metod rnumeryczno-eksperymentalnych,
inzynierskie bazy danych, infotechnologie, technologia informacyjna, modelowanie
oddzialywania impulsu cisnienia na elementy konstrukcfi oraz wybrane zagadnienia obrony
aktywnej pojazdéw wojskowych. Wiréd innych osiggnieé dydaktycznych wykazanych we
wniosku mozna wymienié tylko dwie pozycje. Pierwsza z nich to pelnienie funkcji promotora 8
prac inzynierskich lub magisterskich. Natomiast druga to peinienie funkcji promotora
pomocniczego w dwach przewodach doktorskich prowadzonych w Wojskowej Akademii
Technicznej: ;

¢ mgr inz Damiana Kolodziejczyka nt. Numeryczno-eksperymentalne badanie wplywu
uszkodzer/deformacfi wkiadki kumulacyjnej na tworzenie sig strumienia,

e mgr inz. Marcina Konarzewskiego nt. Modelowanie i badania numeryczno-
eksperymentalne procesu fragmentacji glowicy dla zatozonych warunkéw poczqtkowo-
brzegowych.

Niestety, we wniosku nie podano informacji dotyczacych tego, ktory przewod jest otwarty, a
ktéry zakofczony, nazwisk promotordw oraz ewentualnych dat otwarcia lub zakoniczenia
przewodu. Ponadto zamieszezono tam informacj¢ o opiece naukowej nad dokforantem mgr
inz. Kamilem Sybilskim, tytul rozprawy doktorskiej: Numeryczna analiza deformacyi
powstalych w procesie zderzenia dwdch struktur na przykiadzie ochrony biernef pojazdu. Nie
wiadomo natomiast o jakg opieke naukows chodzi i czy przewdd jest przynajmniej otwarty
(wowezas ustala si¢ tytut pracy doktorskiej).

Za osiggniecia w pracy naukowej Kandydat zostal trzykrotnie wyrézniony
zespolowym dyplomem Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (w 2014 i 2015 1.) oraz
jednokrotnie zespotowym dyplomem uznania Rektora Wojskowej Akademii Technicznej (w
2009 r)). Otrzymal takze Medal Komisji Edukacji Narodowej (w 2014 r.) oraz medal
pamiatkowy Za zastugi dla Wydzialu Mechanicznego WAT (w 2014 r.). Uzyskal dwa
zespolowe wyrdznienia Departamentu Programéw Offsetowych Ministerstwa Gospodarki (w
2011 r.). Byl takze czlonkiem zespoléw, ktore zdobyly medale i wyréZnienia za dziatalnosé
wynalazezg, a w szezegdlnodei: 3 ztote medale na Migdzynarodowej Warszawskiej Wystawie
Wynalazkéw TWIS (w 2011 i 2014 r.), zloty i srebrny medal na XV Migdzynarodowym
Salonie Wynalazkow i Innowacyjnych Technologii ARCHIMEDES 2012 w Moskwie.

Przedstawiony do oceny dorobek dydaktyczny, organizacyjny oraz w zakresie
popularyzacji nauki dr inz. Roberta Panowicza oceniam zdecydowanie pozytywnie, W
szczegolnosei cheiatbym podkreslic dorobek w zakresie organizacji dwéch konferencii
naukowych oraz pelnieniem funkeji promotora pomocniczego w dwoch przewodach
doktorskich.

IV. Ocena koncowa

Podsumowujge ocene dorobku, przede wszystkim naukowego, w tym osiagniecia
naukowego dr inz. Roberta Panowicza, stwierdzam, ze:

1. przedstawiony cykl publikacji naukowych powiazanych tematycznie (z uwzgl¢dnieniem
wkiadu Kandydata w poszezegdine publikacje) spetnia, choé¢ zaledwie w stopniu
minimalnym, wymagania stawiane osobom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia doktora
nauk technicznych. Osiagniecia w nim przedstawione (wyniki modelowania
numerycznego procesow dynamicznych zachodzacych w testach eksperymentalnych z
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wykorzystaniem pierscieni napedzanych elektromagnetycznie lub dzielonych pretow
Hopkinsona) wnoszg dos¢ istotny wktad do rozwoju dyscypliny inzynieria mechaniczna;

2. Habilitant wykazal si¢ dobrg znajomoscia zaawansowanych metod numerycznych
mechaniki, zastosowanych pizede wszystkim do analizy i identyfikacji proceséw
dynamicznych zachodzacych w materiatach i elementach konstrukeyjnych;

3. catosciowy dorobek naukowy Kandydata, po uzyskaniu przez Niego stopnia doktora
nauk technicznych, jest, moim zdaniem, wystarczajacy do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego (wspélautorsiwo 11 publikacji w uznanych czasopismach o zasicgu
swiatowym, indeksowanych w bazie JCR, kierowanie 5 projektami badawczymi i
rozwojowymi, uzyskanie 13 zespolowych $wiadectw ochronnych na wynalazki i wzdr
uzytkowy, w tym 3 miedzynarodowych);

4. ma On istotny dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski, szezegdlnie w
zakresie organizacji konferencji naukowych oraz pelnienia funkcji promotora
pomocniczego.

Zdecydowanie ,,na minus” oceniam brak znaczgcych samodzielnych prac Habilitanta. Aby nie
bylo w tym zakresie zastrzezen powinien On przygotowaé autorskg monografie z zakresu
numerycznego modelowania proceséw szybkozmiennych w mechanice.

Ponadto musz¢ stwierdzié, iz przedstawiona do oceny dokumentacja nie zostala
przygotowana starannie. Swiadcza o tym niepelne dane bibliograficzne szeregu artykutow,
podane nieprawidlowe wspélczynniki wplywu (IF), zaliczenie do artykutéw indeksowanych
w bazie JCR takze referatéw publikowanych w bazie Web of Science, a takze artykulow w
czasopismach, kitre z bazy JCR zostaly usunigte (Solid State Phenomena, Przeglgd
Elektrotechniczny). Brakuje szczegdtowych informacji na temat przewodéw doktorskich, w
ktorych pehit On rolg promotora pomocniczego, czy tez odbytych stazy naukowych. No i
zabraklo celu (lub celéw) zaprezentowanych badan, bedacych podstawa osiagniecia
naukowego.

Uwazam, Ze cykl publikacji powigzanych tematycznie oraz dotychezasowy dorobek
naukowy, dydaktyczny, organizacyjny oraz w zakresie popularyzacji nauki dr inz
Roberta Panowicza spelniaja wymagania stawiane osobom ubiegajacym si¢ o stopien
doktora habilitowanego przez Ustawe o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach naukowych i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. z péZniejszymi
zmianami. W zwigzku z tym, popieram, choé¢ bez entuzjazmu, wniosek o nadanie dr inz.
Robertowi Panowiczowi stopnia doktora habilitowanego nank technicznych w
dyscyplinie infynieria mechaniczna.
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