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osiggnie¢ naukowych dr. inz. Rafala Kowerdzieja ubiegajacego si¢ o stopien
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria materialowa

Niniejsza ocena zostala przygotowana na zlecenie Rady Dyscypliny Naukowej
,Inzynieria Materialowa” Wojskowej Akademii Technicznej, pismo z dnia 20 listopada 2023 r.
Recenzja zostata wykonana m.in. na podstawie analizy gléwnego osiagniecia naukowego dr.
inz. Rafata Kowerdzieja, tj. cyklu prac powigzanych tematycznie pt. ,,Przestrajalne
metamaterialy hybrydowe”, autoreferatu , wykazu innych osiggnie¢ naukowych oraz innych
dokumentéw dostarczonych we wniosku.

Informacje ogéine

Dr inz. Rafal Kowerdziej jest absolwentem Wojskowej Akademii Technicznej im.
Jarostawa Dabrowskiego, gdzie w 2008 roku ukonczyl studia magisterskie na Wydziale
Nowych Technologii i Chemii, specjalno$é Fizyka Komputerowa. W roku 2014 przedstawit
rozprawe doktorska pt. ,,Liquid crystal metamaterial transducers with tunable parameters in
GHz and THz frequency range”, ktorej promotorem byt prof. dr hab. inz. Janusz Parka. W dniu
22 maja 2014 roku, na Wydziale Nowych Technologii i Chemii, Wojskowa Akademia
Techniczna im. Jarostawa Dgbrowskiego, dr inz. Rafal Kowerdziej uzyskat stopien doktora
nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa, specjalno$¢ metamateriaty.

Swoja kariere naukowg Pan dr Kowerdziej zwigzal Wydzialem Nowych Technologii i
Chemii, Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego, gdzie w latach 2013
— 2015 byt zatrudniony najpierw jako starszy inzynier w Instytucie Fizyki Technicznej,
nastepnie w latach 2015 — 2016 jako asystent a od roku 2016 do chwili obecnej jest zatrudniony
na stanowisku adiunkta w Instytucie Fizyki Technicznej WAT.

Ocena cyklu prac powigzanych tematycznie przedlozonych jako gléwne osiagniecie
habilitacyjne

Zgodnie z art. 219 ust. 1 Ustawy Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z dnia 20
lipca 2018 r. dr Rafal Kowerdziej, jako gtéwne osiagnigcie wskazal cykl dziesigeiu prac
powigzanych tematycznie, zatytulowany ,Przestrajalne metamaterialy hybrydowe”.



Przedlozony cykl publikacji miesci si¢ w obszarze nauki o materiatach, stanowi podsumowanie
aktywnosci naukowej Habilitanta w zakresie badan przestrajalnych metamaterialow
hybrydowych zawierajacych materiaty reagujace na bodzce zewnetrzne i elektromagnetyczne
oraz projektowania, symulacji numerycznych, wytwarzania i badan Wlasmwosm hybrydowych
mikro- i nano-struktur metamaterialowych.

Gléwne osiagniecie naukowe obejmuje lacznie 97 stron. Wszystkie prace bedace
gléwnym osiggnieciem naukowym Habilitanta zostaty opublikowane w przeciggu 8 lat (2014-
2022) w czasopismach naukowych znajdujacych si¢ w wykazie Journal Citation Reports.
Sumaryczny Impact Factor cyklu prac, liczony wedtug roku publikacji wynosi 40,52, natomiast
laczna liczba punktéw w punktacji MEIN wynosi 810. Wszystkie prace H1 — HI10 sg
wielonazwiskowe, a Habilitant jest ich autorem korespondencyjnym. W o$miu pracach
Habilitant jest pierwszym autorem. Na podstawie Zalgcznika nr 2, Autoreferatu, w pracach H1
— H7, Habilitant deklaruje dominujgcy swoj udzial 60 — 90 %, natomiast w pracach H8 — H10
jego udziat to 30 —- 40 %. Na podstawie oswiadczen wspotautoréw (Zatacznik nr 5), mozna
stwierdzi¢, iz w os$miu sposréd prac przedlozonych jako glowne osiagniecie naukowe,
Habilitant jest autorem koncepcji pracy, a w jednej z nich jest wspdtautorem.

Szczegotowa analiza udzialu Habilitanta w opublikowanych pracach wskazuje na
pewne rozbieznosci pomi¢dzy deklaracja w Autoreferacie (Zatacznik nr 2) oraz informacjami
zawartymi w O$wiadczeniach Wspotautorow o Udziale w Powstaniu Publikacji (Zatacznik nr
5), dotyczacych autorstwa niektérych modeli numerycznych i niektéorych symulacji. W
szczegblnoscei:

1. W autoreferacie (zatgcznik nr 2), rozdzial V. Podsumowanie, na stronie 29 Habilitant
stwierdza:

,» Za swoje najwazniejsze osiaggni¢cia w przedstawione;j serii publikacji dotyczace;j
przestrajalnych mikrostruktur metamateriatowych [H1-H5] uznaje:

* Wykonanie modeli numerycznych, przeprowadzenie optymalizacji metapowierzchni
poprzez wykonanie serii symulacji numerycznych oraz opracowanie technologii i
wykonanie cieklokrystalicznych przetwornikéw z mikrostrukturami
metamaterialowymi o przestrajalnych (elektrycznie i termicznie) parametrach w
zakresie THz [H1,H2,H5].”

podczas gdy z zalgcznika nr 5 ,,O$wiadczenia wspotautoréw o udziale w powstaniu
publikacji” wynika, ze w pracach H1, H2 i H5 wykonanie modelu numerycznego jest dzietem
M. Olifierczuka.

2. W autoreferacie (zalgcznik nr 2), rozdziat V. Podsumowanie, na stronie 29 Habilitant
dalej stwierdza:

,Za swoje najwazniejsze osiggni¢cia w przedstawionej serii publikacji dotyczacej
przestrajalnych nanostruktur metamaterialowych [H6-H8] uznaje:

* Opracowanie modelu numerycznego i przeprowadzenie symulaciji
elektromagnetycznych idealnego dwupasmowego cieklokrystalicznego absorbera
metamateriatlowego o symetrii lustrzanej na zakres bliskiej podczerwieni dajacego
mozliwos¢ przestrajania zardwno amplitudy absorpcji (26.3%) jak i jej pasma (8 THz)
[H6]”




podczas gdy w zalgczniku nr 5 ,,O$wiadczenia wspoétautoréow o udziale w powstaniu
publikacji” Habilitant stwierdza, ze wykonat model numeryczny. Nie stwierdza, natomiast, ze
przeprowadzil symulacje. Recenzent prosi jeszcze o wyjasnienie co Habilitant rozumie pod
pojeciami ,,wykonanie modelu” i ,,opracowanie modelu”.

3. W autoreferacie (zatacznik nr 2), rozdziat V. Podsumowanie, na stronie 30 Habilitant
stwierdza takze:

.,Za swoje najwazniejsze osiagniecia w przedstawionej serii publikacji dotyczacej

przestrajalnych metamateriatlow hiperbolicznych [H9-H10] uznaje:

=  Opracowanie koncepcji, wykonanie modelu numerycznego. symulacje i analize
teoretyczng HMM w postaci stosu zbudowanego w oparciu o naprzemiennie ulozone
warstwy krzemionki i grafenu oraz zoptymalizowanie jego budowy pod katem
zastosowania jako przestrajalny modulator odbicia, mogacy rownoczesnie petnic role

filtru pasmowo-przepustowego lub krawedziowego w zakresie $redniej podczerwieni
[H9].”

podczas gdy z zatacznika nr 5 ,,O$wiadczenia wspotautorow o udziale w powstaniu
publikacji” wynika, ze symulacje wykonali A. Pianelli oraz M. Dudek. Zaden z autor6w nie
przypisuje sobie wykonania modelu numerycznego.

4. W dalszej czesci autoreferatu (zalgcznik nr 2), rozdzial V. Podsumowanie, na stronie
30 Habilitant stwierdza takze, ze za swoje najwicksze osiagni¢cie uwaza:

,.Opracowanie koncepcji, modelu numerycznego i przeprowadzenie symulacji
elektromagnetycznych przestrajalnej hiperbolicznej mikrownegki rezonansowej bazujacej na
modulacji grubosci dielektryka w stosie HMM, w ktérym role przewodnika petni grafen
[H10].”

podczas gdy w zataczniku nr 5 ,,O$wiadczenia wspotautoréw o udziale w powstaniu
publikacji” zaden z autordw nie twierdzi, ze opracowal model numeryczny. Symulacje zas$, sa
autorstwa M. Dudek, a Habilitant o§wiadczyt o swoim wspotudziale w symulacjach.

Recenzent wystosowatl przez Sekretarza Komisji Habilitacyjnej Dr hab. inz. Pawta
Marcia prosbe do Przewodniczacej Komisji Habilitacyjnej prof. dr hab. inz. Marii Sozanskie;j,
aby habilitant ustosunkowal sie do zauwazonych rozbieznosci w przedtozonej dokumentacji
habilitacyjnej.

Gléwnym celem prowadzonych przez Habilitanta badan bylo opracowanie
przetwornikéw metamaterialowych wykorzystujacych efekt synergetyczny, tj. wspoétdziatania
zjawisk 1 wlasciwoscei fizycznych sktadnikéw begdacych elementami struktury, wykrycie ich
nowych funkcjonalnosci oraz wskazanie potencjalnych zastosowan. Dr Kowerdziej, w swojej
pracy, skoncentrowat si¢ na projektowaniu, symulacjach numerycznych, wytwarzaniu i badaniu
przestrajalnych metamateriatach hybrydowych zawierajgcych materialy reagujace na bodzce
zewnetrzne 1 elekromagnetyczne. Nalezy podkresli¢, ze opracowane przez Habilitanta
metamateriatlowe przetworniki moga pracowaé w roznych zakresach promieniowania
elektromagnetycznego, 1 tak, przetworniki zbudowane w oparciu o mikrostruktury
metamateriatlowe pozwalaja przestraja¢ amplitude i faze fal elektromagnetycznych w zakresie



czestotliwoscei THz, zas przetworniki z nanostrukturami metamaterialowymi — amplitude i faze
fal elektromagnetycznych z zakresu widzialnego oraz bliskiej i $redniej podczerwieni.

Habilitant, w ramach przeprowadzonych badan dokonal kompleksowej analizy
przestrajalnych metamaterialdéw typu metal-dielektryk w zakresie THz, widzialnego, oraz
bliskiej i1 $redniej podczerwieni, uwzgledniajgc parametry geometryczne 1 fizyczne
metastruktur. W rezultacie przeprowadzonych badan dokonal optymalizacji parametrow
przestrajania i kinetyki procesow przelagczania metamateriatdéw hybrydowych. Dodatkowo
okreslit wplyw wiasciwosci dielektrycznych i optycznych materiatéw aktywnych, w
szczego6lnosei ciektych krysztalow oraz grafenu, na parametry metamaterialow 1 mozliwosci
przestrajania rezonansu metamaterialowego.

Efektem realizowanych przez Dr Kowerdzieja badan sa nowe jakosciowo i
funkcjonalnie materialy typu metal-dielektryk o wilasciwosciach metamaterialow o
przestrajalnych parametrach oraz metoda ich wytwarzania. Opracowane metamaterialy moga
potencjalnie by¢  wykorzystywane do  wytwarzania urzadzen fotonicznych i
optoelektronicznych, charakteryzujacych si¢ parametrami niemozliwymi do uzyskania przy
zastosowaniu obecnie stosowanych materiatow.

Jako gtéwne osiagnigcie naukowe w cyklu publikacji, Habilitant opisuje specjalnie
zaprojektowane mikro- 1 nano-struktury metamaterialowe do aktywnej modulacji
promieniowania z zakresu THz, widzialnego oraz bliskiej i $redniej podczerwieni.
Zamodelowane w procesach symulacji numerycznych metamaterialy zostaly nastepnie
wykorzystane do opracowania szeregu przetwornikéw stanowiacych hybrydowe polaczenie
metapowierzchni z materialem aktywnym, reagujacym na bodzce zewnetrzne w postaci pola
elektrycznego badz temperatury. Jako materialy aktywne Habilitant wykorzystal opracowane
w Instytucie Chemii WAT mieszaniny cieklokrystaliczne [H1-HS8] oraz grafen [H9, H10].
Habilitant zbadat graniczne i optymalne parametry przestrajania metamaterialow zbudowane
w oparciu o ww. materialy aktywne. Ponadto opracowal koncepcje teoretyczne
przestrajalnych i1 hybrydowych przetwornikéw metamateriatowych zoptymalizowanych w
procesach symulacji elektromagnetycznych [H3,H6,H9,H10] oraz wytworzyl i nastepnie
zweryfikowat eksperymentalnie wybrane urzadzenia [H1,H2,H4,H5,H7]. Wyniki tych badan
zostaly podsumowanie w artykule przegladowym, ktory powstat we wspolpracy z partnerami
zagranicznymi [H8]. Opracowane metamateriaty hybrydowe dzicki mozliwosci
kontrolowanego ksztattowania parametrow fal elekromagnetycznych, moga by¢
wykorzystywane do konstruowania nowoczesnych urzadzen fotonicznych, a w szczegdlnosci
stosowanie w fotonicznych 1 optoelektronicznych systemach pomiarowych.

W efekcie prowadzonych badan Habilitant opracowat:
e przestrajalne  clektrycznie 1  termicznie  cieklokrystaliczne — przetworniki

metamateriatowe na zakres THz [H1-H5];



e dwuczgstotliwosciowy absorber metamaterialowy na zakres bliskiej podczerwieni
[Ho6];

¢ nanostrukturalny metamaterial wykorzystujacy dwuczestotliwosciowy ciekly krysztat
o catkowitym czasie odpowiedzi nieprzekraczajacym 2ms [H7];

e koncepcje aktywnych urzadzen bazujacych na metamateriatach hiperbolicznych w

postaci stosoOw naprzemiennie utozonych warstw przewodzacych i dielektrycznych
[H9, H10].

Habilitant w logiczny sposob podzielit cykl publikacji sktadajacy sie na gtdéwne osiagnigcie
naukowe na trzy bloki tematyczne:

1. przestrajalne mikrostruktury metamateriatowe — prace [H1 —~ H5];
2. przestrajalne nanostruktury metamaterialowe — prace [H6 — H8];
3. aktywne metamaterialy hiperboliczne — prace [H9 — H10].

Za najwazniejsze osiggnigcia naukowe Habilitanta w przedstawionej serii publikacji
dotyczgcej przestrajalnych mikrostruktur metamateriatowych uwazam:

e przeprowadzenie optymalizacji metapowierzchni poprzez wykonanie serii symulacji
numerycznych oraz opracowanie technologii i wykonanie ciektokrystalicznych
przetwornikéw z  mikrostrukturami  metamateriatowymi o  przestrajalnych
(elektrycznie i termicznie) parametrach w zakresie THz [H1,H2,H5];

e opracowanie modelu hybrydowego przetwornika metamateriatowego o ujemnym i
przestrajalnym wspolczynniku zatamania [H3];

e zaprojektowanie i zbadanie eksperymentalne przestrajalnego filtru na zakres THz w
postaci przetwornika stanowigcego hybrydowe potaczenie metapowierzchni z warstwa
nematyka, pozwalajacego efektywnie kontrolowaé zar6wno amplitude jako i faze
promieniowania THz [H4];

e okreslenie wpltywu dw()j‘lomnoéci nematycznych mieszanin ciektokrystalicznych na
zakres przestrojenia czgstotliwosci rezonansowej mikrostruktur metamaterialowych
oraz obnizenie temperatury pracy przestrajalnych termicznie metamaterialow [H1-
H5].

W przypadku przestrajalnych nanostruktur metamaterialowych najwazniejsze osiggniecia
Habilitanta to:

e opracowanie modelu numerycznego 1 przeprowadzenie symulacji idealnego
dwupasmowego cieklokrystalicznego absorbera metamaterialowego na zakres bliskiej
podczerwieni dajacego mozliwos¢ przestrajania amplitudy absorpcji i jej pasma [H6];

e poszerzenie pasma absorpcji absorbera w oparciu o wyniki modelowania
metastruktury wykonanej z tytanu o niskiej przewodnos$ci i niskim wspotczynniku
dobroci [H6];

e zoptymalizowanie przestrajalnosci absorbera poprzez zastosowanie cieklego krysztatu
o wysokiej wartosci dwoéjlomnosel oraz okreslenie wplywu poszcezegdlnych



parametrow geometrycznych metapowierzchni na zakres i charakter absorpcji [H6];

opracowanie koncepcji, symulacje komputerowe i charakterystyka przestrajalnego
przetwornika metamaterialowego wykorzystujacego DFLC, co zaskutkowalo
otrzymaniem skréconych 1 symetrycznych czasé6w przestrojenia rezonansu
metamateriatowego nieprzekraczajacych 1ms zarowno jesli chodzi o amplitude 1
dtugosc fali [H7];

wyznaczenie przestrajalnosci efektywnej przenikalnosei elektrycznej przetwornika i
wykazanie, ze w zaleznosci od czestotliwosci impulsu sterujacego metamateriat moze
si¢ zachowywac jak efektywny metal badz dielektryk [H7].

W zakresie przestrajalnych metamaterialow hiperbolicznych nalezy podkresli¢ nastepujace
osiaggniecia Habilitanta:

opracowanie koncepcji, model numeryczny i analiza teoretyczng HMM w postaci
stosu zbudowanego w oparciu o naprzemiennie utozone warstwy krzemionki i grafenu;
optymalizacja jego budowy pod katem zastosowania jako przestrajalny modulator
odbicia, mogacy rownoczesnie pelni¢ rolg filtru pasmowo - przepustowego lub
krawedziowego w zakresie $redniej podczerwieni [H9];

wykazanie ze przejscie od wysokiej transmisji do wysokiego odbicia w HMMs
spowodowane jest zmiang dyspersji z eliptycznej na hiperboliczng typu [T [H9,H10];

wykazanie, ze niskonapieciowa zmiana potencjalu chemicznego grafenu powoduje
przestrojenie pasma, za$§ modyfikacja monowarstw grafenu w stosie HMM skutkuje
przestrojeniem czgstotliwosei rezonansowej [H9];

opracowanie koncepcji, modelu numerycznego 1 przeprowadzenie symulacji
przestrajalnej hiperbolicznej mikrowneki rezonansowej bazujacej na modulacji
grubosci dielektryka w stosie HMM, w ktoérym role przewodnika petni grafen [H10];

wykazanie, ze modulacja dielektryka, a tym samym ztamanie periodycznosci HMM
skutkuje pojawieniem si¢ modu rezonansowego typu Fabry-Perot o wspoélczynniku
dobroci Q > 20 i sze$ciokrotnym lokalnym wzmocnieniu nat¢zenia pola elektrycznego
fH10].

Powyzsze osiggni¢cia naukowe Habilitanta zaskutkowaly opracowaniem nowych

jakosciowo i funkcjonalnie przestrajalnych metamateriatow hybrydowych oraz metody ich
wytwarzania. Opracowane przestrajalne metamaterialty hybrydowe otwieraja mozliwosci
projektowania mikrouktadéw aktywnych z mozliwoscia przetaczania i modulacji fal
elektromagnetycznych.

Przedstawione w cyklu publikacji wyniki badan spelniajq wymdg, jakim jest

posiadanie dorobku naukowego stanowigcego tnaczny wklad w rozwdj okreslonej dyscypliny.
Bez wqtpienia, moge stwierdzi¢, ie wkiad dr. ini. Rafala Kowerdzieja w rozwdj dyscypliny
inZynieria materialowa jest znaczny.

Ocena innych (poza cyklem publikacji) osiagni¢¢ naukowych

Dziatalno$¢ naukowa Habilitanta przed uzyskaniem stopnia doktora jest znaczna i

obejmuje az 11 artykutéw z list JCR, jedna praceg spoza listy JCR. Dr Kowerdziej, jeszcze jako



doktorant wygtosil cztery prezentacje ustne na konferencjach oraz prezentowal si¢ na o$miu
sesjach posterowych. W sumie byt wspoétautorem 8 ustnych i 12 posterowych wystapien na
konferencjach miedzynarodowych i krajowych.

Po uzyskaniu stopnia doktora, poza cyklem 10 jednotematycznych prac bedacych
podstawa do ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego, Habilitant jest wspotautorem
pieciu prac z listy JCR oraz autorem rozdzialu w monografii naukowej, wydanej przez AIP
Publishing w 2021 roku. Po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitant byl wspoétautorem 15
wystgpien konferencyjnych, w wiekszosci na konferencjach miedzynarodowych, z czego w
siedmiu z nich byl pierwszym autorem. Nalezy podkresli¢, ze dr Kowerdziej wyglosit cztery
zaproszone wyktady. Ponadto byt wspdtautorem dziewigciu wystgpien posterowych, a w
czterech z nich byl pierwszym autorem.

Habilitant byt zaangazowany w realizacje trzech projektéw badawczych Narodowego
Centrum Nauki (projekty Sonata Bis, Preludium i Sonata) i byt kierownikiem tych projektow.
Byt takze kierownikiem IUVENTUS PLUS Ministerstwa Nauki i Szkolnictwo Wyzszego oraz
projektu Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej w ramach wymiany bilateralnej
pomiedzy Rzeczpospolita Polskg a Republikg Wtoch. Dr Kowerdziej byt réwniez wykonawca
w trzech projektach Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

Podsumowujgc, recenzent uwaza, Ze spelniony jest wymdg dotyczgcy
osiggnigé/osiggniec naukowych w rozumieniu Art. 219.

Ocena aktywno$ci naukowej realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej, w szczeg6lno$ci zagranicznej

7 dostarczonej dokumentacji (Zalacznik nr 3) jasno wynika, ze aktywno$¢ naukowa
Habilitanta w innych niz macierzysta uczelniach 1 instytucjach naukowych jest
wieloplaszezyznowa 1 przejawia si¢ w formie odbytych stazy naukowych w jednostkach
zagranicznych, wspdlnie realizowanych badan i wspdlnych publikacji.

Dr Kowerdziej kierowal takze migdzynarodowym projektem wymiany bilateralnej Canaletto
NAWA, dotyczacym aktywnych metamaterialow na bazie nowej generacji ciektych krysztatow,
z Uniwersytetem w Calabrii. Tam odbyl 2-miesieczny staz naukowy rozszerzajac swoje
zainteresowania o przestrajalne metamaterialy hiperboliczne. Efektem tej wspolpracy sa trzy
prace oznaczone w Zalaczniku 3 jako H8, A161 A17.

Innym wymiernym elementem realizowanej przez Habilitanta wspotpracy jest Jego zaproszenie
przez prof. Roberto Caputo oraz dr. Giuseppe Emanuele Lio z University of Florence do udziatu
w migdzynarodowym projekcie, monografii naukowej: R. Caputo and G. E. Lio, eds. ,,Hybrid
Flatland Metastructures”, AIP Publishing, (2021), w ktérej Habilitant jest autorem rozdziatu
poswieconego hybrydowym metatmaterialom: R. Kowerdziej, "Hybrid Metastructures Enabled
by Dual-Frequency Liquid Crystals".

Ponadto, od ponad 10 lat Habilitant wspotpracuje z prof. Jerzym Wroblem z Instytutu Fizyki
Polskiej Akademii Nauk, a wymiernym efektem tej wspotpracy byt udziat prof. Wrébla w
kierowanych przez Dr. Kowerdzieja grantach badawczych Preludium, Sonata oraz Tuventus



Plus oraz aktualnie realizowanym projekcie Sonata Bis. Udokumentowanym wynikiem tej
wspolpracy sa takze publikacje naukowe oznaczone w Zatgczniku 3 jako H1 i H7.

Habilitant aktywnie wspdlpracuje z osrodkami naukowymi w kraju i zagranicq. Ta
wspolpraca jest udokumentowana wspolnymi publikacjami i projektami badawczymi.
Zdaniem recenzenta, wymagania postawione w Art. 219 Ustawy sq bez wqtpienia spelnione.

Ocena osiagnieé dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke
Dotychczasowa dziatalno$é¢ dydaktyczna Habilitanta przejawia sig:

e w prowadzeniu ¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych dla studentow studiow
stacjonarnych 1 niestacjonarnych z fizyki ogdlnej;
e w prowadzeniu zaje¢¢ laboratoryjnych z materiatow funkcjonalnych.

Na potrzeby laboratorium z materialéw funkcjonalnych przygotowal stanowisko laboratoryjne
i opracowal instrukcje wykonania d¢wiczenia dotyczacego charakteryzacji topografii
powierzchni materiatow z wykorzystaniem mikroskopii sil atomowych. W ramach swojej
dziatalnosci dydaktycznej Habilitant deklaruje, ze kazdym roku akademickim wykonuje
$rednio 120% pensum dydaktycznego wynoszacego 190 godzin. Aktualnie, dr Kowerdziej jest
promotorem pomocniczym dwdch doktorantéw realizowanych na Wydziale Nowych
Technologii i Chemii WAT.

Do osiggnig¢ w dziatalno$ci organizacyjnej Habilitanta nalezy zaliczy¢ czionkostwo w
komitetach organizacyjnych miedzynarodowych konferencji:

e Conference of Liquid Crystals Chemistry, Physics and Applications w 2007, 2009 i
2011 roku.

e 16™ Topical Meeting on the Optics of Liquid Crystals w 2015 roku;

e 15" European Conference on Liquid Crystals w 2019 roku.

Udzial Habilitanta w popularyzowaniu badan naukowych przejawia si¢ m.in. w
przygotowaniu stanowiska oraz czynnym udziale w 23 Pikniku Naukowym Polskiego Radia i
Centrum Nauki Kopernik w 2019 roku, wspoélnie z Kotem Naukowym Fizykow WAT. Ponadto,
dr Kowerdziej jest wspotautorem "Oferty edukacyjnej Wydziatu Nowych Technologii i Chemii
Wojskowej Akademii Technicznej" dla szkét gimnazjalnych i ponadgimnazjalnych. W ramach
tej aktywnosci przygotowat wyktad popularnonaukowy pt. ,,Halo nano — nano §wiat widziany
z wykorzystaniem mikroskopii sit atomowych (AFM)" dedykowany uczniom szkoét
partnerskich WAT.

Podsumowujgc tq czes¢ dorobku dr. Rafala Kowerdzieja, oceniam jq jako
wystarczajqcg.



Ocena wspoélpracy z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

Wspétpraca Habilitanta z otoczeniem gospodarczym jest udokumentowana. Habilitant
uczestniczyl w realizacji dwoch projektow badawczych Narodowego Centrum Badah i
Rozwoju realizowanych w konsorcjum, wspélnie z Przemystowym Centrum Optyki S.A., ktére
bylo odpowiedzialne za wdrozenie wynikow obydwu projektow.

Wsréd innych osiggnig¢ Habilitanta na podkreS$lenie zashuguja:

e Stypendium dla Najlepszych Doktorantéw Wydziatu Nowych Technologii i Chemii
WAT w latach akademickich 2009/2010, 2010/2011 i 2011/2012.

e Mazowieckie Stypendium Doktoranckie - Projekt "Rozwdj nauki - rozwojem regionu
- stypendia i wsparcie towarzyszace dla mazowieckich doktorantéw" w latach
akademickich 2010/2011 1 2011/2012.

e Nagroda w konkursie Polskiego Towarzystwa Ciektokrystalicznego na najlepszg
rozprawe doktorska w roku 2014,

e Laureat programu Wrota Podlasia — stypendia dla doktorantow wojewddztwa
podlaskiego (2014).

e Stypendium START przyznawane przez Fundacje na rzecz Nauki Polskiej w latach
201412015.

e Laureat konkursu dla wybitnych miodych naukowcéw organizowanego przez

Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na lata 2020-2023.

Whiosek koncowy

Ocena osiagnie¢ naukowych dr. inz. Rafata Kowerdzieja ubiegajgcego si¢ o stopien
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
materiatowa pozwala sformutowac nastepujace wnioski:

1. Recenzent zauwazyl pewne rozbieznosci w dokumentacji habilitacyjnej (patrz
szczegOly w czesel recenzji pt. ,,Ocena cyklu prac powigzanych tematycznie przedtozonych
jako glowne osiggniecie habilitacyjne”), ktore nie pozwalajg mu jednoznacznie stwierdzié, czy
wykonanie niektérych modeli numerycznych oraz nicktérych symulacji jest dzielem
Habilitanta. W tej sprawie, recenzent zwrdcit si¢ do Przewodniczacej Komisji Habilitacyjnej z
prosba o wyjasnienie tych rozbieznosci przez Habilitanta. Nalezy przy tym stwierdzié, ze
Habilitant w zdecydowanej wiekszosci prac jest pomystodawca prac i byt odpowiedzialny za
interpretacje uzyskanych wynikow, w tym symulacji, za$ uzyskane rezultaty sg interesujace i
wnoszg istotny wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria materialowa, w szczegolnosci w zakresie
przestrajalnych metamateriatow hybrydowych. Podsumowujac, w zakresie oceny cyklu
powiazanych tematycznie prac pt. ,,Przestrajalne metamateriaty hybrydowe™, jako gtéwnego
osiggniecia habilitacyjnego stwierdzam, ze przedstawione wyniki badan spetniajg podstawowy



wymdg, jakim jest posiadanie w dorobku osiggniecia naukowego, stanowigcego znaczny wkiad
w rozwdj inzynierii materiatowej.

2. W zakresie oceny innych (poza cyklem powigzanych tematycznie prac) osiggnigé
naukowych recenzent uwaza, ze opublikowane prace, prezentacje wynikéw badah na
konferencjach o zasiggu krajowym i migdzynarodowym oraz zaproszone wyktady speiniaja
przestanki dotyczace innego osiagnigcia/osiagni¢¢ naukowych w rozumieniu Art. 219 Ustawy.

3. W zakresie oceny aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni,
instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej, recenzent uwaza, ze Habilitant spetnia
wymagania postawione w Art. 219 Ustawy.

4. W zakresie oceny osiagni¢¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych
nauke, a takze wspdlpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym, osiggniecia dr. inz.
Rafata Kowerdzieja sg na poziomie stawianym osobom ubiegajacym si¢ o stopien doktora
habilitowanego.

Biorgc pod uwage powyzsze, oceniam pozytywnie wniosek dr. inz. Rafata Kowerdzieja,
ubiegajacego si¢ o stopien doktora habilitowanego w Dziedzinie Nauki Inzynieryjno-
Techniczne w Dyscyplinie Inzynieria Materialowa. Jednakowoz, stwierdzone rozbieznosci w
dokumentacji habilitacyjnej powinny zosta¢ wyjasnione przez Habilitanta.



