Badania niskocyklowego zmeczenia polaczen wykonanych metoda FSW
stopu AA2519

Streszczenie: FSW (ang. friction stir welding) jest technika pozwalajaca na uzyskanie wysokiej
jakosci potaczen stopu AA2519, lecz w istotnym stopniu wyptywajaca na jego mikrostrukture
1 wlasciwosci mechaniczne. Wszystkie zmiany spowodowane przez proces FSW generuja
niecigglosci w spajanych elementach: roznice w wielko$ci ziaren, dystrybucji fazy
umacniajacej (w przypadku stopéw aluminium umacnianych wydzieleniowo), napr¢zenia
wlasne i zmiany geometrii, co skutkuje znaczng koncentracja napr¢zen podczas cyklicznego
odksztatcania. Badanym materialem byl modyfikowany skandem stop AA2519, poddany
procesowi umacniania wydzieleniowego. W celu doboru parametrow procesu zgrzewania
zastosowano rézne predkosci obrotu narzedzia (400-1200 obr/min) i posuwu (100-800
mm/min). Wybrane potaczenia zostaly poddane analizie makrostrukturalnej, badaniom
mikrotwardosci, statycznej probie rozciggania, niskocyklowego zmgczenia (€ = 0,3%) i analizie
mikrofraktograficznej. Potaczenia uzyskane z predkoscia zgrzewania 100 mm/min i predkoscia
obrotu narzedzia z zakresu 400-800 obr/min charakteryzowaly si¢ wysoka jakoscia — wolng od
imperfekcji makrostrukturg i efektywnos$cig ztacza przewyzszajaca 80%. Wzrost predkosci
zgrzewania z zachowaniem statej predkosci obrotu narzgdzia 800 obr/min doprowadzit do
uformowania si¢ defektow w postaci pustek w jadrze zgrzeiny, sprzyjajacych dekohez;ji
i obnizajacych wytrzymato$¢ zmeczeniowa potaczen. Analiza makrostrukturalna, wyniki ze
statycznej proby rozciaggania i niskocyklowego zmeczenia (wraz z analiza miejsca inicjacji
peknigeia) pozwolity stwierdzi¢ ze optymalne parametry zgrzewania dla stopu AA2519
znajdujg si¢ w zakresie 600-800 obr/min predkosci obrotowej narzedzia i 100 mm/min
predkosci zgrzewania. Wybrane potaczenie zostalo poddane badaniu rozktadu naprezen
wlasnych 1 niskocyklowego zmeczenia na r6znych amplitudach odksztatcenia catkowitego,
pozwalajacego na wyznaczenie zaleznosci Mansona-Coffina i krzywej cyklicznego
umocnienia. Wyniki badan mikrofraktograficznych powierzchni przetoméw zmeczeniowych
wykazaly, ze w wigkszosci analizowanych przypadkow dekohezji polaczen FSW dominuje
przypadek pekania na granicy SZ/TMAZ po stronie natarcia. Granica ta stanowi obszar styku
silnie odksztatconych i dynamicznie zrekrystalizowanych ziaren, w ktorym zlokalizowane sg
najwieksze wartosci rozciggajacych naprezen wiasnych (159 MPa), ktore dodatkowo sprzyjaja

inicjacji peknig¢ zmeczeniowych.
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