Streszczenie

Rozprawa doktorska dotyczy mozliwosci detekcji  wysokomocowych impulsow
elektromagnetycznych propagujacych sie¢ w wolnej przestrzeni z wykorzystaniem metody
magnetooptycznej, w ktorej sensor wykonany jest w technologii catkowicie dielektryczne;j.
Obecnie detekcja wysokomocowych impulsow elektromagnetycznych wykonywana jest
z zastosowaniem sond D-dot oraz B-dot. Powoduje to wiele probleméw. Sygnal na wyjsciu
takich sensorow jest pochodng mierzonego pola. Niestety pomiar z wykorzystaniem takich
czujnikéw wymaga stosowania dodatkowych elementéw takich jak: desymetryzator, kabel
koncentryczny, ttumiki. Czesto wykorzystywany jest takze pasywny uktad catkujacy oraz tor
swiattowodowy. Wszystkie dodatkowe podzespoty wystepujace w torze pomiarowym
powoduja modyfikacje charakterystyki czestotliwosciowej catego ukladu pomiarowego.
Elementy metalowe z ktorych zbudowane sg sondy powoduja modyfikacje rozktadu pola
elektromagnetycznego. Kluczowym problemem jest rowniez dobor odpowiedniej wartosci
ttumienia w przypadku pomiaru Zrédel promieniowania o nieznanych parametrach. Wybor zbyt
matej wartosci tlumienia moze skutkowaé uszkodzeniem ukltadu rejestrujagcego np.
oscyloskopu czy przetwornika analogowo-cyfrowego. Istotnym aspektem jest takze
zapewnienie skutecznego ekranowania zabezpieczajacego najbardziej podatne na
promieniowanie elektromagnetyczne elementy ukladu pomiarowego. Na Swiecie trwaja
badania pod katem wykorzystania sensorow optycznych, ktére posiadaja wiele zalet w stosunku
do tradycyjnych sond.

Glownym osiggnieciem przedstawionym w pracy jest opracowanie autorskiego detektora
opartego na zjawisku Faradaya, wykorzystujacego s$wiattowody wielomodowe: skokowy
i gradientowy. Czujnik wykonano w technologii catkowicie dielektrycznej na bazie
komercyjnie dostepnych elementéw. Zaprojektowanie modelu detektora poprzedzone byto
wykonaniem stanowisk laboratoryjnych oraz przeprowadzeniem pomiarow, niezbednych do
sformutowania wymagan dla wybranych elementow uktadu pomiarowego. W rozprawie
przedstawiono wyniki licznych badan laboratoryjnych. Pomiary przeprowadzono zaréwno
z wykorzystaniem autorskich stanowisk do generowania pol zmiennych o niskich
czestotliwosciach jak 1 z wykorzystaniem generatoréw dostepnych na rynku, w tym generatora

DS110 firmy Diehl BGT Defence. Znaczna cze$¢ rozprawy ma charakter doswiadczalny.



