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Recenzja

Dorobku naukowego dr. inz. Piotra Wroblewskiego w ramach postepowania o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna

Podstawa formalna i prawna recenzji:

pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Wojskowej Akade-
mii Technicznej w Warszawie, prof. dr. hab. inz. Jerzego Matachowskiego z dn. 13.07.2023 r.,
na podstawie uchwaty nr 54/RDN IM/2023 z dnia 12.07.2023 r., do ktérego dotaczono komplet
dokumentow.

1. Informacje ogélne o Habilitancie

Pan dr inz. Piotr Wroblewski ukonczyt studia inzynierskie w Panstwowej Wyzszej Szkole
Zawodowej w Gnieznie w 2011 roku, na kierunku Transport w specjalno$ci: infrastruktura trans-
portu ladowego. Studia magisterskie ukonczyt w Politechniki Poznanskiej na Wydziale Maszyn
Roboczych i Transportu, w 2013 roku na kierunku Mechanika i budowa maszyn w specjalnosci
silniki spalinowe.

W kolejnych latach ukonczyt studia podyplomowych, m.in. w Wyzszej Szkole Oficerskie;j
Sit Powietrznych w D¢blinie w 2013 roku na kierunku Lotnictwo i kosmonautyka w specjalnosci
eksploatacja statkow powietrznych; w Wyzszej Szkole Pedagogiczno-Technicznej w Koninie na
kierunku Zarzadzanie o§wiatg i w Wyzszej Szkole Kadr Menedzerskich w Koninie na Wydziale
Administracji na kierunku Zarzadzenie i marketing w administracji publiczne;j.

Pan dr inz. Piotr Wroblewski uzyskat stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie
Budowa i eksploatacja maszyn w Politechnice Poznanskiej na Wydziale Maszyn Roboczych
i Transportu w 2018 roku. Tematem rozprawy doktorskiej byt ,,Wpltyw asymetrycznych ksztal-
tow powierzchni $lizgowych pierscieni uszczelniajacych na sprawno$¢ mechaniczng ttokowego
silnika spalinowego” (praca wyrdzniona).

Obecnie Pan dr inz. Piotr Wroblewski pracuje w Uczelni Techniczno-Handlowej, im. H.
Chodkowskiej w Warszawie na stanowisku prodziekana Wydziatu Inzynieryjnego ds. kierunku
Transport (od 01.07.2021). Pracuje takze w Wojskowej Akademii Technicznej na Wydziale Me-
chatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa w Instytucie Techniki Lotniczej w Zaktadzie Budowy i Eks-
ploatacji Statkow Powietrznych na stanowisku adiunkta (od 01.03.2020). W latach 2018-2021
pracowal takze w Wyzszej Szkole Kadr Menadzerskich w Koninie.

2. Charakterystyka dorobku naukowo-badawczego

Dziatalno$¢ naukowo-badawcza dr. inz. Piotra Wroblewskiego jest powigzana tematycz-
nie w znacznym stopniu z tribologig 1 nowymi technologiami stosowanymi w tlokowych silnikach
spalinowych z szczeg6lnym uwzglednieniem nowoczesnych materiatow. W tym obszarze zajmo-
wal si¢ projektowaniem 1 zastosowaniem nowych konstrukcji tltokowych w uktadach hybrydo-
wych w pojazdach samochodowych i ultralekkich statkach powietrznych. W zakresie tribologii
silnikow spalinowych 1 nowych rozwigzan konstrukcyjnych uktadow napedowych pojazdow
I statkow powietrznych Opublikowat szereg publikacji opartych nie tylko na wynikach badan sy-
mulacyjnych, ale takze wynikach badan eksperymentalnych przy wykorzystaniu autorskich sta-
nowisk badawczych w kooperacji z wieloma osrodkami naukowymi na §wiecie 1 osrodkami prze-
mystowymi. Jego glowne publikacje skupiajg si¢ na zmniejszaniu strat tarcia ttokowych silnikow



spalinowych, uktadow napedowych i przeniesienia napedu pojazdéw samochodowych i ultralek-
kich statkow powietrznych za posrednictwem olejow niskolepko$ciowych, nanocieczy hybrydo-
wych, nanopowtok kompozytowych o cechach hydrofilowych lub hydrofobowych. Prowadzit
wiele badan w zakresie cech zwilzalnosci r6znych powtok przeciwzuzyciowych natozonych na
probki badawcze i elementy silnika. Tworzyl wtasne powloki przeciwzuzyciowe i budowat sta-
nowiska badawcze pozwalajace zwigkszy¢ doktadnos$¢ prowadzonych badan z wykorzystaniem
silnika spalinowego. W swojej dziatalnosci opracowat i udoskonalit wiele modeli symulacyjnych,
gléwnie wprowadzajac funkcje odzwierciedlajgce ksztatt pierscieni ttokowych w tym chropowa-
to$¢ powierzchni slizgowych 1 powierzchni wspotpracujacych, warunki tarcia mieszanego i ptyn-
nego. Ponadto udoskonalit czgs¢ obliczeniows dotyczaca zachodzacych procesow termodyna-
micznych w silniku, w tym przedmuchu gazow przez labiryntowe przestrzenie pierscieniowe,
wyprowadzit rownania matematyczne dotyczace rozszerzalno$ci cieplnej materialdw, chropowa-
tosci, warunkow tarcia mieszanego i ptynnego, stosujgc je w programie symulacyjnym. W swojej
dziatalnos$ci naukowej prowadzit takze badania charakterystyk przenikania ciepta dwufazowego
1 hybrydowego przeptywu wirujacych nanocieczy-hybrydowych w trzech wymiarach nad rozcia-
gliwym arkuszem w przylozonym polu magnetycznym, prowadzil rbwniez badania trojwymiaro-
wego przeptywu nanoptynu na bazie oleju silnikowego pod wptywem zjawiska obrotu i czescio-
wego poslizgu po rozciggliwej powierzchni. Ta tematyka zdominowata Jego dalsza dziatalnos¢
naukowo-badawcza, o czym $wiadczy profil dorobku naukowego Habilitanta przedstawionego
jako osiagniecie naukowe i tresci zawarte w pozostatych publikacjach, projektach technologicz-
nych oraz opracowaniach.

Dr inz. Piotr Wroblewski uczestniczyt w 14 projektach naukowo-technologicznych do-
tyczacych nowych rozwigzan technologicznych i konstrukcyjnych, ktore zostaly wdrozone
w przemySle. Jego prace skupialy si¢ gtéwnie na silnikach spalinowych o wysokiej sprawnosci
dla ultralekkich pojazdow, powtokach na bazie nanoczastek dla lepszej wytrzymato$ci, materia-
tach przeciwkorozyjnych i watach napedowych z materiatéw nanostrukturalnych. Jego publikacje
naukowe $cisle wigzg si¢ z tymi tematami.

W ramach swojej dziatalno$ci naukowej zrealizowat 3 autorskie projekty zakonczone
wdrozeniami technologicznymi, ktére zostaly zrealizowane przez przedsigbiorstwo Lech Swig-
tek ,,Swiatek” Bydgoszcz, fabryka watkow rozrzadu i przedsigbiorstwo Radiotechnika Marketing
sp. z 0.0. Nalezg do nich:

— stanowisko do testowania momentu oporu ruchu zespotu uktadu rozrzadu silnikow lotni-
czych (P2-2021),

— innowacyjna konstrukcja bloku silnika o zwartej zabudowie dostosowanej do potacznia
uktadu napedowego silnika spalinowego z elektrycznym,

— tlumik drgan skretnych SH-10 przektadni $migla samolotu ultralekkiego.

Dr inz. Piotr Wroblewski wykonat ponadto 17 ekspertyz dla przemyshu, glownie w obszarze

technologii maszyn i silnikow spalinowych.

Habilitant jest rzeczoznawca w Sieci Badawczej Lukasiewicz — Przemystowym Instytucie
Motoryzacji, w dziedzinie inzynierii mechanicznej i pojazdéw; rzeczoznawcg Stowarzyszenia In-
zynieréw i1 Technikow Mechanikéw Polskich, w dziedzinie silnikéw i pojazdow; rzeczoznawcag
Ministerstwa Edukacji Narodowej w sprawach podrgcznikow dla zawodow zwigzanych z pojaz-
dami; wspolpracownikiem Komitetu ds. Architektury i Standaryzacji Inteligentnych Systemow
Transportowych oraz cztonkiem kapituty konkursu miesi¢cznika AutoExpert.

Pan dr inz. Piotr Wroblewski, oprocz cyklu 10 powigzanych tematycznie artykuldw nau-
kowych, ktore w mysl ustawy stanowig podstawe wniosku o wszczgcie procedury habilitacyjne;,
napisat rowniez 3 recenzowane monografie, z czego 2 sg zarejestrowane jako podreczniki w
wykazie Ministerstwa Edukacji Narodowej. Autor 17 publikacji w renomowanych czasopi-
smach naukowych i 330 artykulow techniczno-naukowych w magazynach motoryzacyj-
nych. Przeprowadzit 127 recenzji dla magazynow w bazach Scopus i Web of Science.

Dorobek naukowo-badawczy i technologiczny dr. inz. Piotra Wroblewskiego, zar6wno



pod wzgledem ilo§ciowym, jak i rowniez osiggni¢tych parametrow bibliometrycznych jest zna-
czacy. Jego dziatalno$¢ naukowo-badawcza odznacza si¢ istotnym wktadem w obszarze tribolo-
gii, nowych technologii dla tlokowych silnikéw spalinowych i zastosowaniach w pojazdach hy-
brydowych oraz ultralekkich statkach powietrznych.

Na tej podstawie mozna zatem stwierdzi¢, ze zaangazowanie Kandydata w obszar badan
naukowych zwigzanych z nowymi materiatami i technologiami wnosi wymierny wktad w dyscy-
pline Inzynieria mechaniczna. Jego wktad w dziedzing przejawia si¢ zarbwno przez intensywne
badania eksperymentalne, jak i teoretyczne, ktorych wyniki prezentowane sg w licznych publika-
cjach. W swej pracy naukowej wykorzystat on specjalistyczng wiedzg i zaplecze badawcze po-
chodzace takze ze znaczacych osrodkow przemystowych w Polsce i zagranicznych.

3. Ocena wskazanego osiggniecia naukowego
Osiggnigcie naukowe, wskazane jako podstawa procedury habilitacyjnej dr. inz. Piotra

Wréblewskiego nosi tytut ,,Teoretyczno-eksperymentalne studium wspoélzaleznosci zjawisk

hydrofobowosci i hydrofilowosci oraz ich wplywu na parametry filmu olejowego z uwzgled-

nieniem nanopowlok wielowarstwowych i nanocieczy w aspekcie redukcji strat tarcia tlo-
kowego silnika spalinowego” i sktada si¢ z nast¢pujacych 10 artykutow naukowych:

[P-1] Wroblewski P., Investigation of energy losses of the internal combustion engine taking
into account the correlation of the hydrophobic and hydrophilic, Energy, Elsevier, Volume
264, 2023, 126002, ISSN 0360-5442, https://doi.org/10.1016/j.energy.2022.126002.

[P-2] Wroblewski P., Reduction of friction energy in a piston combustion engine for hydropho-
bic and hydrophilic multilayer nanocoatings surrounded by soot, Energy, Elsevier, Vol-
ume 264, 2023, Energy, 2023, 126974, ISSN 0360-5442, https://doi.org/10.1016/j.en-
ergy.2023.126974.

[P-3] Wroblewski P., The theory of the surface wettability angle in the formation of an oil film
in internal combustion piston engines, Scientific Reports, Springer Nature, P-ISSN:
20452322. http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.4399029

[P-4] Wroblewski, P., Analysis of Torque Waveforms in Two-Cylinder Engines for Ultralight
Aircraft Propulsion Operating on OW-8 and 0W-16 Oils at High Thermal Loads Using the
Diamond- Like Carbon Composite Coating, SAE International Journal of Engines
15(1):2022, doi:10.4271/03-15-01-0005. USA, 2021.

[P-5] Wroblewski, P., Technology for Obtaining Asymmetries of Stereometric Shapes of the
Sealing Rings Sliding Surfaces for Selected Anti-Wear Coatings, Event: SAE Power-
trains, Fuels & Lubricants Meeting, SAE Technical Paper 2020-01-2229, SAE Interna-
tional USA, 2020, https://doi.org/10.4271/2020-01-2229,

[P-6] Wroblewski P., Koszalka G., An Experimental Study on Frictional Losses of Coated Pis-
ton Rings with Symmetric and Asymmetric Geometry, SAE International Journal of En-
gines,14(6): USA 2021, ISSN: 1946-3936, e-ISSN: 1946-3944, doi:10.4271/03-14-06-
0051.

[P-7] Wrodblewski P., Rogolski R., Experimental Analysis of the Influence of the Application of
TiN, TiAIN, CrN and DLC1 Coatings on the Friction Losses in an Aviation Internal Com-
bustion Engine Intended for the Propulsion of Ultralight Aircraft. Materials 2021, 14,
6839. https://doi.org/10.3390/mal4226839.

[P-8] Wroblewski, P., Iskra, A., Problems of Reducing Friction Losses of a Piston-Ring-Cylin-
der Configuration in a Combustion Piston Engine with an Increased Isochoric Pressure
Gain, Event: SAE Powertrains, Fuels & Lubricants Meeting, SAE Technical Paper 2020-
01-2227, SAE International USA, 2020, https://doi.org/10.4271/2020-01-2227.

[P-9 Mubashar Arshad, Azad Hussain, Ali Hassan, Piotr Wroblewski, Ashraf Elfasakhany,
Mohamed Abdelghany Elkotb, Mostafa A.H. Abdelmohimen, Ahmed M.Galal, Thermal
energy investigation of magneto-hydrodynamic nano-material liquid flow over a stretch-
ing sheet: comparison of single and composite particles, Alexandria Engineering Journal,
Elsevier, Elsevier, Volume 61, Issue 12, 2022, Pages 10453-10462, ISSN 1110-0168,
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https://doi.org/10.3390/ma14226839
https://doi.org/10.4271/2020-01-2227

https://doi.org/10.1016/j.aej.2022.03.069.

[P-10] Mubashar Arshad, Azad Hussain, Ali Hassan, Hanen Karamti, Piotr Wroblewski, Ilyas
Khan, Mulugeta Andualem, Ahmed M. Galal, "Scrutinization of Slip Due to Lateral Ve-
locity on the Dynamics of Engine Oil Conveying Cupric and Alumina Nanoparticles Sub-
ject to Coriolis Force", Mathematical Problems in Engineering, vol. 2022, Article 1D
2526951, 13 pages, 2022. https://doi.org/10.1155/2022/2526951.

Tytut osiggnigcia jest spojny z trescig zatagczonego dorobku. Wszystkie z przedstawionych
pozycji dotyczg zagadnien redukcji strat tarcia mechanizmu ttokowo-korbowego ttokowych sil-
nikdw spalinowych za posrednictwem wielowarstwowych powlok przeciwzuzyciowych o ce-
chach hydrofilowych lub hydrofobowych, cieczy niskolepkosciowych i cieczy hybrydowych. Ba-
dania dotyczace wspotzaleznosci zjawisk hydrofobowosci 1 hydrofilowosci i1 ich wptywu na pa-
rametry filmu olejowego byly realizowane za pomocg wiasnych i wspoétautorskich programéow
symulacyjnych, w oparciu o modele matematyczne opisujace zjawiska tarcia ptynnego i miesza-
nego oraz za posrednictwem licznych urzadzen badawczych i kilku hamowni silnikowych.

Przedstawiony material powstat w latach 2020-2023, prezentujac kolejne etapy badan
prowadzonych przez dr. inz. Piotra Wroblewskiego. Sumaryczny Impact Factor publikacji stano-
wigcych osiggniecie naukowe wynosi 38.370, a sumaryczna liczba ich cytowan do dnia
28.08.2023 wynosita 90 wg bazy Web of Science i 150 wg bazy Google Scholar. Artykuty P1-P5
stanowig samodzielne prace Autora natomiast P6-P10 sg pracami wieloautorskimi. W dokumen-
tacji znajdujg si¢ o$wiadczenia wspdtautoréw opisujace ich wktad w artykuty, a udziat Habilitanta
wynosi ponad 80% w pozycjach P6—P8 i 40% w P9 i P10.

W pracy [P6] Habilitant przeprowadzit cato$ciowo badania eksperymentalne nad wpty-
wem geometrii powierzchni §lizgowej przy zastosowaniu roznych powlok przeciwzuzyciowych
natozonych na pierscienie ttokowe. Przeprowadzit testy z wykorzystaniem specjalnie przygoto-
wanego do tego celu autorskiego stanowiska silnikowego wyposazonego w odpowiednie stero-
wanie, zwickszajace doktadno§¢ pomiaréw wszystkich istotnych parametréw w szerokim zakre-
sie predkosci obrotowej watu korbowego i temperatur oleju silnikowego. Przygotowal dziewieé
zestawOw pierscieni z trzema réznymi profilami powierzchni §lizgowej, na bazie chromu, molib-
denu (Mo) i tytanu. W firmie Prima w Lodzi wykonat indywidualne profile pierscieni ttokowych
z wykorzystaniem specjalnie sterowanych szlifierek profilowych przeznaczonych do produkcji
pierscieni ttokowych. Nadzorowat i ustalal samodzielnie parametry procesu technologicznego.
Przeprowadzit wszystkie pomiary dotyczace parametréw oleju smarujacego. Dobrat odpowiednie
parametry powtok, w celu okreslenia wymaganych tendencji zmian momentu oporu ruchu silnika.
Opracowat wyniki wszystkich pomiaréw, technologii naktadania powtok, opisu stanowisk i urza-
dzen badawczych.

W publikacji [P7], dr inz. Piotr Wroblewski przeprowadzit samodzielnie wszystkie bada-
nia tribologiczne przeciwzuzyciowych powltok TiN, TiAIN, CrN 1 DLC1. Wykonal wszystkie
pomiary parametroéw materialowych wybranych powlok. Przeprowadzit proces ich nakladania.
Zaprojektowat 1 zbudowat stanowisko badawcze pozwalajace wykona¢ pomiary momentu oporu
ruchu ttokowego silnika lotniczego. Wykonat wszystkie pomiary stanowiskowe z wykorzysta-
niem hamowni silnikowej. Wykonat samodzielnie wszystkie pomiary parametréw powtok prze-
ciwzuzyciowych, srodkéw smarnych i momentu oporu ruchu silnika. Ustalit i dobral samodziel-
nie wszystkie parametry niezbedne do przeprowadzenia badan stanowiskowych 1 wykonania pro-
bek badawczych. Opracowat samodzielnie wszystkie wyniki pomiaroéw i oceng ich doktadnosci.

W publikacji [P8] Habilitant stworzyt nowe moduty programow symulacyjnych oraz po-
prawit istniejacy program, W celu uzyskania doktadniejszych wynikéw. Wprowadzil gtownie
funkcje odzwierciedlajace ksztalt pierécieni thtokowych w tym chropowato$¢ powierzchni §lizgo-
wych 1 powierzchni wspotpracujacych, warunki tarcia mieszanego i ptynnego, udoskonalil czgs¢
obliczeniowa dotyczacg zachodzacych procesoOw termodynamicznych w silniku. Wyprowadzit
réwnania matematyczne dotyczace rozszerzalnosci cieplnej materialdw, chropowatosci, warun-
kow tarcia mieszanego 1 ptynnego 1 wprowadzit je do programu symulacyjnego. Sprawdzit do-
ktadno$¢ i rzetelno$¢ prowadzonych symulacji. Wykonat pomiary eksperymentalne na podstawie,
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ktérych wprowadzit dane do programu symulacyjnego, w tym geometri¢ wszystkich elementow
silnika, chropowato$¢ warstw wierzchnich powlok, parametry termodynamiczne i parametry
oleju smarujacego.

Ostatnie 2 publikacje [P9-P10] stanowig dzieto wspoétautorskie. Dr inz. Piotr Wroblewski
w pracy [P9] przeprowadzil badania charakterystyki przenikania ciepta dwufazowego i hybrydo-
wego przeptywu wirujacych nanocieczy w trzech wymiarach nad rozciggliwym arkuszem w przy-
tozonym polu magnetycznym. Wprowadzit do modelu parametry nowego typu hybrydowej na-
nocieczy. Zaproponowal wykorzystanie wody jako ptynu bazowego, podczas gdy srebro (Ag)
I dwusiarczek molibdenu (MoS») zostaly wykorzystane jako nanoczasteczki. Zaprojektowany
problem rozwigzal cze¢sciowo numerycznie za pomocg techniki problemu brzegowego, ten me-
chanizm numeryczny wymagat przeksztalcenia przepltywow rzadzacych nieliniowymi réwna-
niami rézniczkowymi czgstkowymi w rownania rozniczkowe pierwszego rzedu wraz z powiaza-
nymi warunkami brzegowymi. Procedure¢ przeprowadzit przez zastosowanie odpowiedniej trans-
formacji podobienstwa. Wykonat czesciowo obliczenia numeryczne w programie Matlab. Wy-
ciggnat wspolnie wnioski, ze wyzsza szybkos¢ przenikania temperatury ma hybrydowy nanoptyn
Ag=MoS;-woda niz nanociecz Ag-woda, w kontekscie istnienia efektu magnetycznego. Ustalit,
ze szybkos$¢ przenikania temperatury hybrydowego nanoptynu mozna osiggna¢ dzieki zastoso-
waniu odpowiedniej kombinacji nanoczastek. Ustalil, ze takie zjawiska mogg by¢ rozpatrywane
w przypadku wtasciwosci hydrofobowych 1 hydrofilowych powtok i samej nanocieczy w réznych
kombinacjach, w zastosowaniu dla ttokowych silnikow spalinowych. Ponadto w publikacji [P10]
przeprowadzil czg¢sciowo badania tréjwymiarowego przeptywu nanoptynu na bazie oleju silniko-
wego pod wptywem zjawiska obrotu i czg§ciowego poslizgu po rozciagliwej powierzchni. Wy-
korzystal: nanoptyn tlenek miedzi-olej silnikowy i tlenek glinu-olej silnikowy. Kandydat prze-
prowadzit czesciowo procedurg obliczen przez zastosowanie transformacji podobienstwa. Prze-
prowadzil doktadng weryfikacje poprawnosci modelu z dostgpng literatura.

Przedstawione w pracach problemy badawcze obejmujg zakres wiedzy interdyscyplinar-
nej, w tym takze zagadnienie hydrofilowosci i hydrofobowosci powlok, co jest innowacyjne dla
implementacji w podzespotach tlokowych silnikéw spalinowych. Zatem powyzsza praca wnosi
pewien wktad w rozwoj tribologii ttokowych silnikow spalinowych i nowych technologii tworze-
nia oraz wykorzystania powtok przeciwzuzyciowych i nanocieczy hybrydowych. Ponadto prace
[P9-P10] powstaty przy wsparciu finansowym z grantow miedzynarodowych, opisanych w pkt 5,
co swiadczy o wspOtpracy Habilitanta z migdzynarodowym otoczeniem naukowym.

Analizujac tre$¢ cyklu publikacji przedstawionych do oceny jako Osiagnigcie Naukowe
Habilitanta, nalezy stwierdzi¢, ze material ten zawiera obszerny zakres, nawet zbyt obszerny
i nie do konca spéjny, badan dotyczacy technologii wyrobu probek badawczych i podzespotow
tlokowych silnikéw spalinowych, tworzenia nowych wielowarstwowych powlok przeciwzuzy-
ciowych, budowy autorskich stanowisk badawczych, pomiarow parametrow fizykochemicznych
materiatow bazowych, powtok przeciwzuzyciowych, cieczy niskolepkosciowych i cieczy hybry-
dowych, pomiard6w momentu oporu ruchu mechanizmu gtéwnego ttokowych silnikow spalino-
wych. Praca zawiera pewne osiggniecia w dziedzinie tribologii tltokowych silnikow spalinowych.
Studium teoretyczno-eksperymentalne zjawisk hydrofilowych i hydrofobowych w kontekscie po-
wlok wielowarstwowych 1 nanocieczy, umozliwilo zrozumienie oddziatywan molekularnych na
interfejsie powloka — ciecz, co ma istotne znaczenie dla charakterystyki smarowania mechani-
zmow ttokowych silnikéw spalinowych. Analiza tych zjawisk pozwolita zidentyfikowa¢ najwaz-
niejsze wlasciwos$ci powtok wielowarstwowych, w celu zmniejszenia strat tarcia filmu olejowego
w silnikach tlokowych. Odkrycie, ze powtoki hydrofilowe zmniejszaja moment oporu ruchu sil-
nika w okre§lonym zakresie predkosci obrotowej, a hydrofobowe w innym, moze prowadzi¢ do
rozwoju nowych strategii projektowania powlok dla specyficznych zastosowan. Praca dostarcza
takze nowych wynikéw w zakresie powlok przeciwzuzyciowych i ich interakcji z r6znymi ole-
jami, a takze wplywu nanocieczy na procesy tarcia ptynnego i mieszanego. Dodatkowym wnio-
skiem jest to, ze histereza kata zwilzania (CAH) jest bardziej precyzyjnym wskaznikiem w prze-
widywaniu zachowania filmu olejowego niz kat zwilzania CA. Uzyskane dane sugeruja, ze CAH



jest bardziej wrazliwym parametrem dla charakterystyki hydrofilowo-hydrofobowej niz tradycyj-
nie stosowany kat zwilzania CA. W wyniku badan laboratoryjnych i na hamowni silnikowej z 16z-
nymi powlokami wielowarstwowymi i cieczami smarujagcymi udalo si¢ zidentyfikowaé kombi-
nacje materialowe, ktore znaczaco redukujg straty tarcia w gtbwnym mechanizmie ttokowym. Te
odkrycia majg potencjat do wprowadzenia w projektowaniu silnikow ukierunkowanych na reduk-
cje tarcia plynnego i tarcia mieszanego. Badania tribologiczne nanopowtok pozwolity na zrozu-
mienie ich zachowania w warunkach ekstremalnych. Badania stereometrii i wlasciwosci powlok
w kontekscie ich tworzenia oraz docierania dostarczyly waznych informacji dla przemystu moto-
ryzacyjnego dotyczacych poprawy procesow produkcyjnych. Kolejnym osiggnieciem jest po-
twierdzenie, ze nanoptyny, zwlaszcza te hybrydowe, odgrywaja istotng rol¢ w poprawie warun-
koéw smarowania, zwtaszcza w trudnych warunkach pracy, takich jak wysokie temperatury. Ta
wiedza jest niezb¢dna do przeprowadzenia poprawnej implementacji nanocieczy w praktycznych
zastosowaniach inzynierskich. Badania eksperymentalne w warunkach wysokich temperatur do-
starczyty dowoddw na to, ze oleje niskolepkosciowe moga by¢ wykorzystywane do zmniejszania
strat tarcia ttokowych silnikow spalinowych, ale wylacznie w okreslonych warunkach ich pracy
1 z wykorzystaniem odpowiednim powtok przeciwtarciowych.

Dr inz. Piotr Wréblewski stworzyt modele komputerowe uwzgledniajace rézne parametry
pracy silnika, parametry fizykochemiczne cieczy smarujacych i powtok wielowarstwowych. Po
przeprowadzeniu odpowiednich badan ustalono, ze wprowadzenie duzych wartos$ci przyrostow
ci$nienia roboczego w komorze roboczej silnika kosztem zmniejszenia predkosci obrotowej sil-
nika znacznie zmniejsza straty tarcia pierscieni ttokowych, ale powoduje zmniejszenie grubosci
filmu olejowego i prowadzi do indywidualnych zmian iloéci zagarnianego oleju do komory Spa-
lania. Wraz ze wzrostem warto$ci wspotczynnika wzrostu ci$nienia izochorycznego na ilos¢ zgar-
nianego oleju do komory spalania ma réwniez wptyw predkos$¢ obrotowa silnika i lepko$¢ dyna-
miczna oleju.

W praktyce powyzsze wyniki moga prowadzi¢ do zwigkszenia trwato$ci mechanizmow
gléwnych silnika, przy rGwnoczesnym ograniczaniu strat tarcia ptynnego i mieszanego. Z kolei
powoduje to zmniejszenie kosztow eksploatacji silnikow spalinowych i redukcje emisji substancji
toksycznych do srodowiska naturalnego.

Studium zjawisk hydrofilowych i hydrofobowych w powlokach wielowarstwowych i na-
nocieczach moze prowadzi¢ do kreowania bardziej wydajnych powtok i smarow. Takie podejscie
jest kluczowe, jesli chce si¢ stawi¢ czota wyzwaniom wspodlczesnej motoryzacji, takim jak po-
trzeba redukcji emisji COz czy zwigkszenie trwatosci komponentow. W $wietle najnowszych ba-
dan, szczegodlng uwage warto poswieci¢ nanocieczom hybrydowym.

Praca ta zostata nagrodzona kilkoma nagrodami i doceniona przez migdzynarodowe $ro-
dowisko naukowe. W tym zakresie dr inz. Piotr Wroblewski otrzymat wyrdznienie za dziatalno$¢
naukowa od zespotu badawczego dr. inz. Mohamed Kamal Ahmed Ali, Associate Professor in
Mechanical Engineering (Automotive and Tractors Engineering Department), Faculty of Engi-
neering, Minia University, EI-Minia 61519, Egypt. Kolejne wyroznienie Kandydat otrzymat
w tym zakresie od Irshad Hussain, Chief Organizer, TV UET 2022, Focal Person ICT R&D Pro-
jects, Faculty of Electrical & Computer Engineering, UET Peshawar, Pakistan. Wyréznione prace
badawcze dotyczyty zastosowania powtok wielowarstwowych 1 nanoptynéw w aplikacjach me-
chanizméw ttokowych silnikéw spalinowych.

W podsumowaniu mozna stwierdzi¢, ze badania 1 analizy przedstawione w cyklu publi-
kacji pt.: ,, Teoretyczno-eksperymentalne studium wspotzaleznosci zjawisk hydrofobowosci i hy-
drofilowosci 1 ich wplywu na parametry filmu olejowego z uwzglednieniem nanopowtok wielo-
warstwowych 1 nanocieczy w aspekcie redukcji strat tarcia tlokowego silnika spalinowego” sa
akceptowalne, maja charakter tworczy i wzbogacajg wiedze naukowg w zakresie wykorzystania
powtok wielowarstwowych o szczegdlnych parametrach zwilzalno$ci oraz nanoptynéow hybrydo-
wych, w celu zmniejszenia strat tarcia gtownych mechanizméw tlokowych silnikéw spalinowych
przy zachowaniu ich odpowiednich warunkow smarowania. Pozwalaja tez na zaproponowanie
nowych technologii stosowanych do wyrobu poszczegdlnych podzespotow ttokowych silnikow



spalinowych z uwzglednieniem szerokiej grupy powtok przeciwzuzyciowych. Osiagnigcie nau-
kowe dr. inz. Piotra Wroblewskiego prezentuje ciekawe podejscie do problemu redukcji strat tar-
cia w silnikach spalinowych i wnosi wktad w obszar wiedzy zwiagzany z dyscypling ,,Inzynieria
Mechaniczna”.

4. Dzialalno$¢ dydaktyczna i aktywno$¢ w zakresie ksztalcenia

Dydaktyczne osiggnigcia i aktywno$¢ w zakresie ksztatcenia dr. inz. Piotra Wroblew-
skiego na przestrzeni ostatnich lat sg znaczace. Od 2021 roku zajmuje on stanowisko prodziekana
do spraw kierunku Transport na Uczelni Techniczno-Handlowej im. Heleny Chodkowskiej
w Warszawie. Nadzoruje planowanie i realizacj¢ zajg¢ na kierunku Transport i wspiera Kierun-
kowe kota naukowe oraz ma znaczacy wktad w rozwoj tych organizacji. Aktywnie dziala w 18
Kole SIMP, petigc funkcje prezesa od 2017 roku.

Jako nauczyciel akademicki, dr inz. Piotr Wroblewski byt promotorem 18 prac inzynier-
skich a obecnie jest promotorem 39 prac inzynierskich, 6 prac magisterskich. Dodatkowo, jest
promotorem pomocniczym w 1 rozprawie doktorskiej. Jego wktad jako recenzenta jest rownie
wazny — byt recenzentem 40 prac inzynierskich i 10 prac magisterskich.

W ciaggu swojej kariery pedagogicznej, dr inz. Piotr Wrdoblewski osiagnat kolejne stopnie
awansu nauczyciela zawodowego w tym ostatni, nauczyciela kontraktowego uzyskanego 29
sierpnia 2012 r.

Habilitant prowadzit wiele autorskich wyktadow w uczelniach:

e Uczelnia Techniczno-Handlowej im. H. Chodkowskiej w Warszawie; 7 przedmiotow; w za-
kresie mechaniki technicznej, nowoczesnych technologii w transporcie i mechatroniki samo-
chodow.

e Wojskowa Akademia Techniczna, na Wydziale Mechatroniki, Uzbrojenia i Lotnictwa; 9
przedmiotéw, m.in: technologi¢ napedéw kosmicznych, wytrzymato$¢ materiatdow i konstruk-
cji, technologi¢ wytwarzania konstrukcji lotniczych, mechanike, zintegrowane systemy wy-
twarzania i inne.

o Wyzsza Szkota Kadr Menadzerskich w Koninie na Wydziale Energetyki; przedmioty takie
jak: materialy konstrukcyjne i eksploatacyjne, podstawy elektroniki i elektrotechniki oraz od-
nawialne Zrédta energii.

o Zespot Szkot Zawodowych im. Wi Sikorskiego w Stupcy; przedmioty zawodowe, zwigzane
z diagnostyka, budowg i naprawg pojazdow samochodowych.

Dydaktyczne osiggnigcia dr. inz. Piotra Wroblewskiego potwierdzajg jego profesjonalizm
i zaangazowanie w rozwoj edukacji. Jest dobrym dydaktykiem, poswigcajacym si¢ promocji na-
uki 1 wsparciu studentow. W trakcie kariery zdobyt liczne wyrdznienia, takie jak medal z okazji
80-lecia Oddziatu SIMP w Poznaniu i wyrdznienie za dziatalno$¢ naukowo-dydaktyczng w Woj-
skowej Akademii Technicznej.

5. Krajowe lub zagraniczne staze naukowe oraz uczestnictwo w grantach i projektach
Dr inz. Piotr Wroblewski w ciggu swojej naukowej kariery wspdtpracowat z wieloma in-
stytucjami naukowymi na $§wiecie. Do najwazniejszych stazy naukowych naleza m.in.:
e Staz w Uniwersytet Erazma w Rotterdamie, Holandia.
e Laboratorio de Fenémenos de Superficie, Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, w
Brazylii.
e Politécnica da Universidade de Pernambuco, Recife, w Brazylii.
¢ University of Engineering & Technology, Peshawar (Bannu Campus), w Pakistanie.
Uczestniczyl w 5 projektach i grantach miedzynarodowych, co swiadczy o jego zaan-
gazowaniu w rozwijaniu mi¢dzynarodowej wspotpracy naukowej. Jego wktad w badania pozwo-
lit na uzyskanie wynikow, ktore zostaty pozniej zaprezentowane w formie publikacji naukowych.
— Grant Narodowego Planu Kluczowych Badan i Rozwoju Chin o numerze 2021YFB2600703;
publikacja w ,,Mathematical Biosciences and Engineering”: ,,Prediction of slope stability using
Tree Augmented Naive-Bayes classifier: modeling and performance evaluation”.



Grant Deanship of Scientific Research na King Khalid University w Arabii Saudyjskiej i z Taif
University; publikacja w “Alexandria Engineering Journal”: “Thermal energy investigation of
magneto-hydrodynamic nano-material liquid flow over a stretching sheet: comparison of sin-
gle and composite particles”.
Grant z Princess Nourah bint Abdulrahman University w Arabii Saudyjskiej; publikacja
w “Mathematical Problems in Engineering: “Scrutinization of Slip Due to Lateral Velocity on
the Dynamics of Engine Oil Conveying Cupric and Alumina Nanoparticles Subject to Coriolis
Force”.
Projekt z dr. Tuan Anh Pham z University of Transport Technology w Wietnamie; publikacja
w “Applied Sciences”: “Prediction of Pile Bearing Capacity Using XGBoost Algorithm: Mod-
eling and Performance Evaluation”.

Uczestnictwo dr. inz. Piotra Wroblewskiego w migdzynarodowych projektach i grantach

naukowych jest dowodem jego wktadu w rozwijanie badan naukowych na arenie mi¢dzynarodo-
wej. Liczba wspotautorow zagranicznych jego publikacji wynosi 26 0sob z kilkunastu osrodkow
badawczych.

Dr inz. Piotr Wréblewski uczestniczyt takze w 5 projektach krajowych w osrodkach

przemystowych, m.in.:

*
L X4

3 Projekty realizowane w Firmie Lech Swiatek ,,Swiatek” Bydgoszcz:

e . Wdrozenie innowacyjnej technologii produkcji watkow rozrzadu jako wynik prac B+R”
wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regional-
nego w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj, POIR.03.02.02-00-1711/19,

e . Opracowanie nowatorskiej linii technologicznej watkow rozrzadu w ilosci matoseryjnej w
ramach realizacji prac B+R” wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwoj,
lata 2014-2020. Numer wniosku: POIR.01.01.01-00-1129/18,

e ,Opracowanie innowacyjnego silnika lotniczego zasilanego paliwem JET Al”.
POIR.01.02.00-00-0015/15-03 INNOLOT.

oraz:

7
°e

Projekt realizowany przez Radiotechnika Marketing sp. z 0.0. Katy Wroctawskie i Lech Swia-
tek ,,Swiatek” Bydgoszcz, fabryka watkéw rozrzadu, pt.: ,,Naped hybrydowy do ultralekkich
statkow powietrznych z mozliwos$cig zastosowania modutow jako range extender 1 do napedu
dronéw”. POIR.01.01.01-00-1304/19-00,

Projekt w firmie Hydrapress sp. z 0.0. Biate Blota, pt.: ,,Wdrozenie autorskiej technologii pro-
dukcji wstgpnie naprezonych korpusow pras roboczych”, wspotfinansowany w ramach Pro-
gramu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj: Dziatanie 3.2: Wsparcie wdrozen wynikow prac
B+R Poddziatanie 3.2.2: Kredyt na innowacje technologiczne POIR. Numer umowy:
POIR.03.02.02-00-1885/19.

Brat udziat takze w 2 stazach krajowych przemyslowych:

w dniach od 1 lipca 2019 roku do 30 wrzesnia 2019 roku w trzymiesi¢cznym stazu naukowym
w przedsigbiorstwie produkcyjnym TOOLE w Lodzi. Celem programu stazu naukowego byto
zdobycie wiedzy teoretycznej oraz praktycznych umiejetnosci zwigzanych z procesami nakta-
dania powlok molibdenowych i chromowych na elementy silnikow spalinowych, w celu
zwiekszenia trwato$ci, wydajnosci oraz redukcji tarcia 1 zuzycia tych elementow.

w dniach od 1 lipca 2020 roku do 30 wrzes$nia 2020 roku odbyt rowniez trzymiesigczny staz
naukowy w przedsigbiorstwie produkcyjnym TOOLE w Lodzi. Staz ten obejmowal badania
nad technologig produkcji narzedzi specjalnych oraz procesami inzynierskimi i projektowymi
realizowanymi przez przedsigbiorstwo.



6. Ocena aktywnos$ci Kandydata na rzecz popularyzacji nauki

Dr inz. Piotr Wroblewski ma znaczacy wktad w rozwdj migdzynarodowej wspdlpracy na-
ukowej w Uczelni Techniczno-Handlowej w Warszawie. Jego inicjatywa w zakresie organizacji
wyktadow goscinnych zaowocowata zaproszeniem czotowych ekspertow miedzynarodowych, ta-
kich jak: dr M. Kamal Ahmed Ali z Minia University z Egiptu i dr E. Tomanika z University of
Sdo Paulo Escola Politécnica da USP z Brazylii,. prof. Z. Xie z Northwestern Polytechnical
University z Chin, dr M. Arschada z University of Gujrat z Pakistanu. Dziatalnos¢ dr. inz. Piotra
Wroéblewskiego w zakresie organizacji wyktadow goscinnych i nawigzywania mi¢dzynarodo-
wych wspotprac naukowych stanowi wazny element jego dorobku.

Habilitant jest takze cztonkiem kilku towarzystw miedzynarodowych i krajowych: Stowa-
rzyszenia Naukowo-Technicznego Inzynierow i Technikow Przemystu Naftowego i Gazowni-
czego przy Wydziale Wiertnictwa, Nafty i Gazu AGH, Polskiego Towarzystwa Naukowego Sil-
nikow Spalinowych, Polskiego Towarzystwa Naukowego Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej,
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Mechanikow Polskich, Polskiego Towarzystwa Inzy-
nierow Lotnictwa oraz Polskiego Towarzystwa Rakietowego.

W ramach swojej pracy naukowej i popularyzatorskiej napisat 3 monografie w tym 2 podreczniki
przeznaczone dla studentow i uczniow szkot srednich

Ponadto od 31 marca 2023 roku, dr inz. Piotr Wroblewski peini funkcj¢ Rzeczoznawcy
w Sieci Badawczej Lukasiewicz — Przemystowy Instytut Motoryzacji w Warszawie. Specjalizuje
si¢ tam w inzynierii mechanicznej, konkretnie w zakresie budowy maszyn, dziatania urzadzen
mechanicznych i inzynierii pojazdéw samochodowych oraz cigzarowych. Jego specjalnos¢ obej-
muje zaréwno teorie, jak i praktyke zwigzane z diagnostyka mechaniczna i elektroniczng pojaz-
dow, projektowaniem, produkcja oraz badaniem wtasciwosci materialdéw uzywanych w pojaz-
dach.

Dr inz. Piotr Wroblewski jest rowniez Rzeczoznawca Stowarzyszenia Inzynierow i Tech-
nikow Mechanikow Polskich w obszarach takich jak silniki spalinowe, silniki lotnicze, pojazdy
samochodowe i ciggniki. Jest takze konsultantem w Ministerstwie Edukacji Narodowej do spraw
podrecznikéw dla zawodow technik pojazdow samochodowych, mechanik pojazdéw samocho-
dowych i elektromechanik pojazdéw samochodowych. Jest takze wspotpracownikiem Komitetu
ds. Architektury i Standaryzacji Inteligentnych Systemow Transportowych dziatajagcym przy Sto-
warzyszeniu ITS Polska.

Dr inz. Piotr Wroblewski od 1 czerwca 2011 roku jest aktywnym redaktorem magazynow
motoryzacyjnych. W ciggu 12 lat wydat 104 publikacje techniczne o zasiggu krajowym i migdzy-
narodowym. Wiele z jego artykuldw skupia si¢ na diagnostyce 1 naprawie podzespotow mecha-
nicznych i elektronicznych w pojazdach samochodowych. W ramach réznych konferencji mig-
dzynarodowych i targdéw motoryzacyjnych wyglosit tacznie 226 prelekcji technicznych skiero-
wanych do inzynierow, praktykow oraz studentow.

7. Podsumowanie oceny dorobku

W nawigzaniu do wymagan dla oceny kandydatow ubiegajacych si¢ o stopien doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, nalezy stwierdzi¢, ze dr inz. Piotr
Wroéblewski w stopniu wystarczajagcym speinia wiekszo§¢ wymienionych kryteriow.

Wprowadzenie coraz bardziej rygorystycznych norm emisji zwigzkow toksycznych spalin
I powszechny nacisk na zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych w Unii Europejskiej kieruje
prace badawczo-rozwojowe na rozwo6j konstrukcji nowych, niskoemisyjnych pojazdow, uzywa-
nie paliw alternatywnych, rozw6j konstrukcji nowych typow silnikow 1 zwigkszanie sprawnosci
obecnie produkowanych jednostek napgdowych.

Szczegoblnie kontrowersyjny jest pakiet Fit for 55, przyspieszajacy transformacje energe-
tyczng i realizacje polityki klimatycznej Unii Europejskiej, w ktorym zawarte byly propozycje
zakazu sprzedazy nowych samochodoéw z silnikami spalinowymi od 2035 roku. Z kolei plano-



wane wWprowadzenie normy emisyjnej Euro 7 stanowi wyzwanie dla producentéw pojazdow. Do-
tyczy ona ograniczenia o co najmniej 50% emisji spalin i emisji CO2 (zuzycia paliwa), co zmusza
producentéw do poniesienia znaczacych kosztéw na rozwdj i doskonalenie swoich pojazdow.

Ponadto, Komisja Europejska nie moze si¢ porozumie¢ co do zaleznos$ci pomigdzy Fit for
55 1 Euro 7. Jeéli bytaby utrzymana propozycja ,,likwidacji” samochodéw z silnikami spalino-
wymi od 2035 r., to dyskusyjny bytby sens wprowadzania surowych przepisow Euro 7 tylko na
pare lat. Producenci aut i silnikéw nie byliby zapewne w tej sytuacji sktonni do zaakceptowania
wysokich kosztow adaptacji do normy Euro 7.

Konsekwencja tego faktu jest konieczno$¢ zintensyfikowania prac nad opracowaniem no-
wych rozwigzan dla zmniejszenia zuzycia paliw do silnikow spalinowych. Jedng z drog jest
zmniejszenie tarcia wewnetrznego w silniku spalinowym (zwlaszcza w wezle ttokowym), a takze
zintensyfikowanie prac nad olejami o obnizonej lepkosci (np. I0W/15).

Majac to na uwadze mozna uznaé, Ze tematyka podjeta przez Autora pracy jest uza-
sadniona pod wzgledem poznawczym, a ponadto ma istotny wymiar aplikacyjny.

Dr inz. Piotr Wroblewski jest aktywnie zaangazowany naukowo w obszarze istotnej i ak-
tualnej dziedziny inzynierii. Zagadnienia prezentowane w przedstawionych materiatach badaw-
czych majg zakres wiedzy interdyscyplinarnej. Kluczowa problematyke, dotyczacg hydrofilowo-
$ci 1 hydrofobowosci powtok, mozna uznaé za innowacyjng. Prezentowane badania stanowig
istotny wktad w dziedzing tribologii ttokowych silnikéw spalinowych i nowatorskich metodologii
tworzenia oraz wykorzystywania powtok przeciwzuzyciowych i nanocieczy hybrydowych.
Warto rowniez zaakcentowac, ze pewne segmenty badawcze bylty realizowane przy wsparciu
migdzynarodowych funduszy badawczych. Analizujac zakres badan, przedstawiony w omawia-
nym cyklu publikacji, mozna zidentyfikowa¢ zaawansowane studia dotyczace technologii pro-
dukcji specjalistycznych probek badawczych oraz komponentow ttokowych silnikéw spalino-
wych, tworzenia innowacyjnych powlok przeciwzyciowych, a takze konstrukcji autorskich sta-
nowisk badawczych. Badania uwzgledniajg réwniez analizy parametrow fizykochemicznych ma-
teriatow bazowych, powlok przeciwzuzyciowych oraz interakcje nanocieczy w konteks$cie pro-
cesOw tarcia.

Zagadnienie opisywane w pracy jest skomplikowane ze wzgledu na duzg liczbe czynni-
koéw majacych wpltyw na badane zjawiska. Trudne jest zdecydowane wydzielenie wptywu jed-
nego czynnika (tzw. analiza pierwiastkowa), poniewaz nalezy liczy¢ si¢ z interakcja innych
W zwiazku z tym Autor nie ustrzegt si¢ bledow 1 niescistosci.

Uzyskane przez Kandydata wskazniki bibliometryczne sa wysokie 1 w zupelnosci wystar-
czajace do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego nauk technicznych.

Dane na dzien ztozenia wniosku przez Kandydata 27.04.2023 r.
Baza H - index Liczba Publika- | Liczba cytowan | Liczba cytowan
cji bez autocyto-
wan
Web of Science 10 19 246 231
Scopus 12 21 302 276
Google Scholar 15 33 459 412
Sumaryczny Impact Factor wynosi 68,464
Sumaryczna punktacja MEIN 2740
Dane na dzien 18.09.2023 r.
Web of Science 11 19 301 286
Scopus 12 21 365 339
Google Scholar 16 33 542 495
Sumaryczny Impact Factor wynosi 70,005
Sumaryczna punktacja MEIN 2 864
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Po analizie powyzszych baz danych na dzien 18.09.2023 roku mozna zauwazy¢, ze liczba cyto-
wan prac Kandydata wzrasta, co $wiadczy o Jego rozwoju.

Zaprezentowane osiggnigcie 1 cato$¢ dorobku naukowego Kandydata oceniam jako orygi-
nalne oraz rozwojowe i wystarczajace do uzyskania samodzielnos$ci naukowo-badawczej, a Jego
rozwoj naukowy ma konsekwentny oraz spdjny charakter. Dr inz. Piotr Wroblewski jest doswiad-
czonym i cenionym nauczycielem akademickim, a za swa dziatalno$¢ dydaktyczng otrzymat
liczne nagrody. Kandydat przedstawit udokumentowane relacje naukowe i badawcze z innymi
placowkami akademickimi oraz przemyslowymi, zajmujgcymi si¢ podobng tematykg badawcza
I jest on aktywny na polu wspoétpracy naukowej i technicznej. Aktywnos¢ Kandydata w zakresie
popularyzacji nauki jest duza, potwierdzona wieloma przyktadami uczestnictwa w konferencjach,
debatach, prezentacjach i oficjalnych gremiach, majacych wptyw na rozwoj nauko dotyczacej
eksploatacji srodkow transportu w Polsce oraz na $wiecie.

8. Whniosek koncowy

Po analizie osiggnigcia naukowego, przedstawionego w postaci monotematycznego cyklu
10 publikacji zatytutowanego: ,, Teoretyczno-eksperymentalne studium wspétzaleznosci zja-
wisk hydrofobowosci i hydrofilowosci oraz ich wplywu na parametry filmu olejowego z
uwzglednieniem nanopowlok wielowarstwowych i nanocieczy w aspekcie redukcji strat tar-
cia tlokowego silnika spalinowego” oraz catoksztattu dorobku dr. inz. Piotra Wroblewskiego,
opisanego w udostepnionej dokumentacji stwierdzam, ze Habilitant spetnia wymagania, Dziata-
jac na podstawie wart. 219 ust. 1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym
i Nauce (Dz. U. z 2021 r., poz. 478 z pdzn. zm.). Dr inz. Piotr Wroblewski wykazat si¢ umiejet-
noscig postugiwania si¢ nowoczesnym warsztatem badawczym z zakresu analiz i badan symula-
cyjnych oraz doswiadczalnych. Wykazat si¢ takze duzym doswiadczeniem badawczym, zdolno-
$cig do wspotpracy w zespotach badawczych 1 w mojej opinii jest przygotowany do podjecia
samodzielnej pracy naukowey.

W zwigzku z powyzszym uwazam, ze przedstawiony do oceny dorobek naukowo-badaw-
czy, dydaktyczny i organizacyjny, ktory zgromadzit dr inz. Piotr Wroblewski w pelni spetnia
Kryteria ustawowe oraz moze by¢ podstawa do ubiegania si¢ o stopnien doktora habilitowanego.
Whioskuje¢ o dopuszczenie dr. inz. Piotra Wroblewskiego do dalszego postepowania przed
Rada Naukowg Dyscypliny Inzynieria Mechaniczna Wojskowej Akademii Technicznej i na-
danie mu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk Inzynieryjno-Technicznych
w dyscyplinie Inzynieria mechaniczna.
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