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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgra inz. Patryka Preybylskiego pt: "Metoda badaweza okreélania

wiasciwodcei nawierzchni z betonn walowanego™

1. Uwagi formalne

Recenzja rozprawy zostala opracowana na podstawie pisma zlecajacego nr N/00332/2021,
7738 z dnia 13.07.2021 r. z Wydziatu Inzynierii Ladowej i Geodezji WAT, podpisanego
przez Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport ptk. prof. dr. hab,
inz. Michata Kedeierskiego.

Promotorem rozprawy jest: prof. dr hab. inz. Jan Marszalek.
Promotorem pomoeniczym jest: dr inz. Bogdan Wojewodzki,

2. Tematyka rozprawy

Tematyka rozprawy dotyczy zagadnien zwiazanych z badaniami i analiza technologii oraz
wlasciwodel nawierzehni 2 betonu walowanego stosowanego w budownictwic infrastrukiury
transportowej w szezegdlnosci w budownictwie drogowym. W Polsce tematyka ta jest
rozwijana i nie ma do kofica wypracowanych kryteridw stosowania tych nawierzchni, Praca
ma charakter aplikacyjny i jest umiejscowiona w dyscyplinie Inzynieria Ladowa i Transport.
Cel i tezy pracy sa okreslone jednoznacznie. Celem pracy jest opracowanie metody
preygotowania prob do badan wybranyeh wladciwodel betondw watowanych w zastosowaniu
do nawierzchni drogowych. S3 to zagadnienia, ktore sa studiowane w administracjach
drogowych i instytutach badawczych w dwiatowej technice drogowej i jak dotad nie majy
jednoznacznego rozstrzygnigeia. Temal pracy moim zdaniem zostal okreslony trafnie, Tym
bardziej, 2 w Polsce rozwijana jest budowa obiektow infrastrukiury transportowej w tym
drogowych nawierzchni betonowych,



3. Tresc i zakres rozprawy

Praca sklada sig z 11 rozdzialéw przedstawionych na 113 stronach formatu Ad. W pracy
zestawiono spis wykorzystywanej literatury, zawierajacej 38 poeycii.

W rozdziale 1, wstgpie, Autor oméwil przeglad literatury, tezy cel i zakres pracy. Teza
pracy jest sformulowana nastepujgco: Mozliwe jest opracowanie laboratoryinej metody
wykonywania probek z belonu walowanego, ktdra odwzorowufe rzecoywiste  warumki
whudowywania nawierzchni w celu odpowiednie] kontroli produkcji

W rozdziale 2 przedstawil podstawowe wymagania betonu walowanego do wykonywania
nawierzchni drogowych oraz mozliwosci zastosowania.

W rozdziale 3 przedstawil Doktorant technologie budowy nawierzchni z betonu
watowanego: proces ukladania, zageszczania, wykonywanie szezelin, piclggnacje.

W rozdziale 4 przedstawil metody projektowania mieszanek z betonu walowanego takie
jak: Concrete Consistency Method oraz Soil Compaction Method.

W rozdziale 5 Doktorant podat analize kosztow budowy i utrzyvmania dla 10, 20, 30 lat
okresow zycia nawierzchni podatnej oraz z betonu walowanego,

Rozdzial 6 poswigcony jest doborze optymalnego skiadu betonu watowanego tj. sklad
ziamowy, wilgotnosé optymalna oraz maksymalna gestosé objetosciowa.

W rozdziale 7 Doktorant przedstawil autorska metode wykonywania probek betonu w
laboratorium, symulujgca warunki pracy nawierzchni.

W rozdziale 8 zamieszczono wyniki badaf parametriw wytrzymalosciowych oraz
odpornodei na cykle zamrazania i odmrazania oraz powierzchniowe zluszezenia na probkach
przygotowanych wg zaproponowanej metody.

Rozdzial 9 poswigcony jest analizie wynikéw badan,

W rozdziale 10 poréwnano wyniki badan otrzymane w laboratorium z wynikami badan
prib pobranych z wykonanej nawierzchni.

Rozdzial 11 zawiera podsumowanie pracy. W tekscie jest blad redakeyviny rozdzial ten
W spisic tresci oraz w tekscie ma numeracje 12,

Ponadto w pracy jest spis literatury oraz streszczenia w jezyku polskim oraz
angielskim.



4. Ocena rozprawy

Recenzowana rozprawa mgra inz. Patryka Przybylskiego dotyczy wadnego problemu
wystepujacego w drogownictwie nie tylko polskim ale réwniez $wiatowym zwigzanego z
ocenyg wlasciwosci betondw walowanych w zastosowaniu do budowy obiektow infrastruktury
fransportowej w tym drogowych nawierzchni betonowych. Sq to istotne badania decydujace o
wprowadzeniu  do budownictwa drogowego nowej technologii wykonywania prébek
laboratoryjnych, Doktorant podjgt si¢ trudnego i ambitnego zadania badawczego, ktorego
efekty w praktyce mogg by¢ widoczne w nawierzchniach drogowveh po kilkuletnim okresie
eksploatacji. Praca ta moim zdaniem ma waine znaczenie poznawcze i techniczne dla
rozwoju  technologii betonow stosowanych w obieklach infrastruktury transportowej.
Problem ma réwniez aspekt ekonomiczny, gdyz przedwezesne degradacie nawierzehni
drogowych prowadzg do wzrostu nieprzewidywanych koszidw w zakresie utrzymania.

Doktorant w celu udowodnienia postawionej tezy wykonal obszerny program badan w
warunkach laboratoryjnych, jak i terenowych.  Zaprojektowal mieszanki z betonu
walowanego  wykonujac  kilka recept, wykorzystujge metode maksymalnej gestosci
objetosciowej oraz optymalnej wilgotmosci. Zaproponowal metode wykonywania prabek do
badan pozwalajgcych na okredlenie cech fizycenych i wytrzymalodciowych, Metoda ta
pozwala na wykonywanie wielkowymiarowych probek, ktore sg formowane w podobny
sposob jak podezas wbudowywania na budowie. Urzadzenie to symuluje prace waleow
zageszezajgeych mieszanki podezas whudowywania. Dotychezasowa praktyka wykonywania
pribek byla identyczna jak betondw tradycyjnych. Doktorant metodycznie i systematycznie
udowadnial tezg. W tym celu pobral probki z kilku realizacii in sitw nawierzchni drogowych
na terenic Warszawy. Pordwnal wyniki badan z probkami wykonywanymi w laboratorium,
metoda zaproponowang przez Doktoranta. Badania pordwnawcze odniost do: wytrzymalosci
na sciskanie, wytrzymalodei na rozeiaganie przy rozhupywaniu oraz mrozoodpornodci prey
udziale soli odladzajacych. Roinica z wynikdw badan nie preekraczata 10% dla
wylrzymatosci na dciskanie i rozcigganie przy rozhupywaniu. Natomiast przy badaniu
odpornosci na mrozoodpornosé przy udziale soli odladzajacych réinica wynosita 1%. Jest to
bardzo interesujgca zbieinosé z praktycznego punktu widzenia, gdyz metoda laboratorvina
jezeli chodzi o formulowanie powicrzchni zewnetrznych prabek jest zblizona do warunkéw in
situ, Dodatkowo  Doktorant wykonal analizg kosetow #ycia nawierzchni  konstrukeji

nawierzehni 2 mieszanki mineralno-asfaltowej oraz betonu walowanego dla kategorii ruchu



KRI. % analizy tej wynika, 2e koszty utrzymania nawierzchni # betonu walowanego sg

Znacznie nizsze niz nawierzchni podatne;j.

Doktorant wnioski formutowal wykorzystujac wlasne zbiory wynikéw badan. Przedstawione

w zakonczeniu pracy wnioski opieraja si¢ o rezultaty badan wykonanych w laboratorium i na

rzeczywistych obiektach, stanowige ich uogdlnienie. Interesujaca jest zaproponowana preez

Doktoranta metoda zageszezania probek, aczkolwiek mam pewne uwagi do nigj o ktérych sie

wypowiem w nastepnym punkcic recenzji. Prezentowana w rozprawie bibliografia odnosi sie

do zagadnien studiowanych w pracy.

5. Uwagi merytoryezne i pytania do Doktoranta

Po zapoznaniu sig z trefcia rozprawy nasuwaja si¢ nastepujace uwagi merytoryczne i

pytania do Doktoranta na ktore oczekuje odpowiedzi podezas obrony:

[)

2)

3)

4

5)

6)

W pracy brak jest przegladu literatury zwiazanego z metodami badan  betondw
walowanych, Cheiatbym azeby podezas obrony Doktorant przedstawil taki
przeglad, glownie w odniesieniu do badaf dwiatowych.

Brak jest w pracy podsumowania stanu wiedzy i wskazanie na wlasny kierunck
badan.

Daje sig zauwazy¢ brak w pracy szacowania wolnych przestrzeni oraz
nasigkliwosei w uformowanych w laboratorium probach zaproponowana metoda
oraz z pobranyveh prob z nawierzchni.

Brak jest okreslenia. gestodei  objetosciowe] zageszczomych probek  w
proponowang] przez Doktoranta metodzie zaggszczania, Parametr ten potrzebny
jest do oceny zaggszezenia w stosunku do gestodci maksymalnej okreslonej np.
wg badan Proctora,

Jaka byla rola Doktoranta przy realizacji wskazanych w pracy nawierzchni, gdzic
whudowywany byl beton walowany? Szkoda, ze Doktorant nie pokusil sig W
pracy dokonac oceny stanu tych obiektow, chociazby wizualnej,

W pracy daje si¢ odezuc brak analiz statystycznych, chociazby weryfikacji
hipotez statystycznych, kibre pomoglyby na obiektywna ocene wplywu réznych
parametrow. Wprawdzie w rozdriale 1.1. Doktorant wspomina o analizie
statystycznej wynikow badan, jednakze w efekcie w pracy widoczna jest tylko
srednia.



7} W zaproponowanej przez Doktoranta aparaturze do zageszezania probek betonu
Jest kilka opeji sterowania w celu uzyskania wymaganego zageszczenia sa to:
okreslenie wymaganej (zadanej) wysokodei pribek przy stalym obcigzeniu lub
zmienna sita przykladana cyklicznie, Jakie jest zdanie Doktoranta na ten temat.
Szkoda, ze w pracy nie podano warunkow i kryteriéw zageszezania tych probek,

8) Jakie jest zdanie Doktoranta odnosnie stosowania szezelin w nawierzchniach z
betonu walowanego?

6. Uwagi redakcyjne

Podezas studiowania pracy nasungly mi si¢  uwagi redakecyijne z ktorych jako
najwazniejsze, moim zdaniem, podaje ponizej:

Ly Brak cytowania prey powolywaniu sig na dodwiadczeniu réznych krajow np, str. 9
p-1.1.

21 Uwazam, ze wyniki badan betondw z budéw powinny znaledé¢ si¢ w zalaczniku. Poza
tym nalezaloby je oznaczy¢ jako tabele a w pracy oznaczone sa jako rysunki,

3) Wg mnie tabele 10.2 do 10.4 s3 rysunkami a nie jak nazwal Autor tabele.

4) Brak rozdziatu 11, W pracy i spisie tredci rozdzial 11 nazwany jest jako rozdzial 12,

3} Ponadto zauwazono w pracy szereg innyeh omylek redakeyjnych, wynikajacvch moze
z niezbyl starannej korekty pracy.

Mam nadzieje, ze przy ewentualnej publikacji wyvnikdw badaf Autor wyeliminuje wiw

uwagi redakcyjne,

7. Osiggnigeia zawarte w rozprawie

Biorge pod uwage calos¢ preedstawionej rozprawy stwierdzam, ze dotyczy ona wainego
zagadnienia zwigzanego z ocena technologii projektowania betondw walowanych uzywanych
w  budownictwie drogowym. Badania Doktoranta pozwolily na opracowanie metody
formowania probek w laboratorium dla betondw walowanych. Metoda ta pozwala na
symulowanie warunkéw zageszezania stosowanych na budowie. W ten spostb uzyskiwane
pribki do badan odzwierciedlaja warunki pracy w  warstwach nawierzchniowych.
Dotychezasowa praktyka korzystala z technik stosowanyveh przy tradycyjnych hetonach
cementowych. Opracowana metoda pozwala na zwigkszenie trwalodci analizowanych

obiektow. Tym samym jest konkurencyjna w stosunku do stosowanych dotychezas metod.



Autor do realizacji celdw pracy i udowodnienia postawionych tez wykonal obszemy
program badan, zbierajgc dane empiryczne w warunkach laboratoryjnych oraz obserwacjach
TR

W sposob czytelny metodami naukowymi, na podstawie wynikdw obserwacji zebranvch w
badaniach laboratoryjnych oraz obserwacjach in sire, Doktorant rozwigzal zadanie naukowe.
Zaproponowal metode przygotowania probek do badan  wladciwodci fizyeznyeh i
wytrzymalodciowych  betonow  walowanych.  Doktorant  wykazal si¢  umicjetnoscia
samodzielnego prowadzenia prac badawcezych i rozwiazywania probleméw naukowych,
Podane powyze] uwagi nie umniejszaja wartodei rozprawy jako catosdci i mam nadzieje, 2e
#ostana wyjasnione podezas obrony pracy.

8. Wniosek koncowy

Stwierdzam, ze opiniowana rozprawa doklorska mgra inz Patrvka Preybylskiego
pt: "Metoda badawecza okredlania wlasciwosci nawierzchni z betonu walowanego”, stanowi
rozwigzanie problemu naukowego i wskazuje na dobry poziom wiedzy Doktoranta z
dyscypliny Inzynieria Lgdowa i Transport, a takze na umiejetnosé prowadzenia pracy
naukowe] przez Kandydata, Stwierdzam, #e opiniowana rozprawa spelnia wszystkie
wymagania okreslone przez ustawe wg ktdre] procedowana jest recenzowana praca doktorska,

Przedkladam Radzie Dyscypliny Inzynieria Ladowa i Transport Wojskowe) Akademii
Technicznej w Warszawie niniejszg recenzje z wnioskiem o przyjecie pracy jako rozprawy
doktorskiej oraz dopuszezenie jej do publicznej obrony.
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