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Wydzial Budownictwa Mechaniki i Petrochemii
Politechniki Warszawskiej

RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Patryka Przybylskiego
pt. ,,Metoda badawcza okreslania wlasciwosci nawierzchni z betonu walowanego”

Recenzj¢ opracowano na zlecenie Rady Dyscypliny Naukowej ,,Inzynieria Ladowa
i Transport” Wojskowej Akademii Technicznej — pismo Przewodniczacego Rady
nr WY CH/N/00330/2021 z dnia 13 lipca 2021 r.

1. Tres¢ rozprawy i uwagi ogolne

Rozprawa doktorska Pana mgra inz. Patryka Przybylskiego ,,Metoda badawcza okresla-
nia wlasciwosci nawierzchni z betonu walowanego” stanowi sprawozdanie z badan podjgtych
przez Doktoranta w celu opracowania nowej laboratoryjnej metody badawczej wtasciwosci na-
wierzchni z betonu walowanego oraz syntetyczne studium dotyczace stosowania technologii
betonu walowanego w drogownictwie.

Recenzowane opracowanie obejmuje 113 stron wraz ze streszczeniami w jezyku polskim
i angielskim, spisem tresci i spisem literatury. Merytoryczna cze$¢ pracy przedstawiona jest w
11 rozdziatach (ze wstgpem 1 zakonczeniem). W rozdzialach tych mamy 28 fotografii (15 z
nich dokumentuje przeprowadzone badania), 27 rysunkéw, 10 kart (nazwanych rysunkami) ob-
razujacych analizy Kosztow utrzymania nawierzchni betonowych i asfaltowych, 9 kart (na-
zwane rowniez rysunkami) dokumentujgcych badania obce, 28 tabel. W wykazie literatury ze-
stawiono 38 pozycje (12 pozycji obcojezycznych) zawierajace pozycje ksigzkowe, artykuty,
normy, instrukcje i strony internetowe. Autor nie zidentyfikowat w tym wykazie wydawcow
utworoéw, co uznaje za powazny btad w opracowaniu o charakterze naukowym.

W tresci rozprawy wyrdzniam:

— wstep, zawierajacy krotka charakterystyka betonu watowanego (z przywolaniem
pozycji literatury) oraz sformutowanie tezy 1 celu dysertacji jak i scharakteryzowa-
nie zakresu pracy;

— studium technologiczno-projektowe dotyczace stosowania betonu walowanego w
drogownictwie (rozdziaty 2, 3 i 4);

— analizg aspektow ekonomicznych stosowania betonu walowanego w drogownictwie
(rozdziat 5);

— procedur¢ wyznaczania optymalnego sktadu mieszanki betonu watowanego (roz-
dziat 6);
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— opisy przeprowadzonych badan w celu uzasadnienia tezy rozprawy (rozdziaty 7, 8
i 9);

— analizg porownawcza wynikow badan laboratoryjnych wedtug zaproponowanej me-
tody z badaniami nawierzchni drogowych z betonu walowanego;

— zakonczenie jako podsumowanie dysertacji.

W pracy przyjeto teze, ze: ,,Mozliwe jest opracowanie laboratoryjnej metody wykonywania
probek z betonu watowanego, ktora odwzorowuje rzeczywiste warunki wbudowywania na-
wierzchni, w celu odpowiedniej kontroli produkcji”. Autor stwierdzil, ze uzasadnienie tej tezy
wymaga:

— opracowania metody badawczej i z zaprojektowaniem form do wykonywania probek z be-
tonu watowanego do badan laboratoryjnych,

— zbadania podstawowych wlasciwosci laboratoryjnych probek betonu walowanego i porow-
nanie wynikoéw z wlasciwos$ciami probek wycietych z rzeczywistej nawierzchni,

— wskazania istotno$ci doraznego badania wilgotno$ci mieszanki betonowej w trakcie apli-
kacji betonu watowanego w nawierzchni¢ drogi,

— okreslenia zakresu stosowania betonu watowanego.

O ile do sformutowania tezy rozprawy mozna mie¢ zastrzezenia semantyczne, o tyle okre-
$lone przez Autora cele s3 moim zdaniem poprawne. Wykonywanie probek z betonu watowa-
nego nie wystarcza do okreslenia metody uzytecznej do kontroli produkcji, a sama kontrola
produkcji betonu watowanego nie zostala w dysertacji dostatecznie okreslona.

Duza czgs¢ tresci rozprawy jest bardzo luzno zwigzana z sformutowang tezg i celami badan.
Rozdziaty 2, 3 i 4 nie majg przeniesienia na problem badawczy. Sg informacja identyfikujaca
znane z literatury kwestie stosowania betonu watowanego w drogownictwie. Stanowig jedynie
potwierdzenie znajomosci tej technologii przez Autora rozprawy. Rozdziat 5 ,,Analiza aspek-
tow ekonomicznych betonu watowanego” tez nie jest w gldwnym nurcie podjetych badan. Sta-
nowi jedynie potwierdzenie ekonomiczno$ci stosowania betonu watowanego w nawierzch-
niach drog.

Rozdziat 6 ,,Zaprojektowanie optymalnej mieszanki betonu watowanego” jest istotnym dla
problemu podjetego w dysertacji zobrazowaniem procedury projektowania sktadu mieszanki
betonu watowanego. Opisane w tym rozdziale badania, aczkolwiek odniesione do przyjetego
zakresu analiz, sg synoptyczne, i §wiadczg o bardzo dobrym przygotowaniu Autora do rozwia-
zywania zagadnien podjetych w rozprawie.

Sednem rozprawy doktorskiej jest opracowanie laboratoryjnej metody badawczej betonu
watowanego. Chodzi o to, aby pobierajac probki mieszanki uktadanej w nawierzchni z betonu
watowanego ustali¢ laboratoryjnie wlasciwosci wykonanej nawierzchni, a takze, aby mozna
byto pracowac (prowadzi¢ badania) nad doskonaleniem technologii betonu walowanego. Autor
przedstawil w tym odniesieniu propozycje¢ przygotowania probek betonu watowanego w labo-
ratorium. Zaproponowat wykorzystanie maszyny Asphalt Roller Compactor (maszyna do wy-
konywania plyt asfaltowych do badania koleinowania nawierzchni) do uktadania i zageszczania
mieszanki betonu walowanego w formach oraz zaprojektowat specjalne formy, stuzagce do wy-
konania ptyt betonu walowanego. Z plyt tych wycinane sa probki do dalszych badan laborato-
ryjnych. Ustalit tez obcigzenie do zaggszczania mieszanki betonu watowanego w ww. urzadze-
niu.
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Oprodcz tych technicznych probleméw przygotowania probek do badan laboratoryjnych
betonu walowanego, Autor skonfrontowat wyniki badan probek laboratoryjnych z wynikami
badan probek pobranych z rzeczywiscie wykonanych nawierzchni drogowych. Weryfikacje
metody stanowity badania wytrzymato$ci na $ciskanie, badanie wytrzymatosci na rozcigganie
przy rozlupywaniu oraz badanie mrozoodpornosci przy udziale soli odladzajacych (odpornosci
na powierzchniowe ztuszczenie). Autor zatozyl, ze sprawdzi to na zbiorze 5. nawierzchni wy-
konanych z betonu walowanego w Warszawie (z zastosowaniem mieszanki betonowej C30/37)
z probkami wykonanymi w laboratorium z wykorzystaniem materiatéw przywiezionych bez-
posrednio z jednej budowy. W tym kontek$cie nasuwa si¢ pytanie, dlaczego Doktorant nie wy-
konat w laboratorium 5. plyt z mieszanek betonu walowanego wbudowywanych na 5. przed-
miotowych budowach. Weryfikacja sposobu przygotowania probek do badan (w laboratorium)
powinna by¢ prowadzona na mieszance betonowej wbudowywanej w nawierzchnig.

W ocenie ogdlnej rozprawy zwracam uwage na niestaranne jej zredagowanie. Autor stosuje
osobowa forme redakcji pracy, niepoprawnie powotuje si¢ na literature, powiela rysunki i pod-
pisy pod rysunkami oraz niektore tresci, stosuje niepoprawne zwroty oraz niejednolity styl re-
dagowania wzorow i ich objasniania, nie ustrzegt si¢ tez wielu bledow pisowni i niepoprawnej
redakcji tekstow technicznych. Praca wymaga gruntownej korekty tekstu, ponownego zesta-
wienia bibliografii zalacznikowej, zweryfikowania rysunkow, w zasadzie fotografii, wyelimi-
nowania tych ktore nie maja znaczenia dla opisu badan. Wiele fotografii ma charakter pogla-
dowy. Niektore rysunki opisywane sa jako tabele, za$ tabele sg identyfikowane jako rysunki.
Uwagi tego typu przedstawitem na zatgczonej do recenzji elektronicznej wersji pracy.

2. Ocena merytoryczna rozprawy

Technologie budowy nawierzchni drogowych sg ciagle udoskonalane i rozwijane. Dzieje
si¢ tak za sprawg badan prowadzonych w nowoczesnych laboratoriach badawczych. Badania
podjete przez Doktoranta nalezy oceni¢ zdecydowanie pozytywnie. Umozliwiajg one nie tylko
kontrole produkcji mieszanki betonu watowanego, ale 1 zintensyfikowanie badan nad techno-
logia betonu walowanego przy réznych modyfikacjach watowanego kompozytu.

W dysertacji Doktorant przedstawil kompendium wiedzy o nawierzchniach drogowych z
betonu watowanego, technologii, ktéra z trudem przebija si¢ do bardziej masowego stosowania
w polskim drogownictwie. Istnieje potrzeba pisania o tej technologii, prowadzenia analiz i dys-
kusji naukowych. Doktorant wskazuje w dysertacji niedostatki literatury naukowej, luki w ba-
daniach, z propozycjami adaptacji badan innych materiatléow do badania betonu watowanego.

Wiele tresci rozprawy ma charakter odtworczy, jednak sa w niej zawarte tez rzeczowe
analizy i nowe rozwigzania. Do nich zaliczam: analizy kosztow budowy i utrzymania na-
wierzchni drogowych, procedur¢ optymalnego projektowania skladu mieszanki betonu
walowanego i sposob przygotowania probek do badania betonu walowanego w laborato-
rium. Inne tresci zawarte w rozprawie stanowig dopetnienia tych analiz i propozycji. Nauko-
wym osiggnieciem Doktoranta jest opracowanie procesu laboratoryjnego badania betonu
walowanego.

Zaproponowana metoda przygotowania probek do badan laboratoryjnych jest pomystem,
ktory powinien by¢ w dalszym ciagu sprawdzany, weryfikowany i doskonalony. Przedstawione
w rozprawie porOwnania moim zdaniem nie sa wystarczajace do uznania metody za w pehni
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odpowiednia do badah nawierzchni drogowych wykonywanych z betonu walowanego - glow-

nie za sprawa zbyt skromnej proby badawczej.

3.

Uwagi krytyczne i pytania problemowe

Oproécz juz sformutowanych uwag i watpliwosci (zaznaczonych w tekscie recenzji pod-

kresleniem), formutuj¢ do recenzowanego opracowania kilka pytan, o ktorych wyjasnienie po-
prosz¢ Doktoranta.

1.

Brakuje w dysertacji ustosunkowania si¢ do problemu zakresu stosowania betonu watowa-
nego, co byto jednym z celow badan. Moze jednak ten cel nie jest istotny z punktu widzenia
przedmiotu dysertacji?

Autor niedostatecznie wskazuje, ktore tresci w rozprawie sg oryginalnymi opracowaniami,
a ktore sg pozyskane z literatury, badz od innych os6b/podmiotow. Dotyczy to rozdzialow
516. W rozdziale 5 przedstawiono analizy kosztow eksploatacji w tablicach o niezidenty-
fikowanych zrodtach. W rozdziale 6 przedstawiono badania trzech mieszanek betonu wa-
towanego, ktorych sktad zostat ustalony — jak Autor pisze — z producentem i dostawcg mie-
szanki betonowej - Zaktadu Remontu i Konserwacji Drog. W tresci tego rozdziatu trudno
jest zidentyfikowac co jest dzietem Doktoranta.

Do rozdziatu 5, w ktorym przedstawiono poréwnanie kosztow budowy i eksploatacji na-
wierzchni drogowej z betonu walowanego i nawierzchni asfaltowej, formuluj¢ pytania:
Skad pochodza ceny jednostkowe proceséw utrzymania drog? Jaka przyjeto stope dyskonta
do oceny kosztow utrzymania drog? Jaka metod¢ zastosowano do poréwnania finalnego
dwoch technologii budowy drog? Na jakich podstawach ustalono oceny punktowe alterna-
tyw w odniesieniu do przyjetych kryteriéw oceny?

W rozdziale 6, przedstawiajacym opis procedury projektowania mieszanki betonu watowa-
nego, prezentowane opisy sg niewystarczajace do zidentyfikowania przedstawianych da-
nych ilosciowych - tabele 6.1, 6.2 1 6.3 nie sa dostatecznie objasnione w tekscie rozprawy.
W zakonczeniu rozprawy Autor pisze ,,Chcialbym, aby niniejsza praca byta wstepem do
rozpowszechnienia si¢ betonu walowanego w drogownictwie...”. Uwazam, ze przed pra-
cami naukowymi powinno stawiac si¢ cele natury poznawczej lub stosowanej i to w kon-
tekscie podjetego problemu badawczego. Autor bardzo lakonicznie okresla uzyteczno$¢
swojego osiggnig¢cia naukowego (W celu odpowiedniej kontroli produkcji), Poza tym, praca
zawiera wiele niescistych okreslen bez podania Zrédel lub dowodow.

Co do formy edytorskiej rozprawy wskazuj¢ na nastepujace uwagi ogolne, dotyczace ca-

tosci opracowania:

1.

Praca jest napisana (z wyjatkiem rozdziatu 1.4.) z uzyciem formy osobowej. W opracowa-
niach naukowych o charakterze monografii, artykutu, zaleca si¢ stosowanie formy bezoso-
bowej. Rowniez streszczenia pracy napisane sg w formie osobowej, a poza tym, brakuje
tytutu pracy w jezyku angielskim i stow kluczowych — co jest istotne w opisie bibliogra-
ficznym kazdej dysertacji.

W rozprawie Autor niewlasciwie redaguje informacje ilosciowe. Oznaczenie jednostek
miar zapisuje si¢ w druku — czcionka prostg. Przy zapisywaniu wartosci nalezy zostawic
odstep miedzy warto$cig liczbowa a oznaczeniem jednostki miary (wyjatek stanowia % 1
°C

)
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3. Niepoprawnie zestawiona zostatl bibliografia zatagcznikowa. Autor w ,,Spisie literatury” nie
podaje wydawcow utworow, roku wydania, stron w opracowaniach zespotowych, itd.

Inne uwagi o charakterze korektorskim zaznaczytem na elektronicznej wersji pracy.

Rozprawa doktorska powinna zosta¢ poprawiona pod wzgledem edytorskim przed
jej zamieszczeniem w BIP na stronie internetowej podmiotu doktoryzujacego.

4. Wniosek koncowy

Recenzowana rozprawa doktorska dotyczy nowego, dotychczas niepodejmowanego pro-
blemu — laboratoryjnego procesu badania technologii betonu walowanego. Zagadnienie to
jest istotne z punktu widzenia kontroli produkcji mieszanki betonu watowanego i dalszych ba-
dan nad doskonaleniem tej technologii.

Uwazam, ze przedtozona przez Pana mgra inz. Patryka Przybylskiego rozprawa doktor-
ska pt. ,,Metoda badawcza okreslania wtasciwosci nawierzchni z betonu watowanego” potwier-
dza swoja trescig 0gdlng wysokg wiedzg Doktoranta z zakresu drogownictwa oraz stanowi ory-
ginalne rozwigzanie problemu naukowego zwigzanego z badaniem nawierzchni drogowych
wykonanych w technologii betonu watowanego. Jest tez potwierdzeniem Jego umiejgtnosci
prowadzenia badan.

Whioskuje o dopuszczenie opiniowanej rozprawy do publicznej obrony.

P

Roman Marcinkowski
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