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Recenzja
rozprawy habilitacyjnej zatytutowanej

»Technologie wybranych klasycznych i mikrostrukturalnych $wiattowodéw ze szkia

krzemionkowego i polimeréw"
oraz ocena dorobku i aktywnosci naukowej

dr. Pawta Mergo

Dr Pawet Mergo jest absolwentem Wydziatu Chemii Uniwersytetu Marii Curie Sktodowskiej w Lublinie.
Dyplom magistra w 1997 roku uzyskat w wyniku obrony pracy magisterskiej zatytutowanej
»Optymalizacja struktury Swiatfowodéw side-hole". Tytut doktora nauk chemicznych uzyskat na
Uniwersytecie Marii Curie Sktodowskiej w roku 2003 na podstawie pracy pt. ,,Wptyw powtok
ochronnych $wiattowodéw na ich wtasciwosci mechaniczne i optyczne" pod opieka promotorska
prof. Jana Rayssa. Od 2004 zatrudniony jest na etacie adiunkta w Pracowni Technologii Swiattowoddéw

tejze uczelni, ktéra kieruje od roku 2011.

1. Ocena rozprawy habilitacyjnej

1.1. Analiza bibliometryczna

Przedstawiono do oceny cykl 14 oryginalnych artykutéw naukowych, wchodzacych w skfad osiggniecia
naukowego, opublikowanych w dobrych czasopismach specjalistycznych z dziedziny, ktérej dotycza
badania prowadzone przez habilitanta. Wszystkie przedstawione artykuty sg publikacjami

wieloautorskimi i zostaty opublikowane w czasopismach indeksowanych w bazie Web of Sciences




(Impact Factor 2018 (IF2018) od 1,209 do 4,162 ze $rednig wartoscig IF2018 liczong dla wszystkich prac
rowng 2,905, uwzgledniajgc deklarowane wkiady procentowe habilitanta w publikacjach obliczony dla
niego Sredni czgstkowy IF2018 wynosi 1,220 co jest wynikiem bardzo dobrym w tej dziedzinie).
Opublikowane przez habilitanta publikacje naukowe w zakresie powyzszych badan zostaty zacytowane
na dzien sporzadzenia niniejszej recenzji w sumie 236 razy (187 bez autocytowan, $rednio 13 razy na
prace) co $wiadczy raczej wysokim zainteresowaniu tymi wynikami przez Srodowisko naukowe
zajmujace sig tematyka materiatéw optycznych. Z wytaczeniem 3 artykutéw [H6, H10 i H11]
opublikowane rezultaty uzyskano we wspétpracy zagranicznej. Pewnym technicznym utrudnieniem
W przeprowadzeniu niniejszej recenzji byt brak zatgczonych do autoreferatu odbitek publikacji
skutkujacy koniecznoscia samodzielnego ich zgromadzenia przez recenzenta. Pomimo faktu, ze tylko
w jednej z przedstawionych prac jest pierwszym autorem [H11] to zgodnie z przedstawionymi
oswiadczeniami we wszystkich (za wyjatkiem publikacji [H6]) miat wiodacy udziat (poréwnywany na
potrzeby wykonania niniejszej recenzji do $redniej arytmetycznej zatozonych réwnych udziatéw
wszystkich wspétautoréw), chociaz deklarowany udziat procentowy habilitanta w zadnej
z przedstawionych prac nie przekraczat 50%. (z jednym wyjatkiem [H11]) - najprawdopodobniej
wiasnie z uwagi wiasnie na ich wieloautorski, interdyscyplinarny charakter. Ze wzgledu na fakt,
ze artykuty byty opublikowane w latach (2005-2014 - przy czym tylko jeden artykut w 2005, pozostate
w latach 2010-2014) mozliwe byto miarodajne dokonanie oceny oddziatywania tych prac na dyscypline
naukowa, ktdra sie zajmuje habilitant. | ocena ta jest wedtug mnie dobra, zauwazy¢ mozna,
ze w przypadku ogromnej wigkszo$¢ publikacji cytowane byty one na poziomie odpowiadajgcemu
nawet dzisiejszym (zatem wyzszym niz 5-10 lat temu) wartosciom IF dla danych czasopism liczonym
w poszczegdlinych latach. Po analizie cytowan wszystkich prac zauwazy¢ mozna, ze najwyzej cytowane
s3 3 publikacje powstaty we wspétpracy z osrodkami zagranicznymi ([H1], [H2] i [H9], odpowiednio 29,
58 i 49 cytowari), co w mojej opinii $wiadczy o niewatpliwych korzysciach naukowych jakie odniést
habilitant ptyngcych z wysokiej jakosci naukowej tych oérodkéw. Dowodzi tez utrzymania sie
w biezacych trendach dzieki wspdlnej tematyce badawczej naukowych na poziomie Swiatowym.
Co ciekawe nawet najstarsza z cyklu, blisko 15-letnia juz publikacja jest wcigz cytowana (ostatnie
cytowanie w 2019), co dodatkowo potwierdza pionierski charakter i nowatorskoé¢ prowadzonych

woweczas badan.

1.2.0cena merytoryczna

Jak sam habilitant opisuje w przygotowanym autoreferacie, prace naukowe prowadzone przez Niego

w ostatnich latach dotyczyly technologii wytwarzania mikrostrukturalnych $wiattowodéw optycznych,



w tym, oprocz prac eksperymentalnych, réwniez opracowania ich teoretycznych modeli oraz badania
parametrow otrzymanych zaawansowanych materiatdbw optycznych. Gtéwne osiaggniecia
przedstawionych do oceny publikacji dotycza zatem bardziej nowych lub zoptymalizowanych metod
syntezy materiatow oraz ich parametréw optycznych niz badan podstawowych w zakresie okreslenia
wiasciwodci fizykochemicznych. W podziale zaproponowanym przez samego habilitanta wyniki dla
$wiattowodoéw na bazie szkta krzemionkowego i szkiet typu high silica opublikowane zostaty w pracach
od [H1] do [H10]. W szczegbInosci otrzymane i zbadane zostaty $wiattowody mikrostrukturalne o
niskiej i wysokiej dwéjtomnosci z rdzeniem domieszkowanym ditlenkiem germanu, $wiattowody
mikrostrukturalne o wysokiej dwdjtomnosci indukowanej asymetriag wspétczynnika wypetnienia,
$wiattowdd mikrostrukturalny typu side-hole oraz z zawieszonym rdzeniem. Co ciekawe Swiattowody
typu side-hole byty badane przez dr. Mergo juz podczas realizacji jego pracy magisterskiej. W rezultacie
przeprowadzonych badan, opracowana zostata metoda otrzymywania oraz kompletna technologia
domieszkowania rdzeni wybranych $wiattowodéw ze szkta krzemionkowego jonami ziem rzadkich
(Nd*, Yb*, Er**, Ho*, Tm*, Dy*) o ograniczonej klasteryzacji tych i uzyskania tym sposobem wysokiej
jakosci widkien aktywnych i $wiattowoddw jednomodowych. Wyniki tych badar zostaty przedstawione
w publikacji [H4] i [H5]. Prace nad tego rodzaju $wiattowodami kontynuowane s3 przez habilitanta
rowniez obecnie, a jednym wskazanych przez niego celéw naukowych jest opracowanie technologii
bezposredniego domieszkowania szkta krzemionkowego atomami pierwiastkow ziem rzadkich w

trakcie jego wytwarzania z fazy gazowe;j.

Oprdcz mikrostrukturalnych $wiattowodéw nieorganicznych kierowany przez habilitanta zespot
badawczy opracowat metode otrzymywania najwyzszej jakosci blokéw polimetakrylanu metylu
(PMMA) otrzymanego technikg polimeryzacji blokowej. Dodatkowo, opracowana zostata przez
habilitanta technologia mikrostrukturalnych substratéw $wiattowodéw ciektokrystalicznych opisana
w publikacji [H10]. Niewatpliwie istotnym w dorobku jest réwniez autorska optymalizacja dwdch
technologii wytwarzania preform: metode nawiercania litego bloku PMMA jak réwniez skfadania
precikow i kapilar. Mikrostrukturalne witékna polimerowe uzyskane pierwszg z technologii zgodnie
z oceng samego habilitanta wykazywaly znaczne straty optyczne. Widkna mikrostrukturalne
wytworzone metodg wiercenia charakteryzowaly sie natomiast znacznie mniejsza iloscig defektow
a przez to lepszymi parametrami transmisyjnymi od wtdkien wytworzonych metodg sktadania
0 podobnej geometrii. Zidentyfikowano réwniez przyczyny zwiekszonego poziomu ttumienia
polimerowych wtdkien mikrostrukturalnych wykonanych w technologii wiercenia oraz poréwnano
wiasciwosci widkien wytworzonych metoda sktadania i wiercenia. Uzyskane rezultaty pozwola
w przysztosci na dalszg optymalizacje metod otrzymywania $wiattowodéw a w szczegélnosci na

poprawe wiasciwosci materialtéw otrzymywanych metodg nawiercania, dajacg zgodnie



z przedstawionym opisem znacznie wigcej mozliwosci mikrostrukturyzacji. Badania te zostaty
dodatkowo poszerzone o polimery o wigkszym wspétczynniku zatamania $wiatta (poprzez
domieszkowanie styrenem) oraz domieszkowanych substancjami (fotouczulaczami) zwiekszajacymi
wrazliwos¢ PMMA na promieniowanie UV co otwiera pola dla dalszych zastosowar tych materiatéw

w zastosowaniach sensorycznych.

Podsumowujgc ocene sktadajacych sie na cykl publikacji i oméwionych powyzej artykutéw stwierdzam,
ze przyczynity si¢ one do rozwoju technologii otrzymywania nowych typéw $wiattowoddéw
mikrostrukturalnych nie opisanych wczesniej w literaturze oraz pozwolity na ich charakterystyke

materiatowg, co jest pierwszym etapem dla ich wykorzystania w praktycznych zastosowaniach.

2. Ocena dorobku habilitanta

2.1.Dorobek publikacyjny
Catkowity dorobek naukowy dr Pawta Mergo obejmuje 257 publikacji indeksowanych w bazie Web of
Science (na dziern 09.03.2020), w tym 24 publikacje zostaly opublikowane przed doktoratem
obronionym w 2003 r. Bioragc pod uwage jako pierwsze prace po doktoracie opublikowane w 2004 r.,
daje to $rednio 15 artykutéw publikowanych rocznie w dobrych i bardzo dobrych czasopismach
specjalistycznych, co jest w mojej opinii liczbg .3.imponujaca. Wéréd publikacji znajdujg sie gtéwnie
prace wieloautorskie, natomiast jedynie w nielicznych Kandydat jest pierwszym lub korespondujgcym
autorem. Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze znakomita wiekszo$¢ publikacji ma charakter
inderdyscyplinarny, a poniewaz dr Mergo w wielu przypadkach jest jedynym autorem ze swojej
jednostki macierzystej, to mozna domniemywaé, ze w ogromnej ilosci przypadkéw byt on
odpowiedzialny za syntezeg i otrzymanie badanych w tych pracach materiatéw. Biorac zatem pod uwage
gtéwnie imponujaca liste artykutéw opublikowanych po doktoracie w naprawde dobrych czasopismach
specjalistycznych, to dynamike twérczg dr. Mergo oceniam jako bardzo wysoka. Warto podkreslenia
jest réwniez wysoki Indeks Hirscha (h=20, 09.03.2020) oraz wysokg liczbe cytowani opublikowanych
przez dr. Mergo publikacji (1 492, bez autocytowan 1118), ktére mieszcza sie z naddatkiem w normach
uznawanych dla kandydatow do stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie naukowej, ktdra

zajmuje sie Kandydat.

2.2.Tematyka badawcza

Tematyka badawcza realizowana przez habilitanta na Wydziale Chemii Uniwersytetu Marii Curie
Sktodowskiej w Lublinie zwigzana byta od poczatku jego kariery naukowej zwigzana z technologiami

Swiattowodowymi. Jego péZniejsze zainteresowania naukowe byty kontynuacja prac rozpoczetych juz



w trakcie pracy magisterskiej pt ,,Optymalizacja struktury $wiattowoddéw side-hole" i kontynuowana
w pracy doktorskiej pt. ,,Wptyw powtok ochronnych $wiattowodéw na ich wtaéciwoéci mechaniczne
i optyczne". Realizowane w pdiniejszym czasie projekty byly natomiast nie po prostu kontynuacja
a w mojej opinii naturalnym wynikiem poszerzania wiedzy i zainteresowan, w tym przede wszystkim
o wtadciwosci materiatéw optycznych, ich synteze i oraz opracowanie technologii wytwarzania z nich
Swiattowodéw o zaawansowanej architekturze. W mojej opinii przedstawiony do oceny cykl publikacji

stanowi w obrebie og6lnego dorobku habilitanta wyraznie wyodrebniong cze$¢ tematyczna.

2.3.Wspétpraca naukowa i projekty badawcze

Dr Pawet Mergo uczestniczyt w wielu projektach europejskich i bilateralnych (Belgia, Niemcy) oraz
krajowych. W wigkszosci realizowanych projektéw na przestrzeni lat 2003-2020 petnit role wykonawcy
lub kierownika grupy technologicznej. Byt réwniez kierownikiem jednego z projektow POIG
poswigconemu zaawansowanym strukturom $wiattowodéw fotonicznych (2013-2015). Realizacja
projektow migdzynarodowych skutkowata trwatem nawigzaniem wspétpracy naukowej, réwniez
odbyciem przez habilitanta kilku pobytéw naukowych na Vrije Universiteit Brussel (Belgia). Rezultaty
zaowocowaty 68 wsp6linymi artykutami naukowymi a sama wspétpraca jest wcigz kontynuowana czego
dowodem sa publikacje z ostatnich lat. Drugim z o$rodkéw zagranicznych, z ktérym prowadzona byta
dtugoletnia wspétpraca byt Institut fiir Photonische Technologien (Niemcy), z ktérym dr Mergo
opublikowat wspélnie 28 artykutdw, z czego wigkszoéé dotyczyta wynikdw otrzymanych z badan
swiattowod6éw mikrostrukturalnych. Podkresli¢ mozna réwniez wage wspétpracy krajowej dla kariery
naukowej habilitanta, wigkszo$¢ z opublikowanych przez niego prac powstato we wspotpracy
z Politechnika Wroctawska (136), Wojskowa Akademig Techniczna (57) i Politechnika Warszawska (39).
Podsumowujac rezultaty nawigzanej przez niego wspétpracy naukowej oraz realizacja licznych
projektow badawczych, potwierdza, ze posiada on wszystkie cechy umozliwiajgce prowadzenie

z sukcesem samodzielnych badan naukowych i kierowania grupa badawcza.

3. Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Z racji zatrudnienia w jednostce uczelnianej dr Pawet Mergo miat mozliwosci prowadzenia wielu prac
dyplomowych studentéw Uniwersytetu Marii Curie Sktodowskiej w Lublinie. Wynikiem tej dziatalnosci
dydaktycznej byto powstanie pod jego opieka promotorska 7 prac magisterskich oraz 15 prac
licencjackich. Petnit tez role promotora pomocniczego przy realizacji doktoratu w ramach programu

Marie Curie Initial Training Networks. Oprécz tego habilitant prowadzit liczne zajecia teoretyczne



i praktyczne, na potrzeby ktérych opracowat odpowiednie materiaty autorskie. Zorganizowat réwniez
szkote "Technologia $wiattowodéw" przy cyklicznej konferencji "Swiattowody i ich zastosowania",

ktdrej byt rowniez w ostatnim czasie sekretarzem naukowym.

4. Whnioski koncowe

Uzyskane przez dr. Pawta Mergo wyniki stanowig wedtug mnie niewatpliwg nowos¢ naukowsa i wazny
wktad do rozwoju wiedzy na temat syntezy materiatéw i technologii wytwarzania $wiattowoddw
mikrostrukturalnych. Biorgc pod uwage wszystkie aspekty aktywnosci naukowej, gtéwnie prace
naukowg udokumentowang artykutami publikowanymi w dobrych i bardzo dobrych czasopismach,
a takze poziom naukowy wykonanych prac wchodzacych w cykl publikacji dokumentujgcych
osiggnigcie naukowe stanowigce podstawe do przewodu habilitacyjnego, stwierdzam, ze zaréwno cykl
publikacji jak i jego catosciowy dorobek naukowy i dydaktyczny spetniajg warunki okre$lone w ustawie
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca
2003 roku (Dz. U. R.P. z 2003 nr. 65 poz.595, DZ. U. z2011r., nr 84, poz. 455). Na tej podstawie wnosze

o skierowanie pracy habilitacyjnej do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.
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