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RECENZJA

osiggniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej dr.
inz. Pawta Jozwika, ubiegajgcego sie o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego,
opracowana na zlecenie Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Materiatowa
Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego Pana Prof. dr hab. inz. Tomasza

Czujko.

Podstawa prawna opracowania recenzji:

Recenzje opracowatem na podstawie dokumentéw przestanych przez Przewodniczgcego Rady

Dyscypliny Naukowej Inzynieria Materiatowa Wojskowej Akademii Technicznej:

] pismo Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Materiatowa Wojskowej
Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego, z dnia 22 grudnia 2023 r.,

L] kopia uchwaty Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Materiatowa Wojskowej Akademii
Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego nr 40/RDN_IMat/2023 z dnia 14 grudnia
2023 .,

. monografia naukowa bedaca podstawg do ubiegania sie o stopien naukowy doktora

habilitowanego zatytutowana "Stabilnos¢ strukturalna warstwy powierzchniowej
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cienkich tasm NisAl w przyktadowych procesach termokatalitycznej dekompozycji
substancji chemicznych”,

] autoreferat zawierajgcy zyciorys naukowy i osiggniecia w dziatalnosci naukowo-
badaweczej, dydaktycznej i organizacyjnej,

L] wykaz opublikowanych prac naukowych lub twdrczych prac zawodowych oraz

informacja o osiggnieciach dydaktycznych, wspdétpracy naukowej i popularyzacji nauki.

1. Informacje ogdlne

Drinz. Pawet J6Zwik studia wyzsze ukonczyt w 1999 r. na Wydziale Mechanicznym, Wojskowej
Akademii Technicznej. Pod opieka Prof. dr. hab. inz. Zbigniewa Bojara, ktéry byt promotorem
jego pracy magisterskiej, a pdzniej doktorskiej, wykonat i obronit prace magisterska pt.
,Obrébka cieplno-plastyczna intermetali Ni-Al przeznaczonych na elementy silnikéw
spalinowych wozdéw bojowych”. Prace doktorskg pt. ,, Wtasciwosci mechaniczne i przebieg
pekania stopdéw na osnowie fazy miedzymetalicznej NisAl” obronit w 2004 r. W 2007 r.
ukonczyt On prowadzone na Wojskowej Akademii Technicznej podyplomowe studia:
Zaawansowane techniki i metody pracy dydaktyczne;.

Od 1999 r. (bezposrednio po ukonczeniu studiéw) Habilitant jest zwigzany z Wojskowg
Akademig Techniczng i zajmowat rézne stanowiska (dowddca plutonu (stop. wojskowy ppor.),
inzynier, starszy specjalista, asystent naukowo-dydaktyczny, adiunkt naukowo-dydaktyczny).
Obecnie pracuje na Wydziale Nowych Technologii i Chemii Wojskowej Akademii Technicznej
w Warszawie i petni funkcje Kierownika Zaktadu Materiatéw Konstrukcyjnych.

W zataczonej dokumentacji nie znalaztem informacji Swiadczacej o tym, ze Pan dr inz.
Pawet Jozwik ubiegat sie juz wczedniej o stopien naukowy doktora habilitowanego. Na tej
podstawie stwierdzam, iz nie ubiegat sie On wczeéniej o nadanie stopnia naukowego doktora

habilitowanego.

2.  Ocena osiggniecia naukowego wynikajgcego z art. 219 Ustawy Prawo o szkolnictwie

wyiszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku (z pézn. zm.)

Dr inz. Pawet JoZwik swoje gtéwne osiggniecie naukowe po uzyskaniu stopnia naukowego

doktora (2004 r.) przedstawit w formie monografii pt. ,Stabilnos¢ strukturalna warstwy
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powierzchniowej cienkich tasm NisAl w przyktadowych procesach termokatalitycznej
dekompozycji substancji chemicznych”. Monografia stanowi podsumowanie wieloletnich
badan wifasnych Autora, oraz zespotu z ktérego sie wywodzi, dotyczgcych aktywnosci
katalitycznej stopdw na osnowie fazy miedzymetalicznej NisAl, obejmujgcych zaréwno szeroki
zakres wariantéw stanu materiatu tych stopdw, jak i znaczng ilos¢ substancji chemicznych
poddawanych procesowi dekompozycji, tj. alkohole (etanol, metanol), weglowodory (m.in.
toluen, heksan, cykloheksan, metan, benzyna ekstrakcyjna), toksyczne $rodki przemystowe
(m.in. ksylen, heksan, aceton), oraz bojowe $rodki trujgce (m.in. chloropikryne, a takze sarin
iiperyt siarkowy oraz ich imitatory). Gtéwnym celem naukowym wykonanych
i zaprezentowanych w monografii badan byta dyskusja na temat transformacji fazowo-
mikrostrukturalnej w warstwie wierzchniej materiatu katalizatora na osnowie fazy
miedzymetalicznej NisAl w powigzaniu z modelowym ujeciem generowania centrow
aktywnych katalitycznie na granicy kontaktu warstwa wierzchnia katalizatora — mieszanina
reakcyjna, a nastepnie analiza relacji przyczynowo-skutkowych zachodzgcych pomiedzy
nanoczgstkami niklu i nanoformami wegla w dynamicznie zmieniajacej sie, podczas procesu
katalitycznego, mikrostrukturze depozytu zawierajgcego state produkty reakcji katalityczne;.
Podstawg opracowania byfa analiza przede wszystkim w aspekcie materiatowym, zjawisk
i mechanizmdéw przemian zachodzgcych w warstwie wierzchniej badanych materiatéw
katalizatora. Autor wykonat bardzo dobry przeglad literatury, nie ograniczajgc sie jedynie do
okreslenia stanu wiedzy, lecz poprowadzit szerokg dyskusje analizowanego zagadnienia, jasno
wskazujagc na brak kompleksowej analizy proceséw zachodzacych w nastepstwie
termokatalitycznej dekompozycji zwigzkdw chemicznych w warstwie wierzchniej litych (nie
proszkowych) katalizatorow metalicznych, wtym w szczegdlnosci na osnowie faz
miedzymetalicznych. Gtéwna teza opiniowanej monografii brzmi: Aktywnos¢ dyfuzyjna
atomoéw wiasnych (aluminium i niklu) w strukturze warstwy wierzchniej materiatu tasmy —
katalizatora NiszAl oraz atomoéw tlenu, pochodzacego z mieszaniny reakcyjnej, stanowi
kluczowy warunek osiggniecia, w wyniku przebudowy warstwy wierzchniej tasmy NizAl
w warstwe powierzchniowg z udziatem depozytu, stanu aktywacji takiego systemu
katalitycznego i utrzymania jego trwatosci w procesach dekompozycji/dezaktywacji substancji
chemicznych. Stad gtéwny nacisk postawiony jest przede wszystkim na wyniki badan
mikrostrukturalnych zaréwno warstwy wierzchniej katalizatora litego (fragmenty tasm NisAl),

jak i formutujgcego sie na ich powierzchni depozytu. W badaniach uwzgledniono szeroki
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zakres wariantéw stanu materiatu przedmiotowych stopdw, jak tez szeroki zbiér substancji
chemicznych poddawanych procesowi termokatalitycznej dekompozycji. Rozpatrywano
miedzy innymi rézny sktad chemiczny tasm —katalizatora NisAl (tj. r6zng proporcje udziatu
niklu i aluminium, réing zawartos¢ dodatkéw stopowych Zr, Mo, Cr), réiny stan
mikrostruktury badanego materiatu (tj. poziom dodatkowego umocnienia odksztatceniowego,
wielko$¢ ziarna osnowy, obecno$é wyrdznionej warstwy wierzchniej z poprzedzajgcego
procesu technologicznego). Monografia napisana i opracowana jest na bardzo dobrym
poziomie naukowym. Zawiera cenne, nowe wyniki badan oraz stanowi Zzrédto metodologiczne
badan nad tego typu materiatami. Co warto podkresli¢ Autor nie ograniczyt sie do prezentacji
i omowienia osiggnietych wynikéw badan wtasnych, lecz dokonat gtebokiej ich analizy
i zaproponowat odpowiednie modele opisujace przemiany fazowe i reakcje chemiczne
powstajgce w warstwie wierzchniej termokatalitycznych tasm NisAl w kontakcie z réznymi
substancjami. Ponadto w podsumowaniu wskazuje potencjalne zastosowania i plany
badawcze, ktére pozwolg na dalszy rozwdj wiedzy, co potwierdza, iz jest wysokiej klasy
specjalista w omawianym temacie.

Badanie stabilnosci mikrostrukturalnej warstw wierzchnich cienkich tasm NisAl
w kontekscie proceséw termokatalitycznej dekompozycji substancji chemicznych jest
zagadnieniem badawczo nowym w inzynierii materiatowej. Tasmy NizAl, znane ze swojej
odpornosci na korozje oraz dziatanie wysokich temperatur, sg obecnie badane pod katem ich
zastosowania w réznych gateziach przemystu, w tym w katalizie chemicznej. Badania nad
stabilnosciag mikrostrukturalng tych warstw w warunkach termokatalitycznych majg istotne
znaczenie dla projektowania bardziej wydajnych i trwatych materiatdw do zastosowan
w procesach przemystowych. Stopy o wysokiej zawartosci aluminium z ukfadu Ni-Al,
a dokfadniej w postaci mieszaniny wysokoaluminiowych faz NiAls i Ni;Alz (Ni — 50 % wag. Al),
znane sg w zastosowaniach katalitycznych juz od dtuzszego czasu, gtéwnie jednak jako
prekursor do produkcji niklu Raney’a metodg tugowania tych stopdw w stezonym roztworze
NaOH. Natomiast fazy o mniejszej zawartosci aluminium NiAl i NisAl, cho¢ popularne
w obszarze badan zaroodpornosci, zarowytrzymatosci i préb zastosowan konstrukcyjnych
w postaci elementédw masywnych, przez wzglednie dtugi czas nie byty rozpatrywane
w aspekcie wykorzystania ich wifasciwosci katalitycznych. Szczegdlnie intensywne prace w
zakresie badan aktywnosci katalitycznej stopdw na osnowie faz miedzymetalicznych z uktadu

rownowagi Ni-Al, w tym dotyczgce zmian morfologicznych warstwy wierzchniej katalizatoréw
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na bazie fazy NizAl po procesie dekompozycji weglowodordw i ich pochodnych, prowadzone
sg od lat przez Habilitanta i Prof. dr hab. inz. Z. Bojara. Badanie tych zagadnien jest tym bardziej
utrudnione, ze na Swiecie niewiele jest osrodkéw prowadzgcych zaawansowane prace w tym
temacie. Prace ww. zespotu sg unikatowe, gdyz prowadzone sg na materiale litym w postaci
tasm, a nie jak wiekszos¢ prezentowanych w ostatnich latach badan na materiale proszkowym.
W przypadku polikrystalicznych katalizatoréw na osnowie fazy miedzymetalicznej NisAl,
w szczegolnosci konieczne jest uwzglednienie, przy analizie stanu warstwy wierzchniej,
obecnosci drugiej (poza osnowg) fazy oraz defektéw ich budowy krystalicznej, tj. granic ziaren
i granic miedzyfazowych. Poprzez analize przemian fazowych i reakcji chemicznych
zachodzacych na powierzchni tych tasm w obecnosci substancji dekomponujacych sie
termicznie, mozna lepiej zrozumie¢ zachowanie materiatdw w ekstremalnych warunkach
pracy. To z kolei moze prowadzi¢ do opracowania nowych technologii produkcji, ktére
umozliwig wykorzystanie tasm NisAl w bardziej zaawansowanych procesach przemystowych.
W zwigzku z tym, badania nad stabilnoscig mikrostrukturalng warstw wierzchnich cienkich
tasm NizAl w kontekscie proceséw termokatalitycznej dekompozycji substancji chemicznych
przyczyniajg sie do poszerzania granic wiedzy w dziedzinie inzynierii materiatowej oraz maja
potencjat do znacznego wptywu na rozwdéj nowych technologii i zastosowan przemystowych.
Praca stanowi wartosciowe kompendium wiedzy dotyczgcej aktywnosci katalizatoréw oraz
charakterystyki i nanostruktur depozytow weglowych wydzielajgcych sie na powierzchni
katalizatora, mechanizmow ich powstawania i czynnikéw decydujacych o ich morfologii. Autor
dokonat twodrczej syntezy stanu zagadnienia wraz z konstruktywna analizg wynikéw innych
autoréw. Przedstawit tez rozwazania metodyczne pomiardw i analiz, co stanowi znaczacy
wktad Habilitanta w rozwdéj dyscypliny inzynieria materiatowa.

W mojej opinii, osiggniecie naukowe przedstawione w postaci monografii pt.
»Stabilnos¢ strukturalna warstwy powierzchniowej cienkich tasm NisAl w przyktadowych
procesach termokatalitycznej dekompozycji substancji chemicznych” spetnia wymogi art. 219
Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20 lipca 2018 roku w zakresie
,monografia naukowa wydana przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania monografii
w ostatecznej formie byto ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na

podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit”.
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3. Ocena osiggnie¢ naukowo-badawczych

W dorobku naukowo-badawczym Habilitanta znajduje sie:

e 86 publikacji w czasopismach naukowych (w tym 27 prace w ktdrych jest On pierwszym
autorem), a 46 z tych publikacji opublikowano w czasopismach posiadajgcych Impact
Factor (w 11 publikacjach Habilitant jest pierwszym autorem);

e autorstwo 2 rozdziatéw w monografiach,

e 31 artykutow konferencyjnych (w 8 pracach Habilitant jest pierwszym autorem),

e 43 abstrakty konferencyjne (w 25 Habilitant jest pierwszym autorem).

Zdecydowana wiekszo$¢ prac Habilitanta ukazata sie po uzyskaniu stopnia doktora. Prace z
jego udziatem opublikowano w szerokim spektrum czasopism, od tych o duzej renomie w
inzynierii materiatowe] (Ultrasonics Sonochemistry, Applied Surface Science, Materials
Science and Engineering A i in.) po periodyki polskie. Sredni sumaryczny Impact Factor
wszystkich publikacji Habilitanta (liczony w oparciu o wartos$¢ wskaznika obowigzujgcg w
czasie publikacji) wynosi 114. Liczba cytowan bez autocytowan wynosi 595 a indeks H = 14
(Wg bazy WoS). Ponadto, Habilitant wykonat 58 recenzji artykutéw w czasopismach
posiadajacych impact factor, co dobrze swiadczy o jego rozpoznawalnosci miedzynarodowe;j.

Dr inz. Pawet Jézwik posiada bardzo dobry dorobek w zakresie realizacji projektow
badawczych. Byt kierownikiem 3 projektéw: Rozwdj innowacyjnej technologii cienkich tasm
ze stopdw na osnowie fazy miedzymetalicznej NisAl o wysokiej aktywnosci termokatalitycznej
w zakresie oczyszczania powietrza z substancji szkodliwych lub kontrolowanego rozktadu
weglowodoréw, projekt badan stosowanych, PBST 27-246/2015/WAT, NCBIR; Aplikacje
wojskowe mikro, ultra i nanokrystalicznych stopéw NizAl demonstrator technologii w postaci
termoaktywnych elementéw uktadu oczyszczania powietrza z substancji toksycznych, 2010,
projekt rozwojowy, PBR O RO0 0049 05 MNiSW; Mikrokrystaliczne, plastyczne w temperaturze
otoczenia tasmy ze stopéw NiszAl — otrzymywanie, wtasciwosci i proby aplikacji, grant PBG
7T07E02714, MNISW. Wszystkie ww. projekty dotyczg gtéwnego nurtu badawczego
Habilitanta. Ponadto byt gtéwnym wykonawcg w 16 innych projektach. Posiada
udokumentowana wspodtprace z krajowymi i zagranicznymi osrodkami naukowymi.
W dorobku Habilitant ma 4 patenty oraz 1 zgtoszenie patentowe, wszystkie dotycza Jego

gtobwnego nurtu badawczego. Wspodtpracuje z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Jego
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wspotpraca dotyczyta gtdwnie obszaru zwigzanego z realizacjg projektéw badawczo-
rozwojowych. Byt inicjatorem powstania konsorcjdw naukowych z przedstawicielami
przemystu, poszukujgc potencjalnych mozliwosci aplikacji badanych materiatéw. W dorobku
ma 12 ekspertyz i opracowan wykonanych na zlecenie instytucji publicznych i przedsiebiorstw.

Podsumowujgc stwierdzam, ze aktywnos$¢ naukowa Habilitanta w zakresie rozwoju
dorobku naukowego i wspotpracy naukowej (krajowej i miedzynarodowej) oraz w obszarze

projektow jest znaczaca i oceniam j3 jednoznacznie pozytywnie.

4. Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacych nauke

Dr inz. Pawet Jéiwik jest doswiadczonym dydaktykiem. W ramach realizacji zajec
dydaktycznych ze studentami przeprowadzit tfgcznie 5500 godzin wyktaddw, ¢wiczen i ¢wiczen
laboratoryjnych w ramach 36-ciu przedmiotdéw na studiach | i Il stopnia, 6-ciu przedmiotédw na
studiach doktoranckich i dwdch na kursach specjalistycznych. Za co zostat wyrdzniony tytutem
,Zastuzony Nauczyciel Akademicki WAT”, 2016 r. oraz otrzymat Medal Komisji Edukacji
Narodowej, 2022 r. Byt promotorem 9 prac inzynierskich i 9 magisterskich oraz petnit dwa razy
role promotora pomocniczego w przewodach doktorskich mgr Marty Michalskiej-Domanskiej
(obrona 2014 r.) oraz mgr. inz. Wojciecha Polkowskiego (obrona 2016 r.). Opiekowat sie tez
studentami w ramach poza programowej ich dziatalnosci, jak np. dziatalnosci w kotach
naukowych, a jego podopieczni byli wielokrotnie nagradzani.

Habilitant ma znaczacy dorobek organizacyjny, m .in. uruchomienie i wdrozenie do
praktyki naukowo-badawczej laboratorium transmisyjnej mikroskopii elektronowej (w tym
pracowni preparatyki TEM) na Wydziale Inzynierii Mechanicznej WAT, czy tez organizacja
Pracowni obrébki plastycznej, wybieralny cztonek senatu WAT 2012-2016. Obecnie petni
funkcje kierownik Zaktadu Materiatdéw Konstrukcyjnych Instytutu Inzynierii Materiatowej WAT
oraz jest cztonkiem Woydziatowej Rady ds. Ksztatcenia i przewodniczgcym Zespotu ds.
opracowania programu studiéw na kierunku Inzynieria materiatowa.

Dr inz. Pawet Jézwik brat udziat w 43 konferencjach, w tym 19 przed uzyskaniem
stopnia doktora. Wygtosit 22 referaty, w tym jeden na zaproszenie Nanostructured NisAl-
based intermetallic foils — structure, properties and potential applications na
miedzynarodowej konferencji Frontier Forum Meeting on Nanoscience FSCI 2017, Dubrownik,

Chorwacja. Na pozostatych 21 konferencjach odbyta sie prezentacja posterowa jego wynikéw
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badan. Patrzac przez pryzmat wieku Habilitanta, w znaczeniu obecnosci w zyciu naukowym,
dorobek wystgpien konferencyjnych nalezy uznac jako wystarczajacy.

Warto doda¢, ze Habilitant w 2021 r. petnit role edytora zaproszonego (guest editor)
specjalnego wydania Intermetallics—Current Research and Applications czasopisma
Materials.

Za swojg dziatalnos¢ dydaktyczng, wynalazczg, popularyzacyjng nauki oraz
organizacyjng otrzymat 20 nagréd i wyrdznien (w tym 2 wspomniane wyzej).

Habilitant jest cztonkiem 2 towarzystw naukowych Polskiego Towarzystwa
Materiatoznawczego (od 2008 r.) oraz Polskiego Stowarzyszenia Wodoru i Ogniw Paliwowych
(od 2011 r.). Ponadto, byt cztonkiem 4 komitetdw organizacyjnych seminariow i konferencji.

Osiggniecia dr. inz. Pawta J6Zzwika w zakresie dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej

i popularyzujgcych nauke oceniam jednoznacznie pozytywnie.

5. Informacja o wykazywaniu sie istotng aktywnoscia naukowg albo artystyczng
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,

w szczegolnosci zagranicznej

Habilitant w réznych okresach swojej kariery naukowej odbyt 4 staze, w tym 3 krajowe: Staz
zawodowy, Wojskowe Centrum Normalizacji, Jakosci i Kodyfikacji, Warszawa — 3 miesigce;
dwukrotnie staz naukowy na Wydziale Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej (po
3 miesigce) oraz 1 zagraniczny w University of Warwick, Department of Physics, Coventry,
Wielka Brytania (1 miesigc). Ponadto ma w dorobku 2 krétkie staze zagraniczne w University
of Warwick, Department of Physics, Coventry, Wielka Brytania (5 dni) oraz Faculty of
Engineering and Information Sciences, University of Wollongong, Australia (1 tydzien).
Habilitant posiada w dorobku naukowym wspdlne prace z naukowcami z ww. osrodkéw
naukowych. Uwazam, ze ze wzgledu na odbyte staze i konsultacje, prowadzone wspdlne
prace badawcze, potwierdzone wspdélnymi publikacjami, spetniony jest warunek
o wykazywaniu sie istotng aktywnoscig naukowa albo artystyczng realizowang w wiecej niz

jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej.
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6. Whniosek koncowy

Po zapoznaniu sie z przedstawiong dokumentacjg dotyczgcej dorobku naukowo-badawczego,
dydaktycznego oraz organizacyjnego i popularyzujgcego nauke dr. inz. Pawtfa Jdéiwika
stwierdzam, ze gtdwne osiggniecie Habilitanta w postaci monografii pt. ,Stabilnos¢
strukturalna warstwy powierzchniowej cienkich tasm NisAl w przyktadowych procesach
termokatalitycznej dekompozycji substancji chemicznych”, spetnia wymogi stawiane tego
typu opracowaniom i wnosi znaczacy wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria materiatowa.
Posiada On stopien naukowy doktora nauk technicznych i wykazat sie aktywnoscig naukowa
albo artystyczng realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji
kultury, w szczegdlnosci zagranicznej. Dotychczasowe publikacje, udziat w projektach
badawczych oraz wspotpraca naukowa prowadzona z réznymi oSrodkami naukowymi sg na
dobrym poziomie naukowym i potwierdzajg aktywno$¢ naukowa dr. inz. Pawta Jozwika.
Habilitant posiada osiggniecia w zakresie dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej
i popularyzujacej nauke.

Na podstawie pozytywnej oceny catoksztattu osiggniecia naukowego, dorobku
naukowo-badawczego oraz dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzujgcego
nauke stwierdzam, ze zgodnie z obowigzujgcg ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2023 poz. 742 z pézn. zmianami) art. 219 ust. 1 pkt 1-3,
dr inz. Pawet Joéiwik spetnia warunki do uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Wnioskuje zatem do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynierii Materiatowej
Wojskowej Akademii Technicznej o nadanie dr. inz. Pawtowi Jozwikowi stopnia naukowego

doktora habilitowanego.

Prof. dr hab. inz. Piotr Bata
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