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Ocena caloksztaltu dorobku naukowego
w postepowaniu habilitacyjnym dr. Pawla Jézwika w dziedzinie:
nauki inzynieryjno-techniczne,

w dyscyplinie: inzynieria materialowa

Przedstawiona opinia obejmuje catoksztatt dorobku naukowego dr. Pawta Jozwika w
dziedzinie: nauki inzynieryjno-techniczne, w dyscyplinie: inzynieria materiatlowa. Opinia ta zostata
przygotowana w zwiazku z decyzja Rady Doskonato$ci Naukowej i Rady Dyscypliny Naukowe;j
»Inzynieria Materialowa” Wojskowej Akademii Technicznej o powotaniu mnie na Recenzenta
Komisji Habilitacyjnej w w/w postepowaniu (pismo z dnia 2023.12.22).

Podstawe merytoryczng do opracowania opinii stanowit wniosek kandydata o
przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego w stosunku do jego osoby w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inZynieria materiatowa, ktory zostal przestany wraz z

kompletem wtasciwych zatacznikow.

1. Ogolna charakterystyka Habilitanta

Dr Pawet J6zwik ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Mechanicznym Wojskowej
Akademii Technicznej. Prac¢ dyplomowa pt. ,,Obrobka cieplno-plastyczna intermetali Ni-Al
przeznaczonych na elementy silnikow spalinowych wozow bojowych”, przygotowana pod
kierunkiem prof. Zbigniewa Bojara, przedstawit w 1999 roku. Po obronie pracy zostat zatrudniony
na stanowisku technicznym na Wydziale Mechanicznym WAT (inzynier, nastepnie starszy
specjalista), a od 2003 roku na naukowo-dydaktycznym (asystent). Okres ten wykorzystat do
przygotowania rozprawy doktorskiej pt. ,,Wtasciwosci mechaniczne i przebieg pekania stopow na
osnowie fazy miedzymetalicznej NizAI” (promotor — ponownie prof. Zbigniew Bojar) obronionej w
2004 roku. Po uzyskaniu stopnia doktora nadanego w macierzystej jednostce, przeszedt na

stanowisko adiunkta na Wydziale Nowych Technologii i Chemii WAT.
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W poczatkowym okresie pracy naukowej po obronie doktoratu, kandydat publikowat
stosunkowo duzo, ale gtownie w czasopismach takich, jak: Inzynieria materiatowa, Archiwum
Odlewnictwa, Biuletyn WAT, Acta Metallurgica Slovaca, czy tez Journal of Applied
Mechanics and Engineering, tj. majacych zasieg lokalny (bez IF/ o niskiej punktacji listy
MNiSW). Pewien wyjatek stanowia dwie pozycje, a w tym ta opublikowana w NATO Science
Series: Mathematics, Physics and Chemistry oraz Materials Chemistry and Physics (Proc. XI
CEMS). Podejscie to przeklada si¢ na stabg rozpoznawalnos$¢ jego prac z tego okresu, tj. na

brak tzw. ,,cytowalnosci” (w sumie 6) wedtug Web-of-Science, az do 2005 roku.

2. Ocena osiagniecia naukowego

Jako glowne osiggnigcie naukowe w okresie po obronie pracy doktorskiej, majace
stanowi¢ podstawe do przyznania stopnia doktora habilitowanego, dr Pawel Jozwik wskazat
autorskg monografi¢ pt. ,,Stabilnos¢ strukturalna warstwy powierzchniowej cienkich tasm NizAl
w przyktadowych procesach termokatalitycznej dekompozycji substancji chemicznych”. Jej
tytut od razu wskazuje, ze dzialalnos¢ naukowa kandydata ma charakter interdyscyplinarny, tj.
oprécz inzynierii materiatowej obejmuje ona rowniez procesy z zakresu chemii. Wyjscie na
stabiej rozpracowane pole badawcze daje nadziej¢ na szybsze uzyskanie ciekawych wynikow,
ale wymaga zapoznania si¢ nowa dziedzing wiedzy, z jej specyficznym stownictwem,
definicjami, co stanowi powazne wyzwanie. Jest to prawdopodobnie przyczyna m. in. tak
dhugiego sformutowania tytulu monografii, co mialo prawdopodobnie na celu ,,zabezpieczy¢”
kandydata w obszarze, ktory dobrze rozpoznal (krétszy tytul, np. ,,Ewolucja mikrostruktury
powierzchni tasm NizAl w procesach termokatalitycznych”, bytby zdecydowanie bardziej
,ho$ny”). Z drugiej strony autor mial prawo podnosi¢ w tytule nowatorstwo swojego
opracowania, ale o ile np. pojecie ,,cienkich warstw” ma swoje dobre umocowanie w dziedzinie
inzynierii materiatlowej/ fizyce ciata statego, to juz dla ,cienkich tasm” brak takiego
uzasadnienia. By¢ moze przyczyna tej decyzji byla ch¢¢ odrdznienia swoich materialow od
szybko chtodzonych tasm odlewanych na wirujacy walec, ale czytelnik, ktéry ewentualnie
oczekiwatby informacji o tych drugich materiatach, z pewnoscig przynajmniej przejrzatby z
zainteresowaniem rowniez omawiang monografie. Podobnie z koncowa czgscia tytutu, bo czyz
istniejg procesy termokatalityczne, w ktérych nie dochodzi ,,do dekompozycji substancji

chemicznych”?



Postawienie w monografii tezy w postaci ,,Aktywno$¢ dyfuzyjna atomow wiasnych
(aluminium i niklu) w strukturze warstwy wierzchniej materialu tasmy — katalizatora NizAl oraz
atomow tlenu (pochodzacego z mieszaniny reakcyjnej) stanowi kluczowy warunek osiagniecia,
w wyniku przebudowy warstwy wierzchniej taSmy NizAl w warstwe powierzchniowa (z
udzialem depozytu), stanu aktywacji takiego systemu katalitycznego i utrzymania jej trwatosci
w procesach dekompozycji/dezaktywacji substancji chemicznych” przeczy jej idei, tj.
hastowemu przedstawieniu celu pracy. W obecnej formie trudno byloby postawi¢ do niej
antyteze, nie wspominajac juz o zbudowaniu w podsumowaniu monografii syntezy w oparciu
o dwie poprzednie. Postawienie trafnej tezy zawsze podnosi poziom danego opracowania, bo
pozwala skoncentrowac si¢ na jego gtownym celu, jak tez pominieciu watkow pobocznych, ale
(w sytuacji kiedy jej zdefiniowanie jest utrudnione) absolutnie nie jest warunkiem koniecznym.

Przechodzac do zawartosci monografii pragne stwierdzi¢, ze ma ona bardzo przejrzysty
uktad z szerokim opisem stanu wiedzy, z wydzieleniem rozdziatow dotyczacych problemow
katalizy, opisu mikrostruktury oraz skladu chemicznego i fazowego warstwy wierzchnie;.
Interdyscyplinarny charakter pracy wymogt na autorze przedstawienie szerszego niz zwykle
wstepu, tj. przedstawienia stanu wiedzy zarowno z zakresu morfologii i zdefektowania
struktury krystalicznej obszaréw przypowierzchniowych oraz ich ewolucji w czasie narastania
depozytu, jak tez informacji zdecydowanie nakierowanych na ocen¢ jej aktywnos$ci
katalitycznej. W tym drugim przypadku autor bardzo szeroko potraktowat kwestie opisu
wynikow uzyskanych na tych materialach z wykorzystaniem spektroskopii Ramana, ale ta
trudna w interpretacji technika (szczegolnie czula na artefakty zwigzane z zanieczyszczeniami
powierzchni) zdecydowanie wymagala takiego podej$cia. Opis stanu wiedzy jest bardzo
szeroko ilustrowany, co ma duze zalety w przypadku struktur weglowych, jak réwniez
istniejacych juz mechanizmdéw narastania metastabilnych weglikow (Rys.2.2.7) i podobnych.
Z drugiej strony — autor monografii czesto podwajat niewiele réznigce si¢ obrazy w obrebie
jednego rysunku (vide Rys. 1a, b, ¢ 1 d), co zmusito go do ich pomniejszenia i w konsekwencji
utrudnito planowany przekaz. Jednocze$nie monografia na tym poziomie kierowana jest
gtéwnie do czytelnikow aktywnych (tj. pracujacych) w tej dziedzinie i dlatego prezentacja w
niej diagramow fazowych uktadéw Fe — C oraz Ni — C nie byla konieczna, a jezeli nie — to
dobrej klasy informacje w tym zakresie sg fatwo 1 szybko dostepne w internecie. Ten brak
odfiltrowania mniej istotnych informacji spowodowal, ze rysunki zmniejszono jak to tylko

mozliwe, a opisy rysunkéw sg na granicy czytelnosci (Rys. 3.4, 3.5, 3.6).



W drugiej czg¢sci monografii kandydat przedstawit wyniki wlasne, tj. bardzo doktadnie
scharakteryzowal mikrostrukture obszarow przypowierzchniowych wykorzystywanych
materiatléw, a nastepnie formujacego si¢ na nich depozytu w czasie testowanych proceséw
katalitycznych. Trzeba zaznaczy¢, ze badania mikrostruktury depozytu z udzialem
nanomateriatlow weglowych stanowity bardzo powazne wyzwanie. Byto to powodowane tym,
ze wymagaly one wykorzystania metod skaningowej oraz transmisyjnej mikroskopii
elektronowej o bardzo wysokiej przestrzennej zdolno$ci rozdzielczej, ktoére z kolei stwarzaja
problem z obrazowaniem materialow o skrajnie r6znym odziatywaniu z elektronami (C vs. Ni).
Niematg trudnos$cia jest rowniez przygotowanie odpowiednio cienkich preparatoéw do takich
obserwacji. W tej sytuacji nalezy si¢ liczy¢ z tym, ze — przy najlepszych staraniach
prowadzacego takie badania — mozna btednie zinterpretowac uzyskane obrazy, czy tez pomiary
lokalnego sktadu chemicznego. Dlatego réwnolegle prowadzone badania z wykorzystaniem
dyfraktometrii rentgenowskiej, a w jeszcze wiekszej czesci spektroskopii Ramana, sg tak wazne
w zaprezentowanej monografii.

Najwigkszg warto$¢ ocienianej monografii stanowia modele wypracowane w oparciu o
przeprowadzone eksperymenty, a w tym modele ewolucji dwufazowej warstwy
przypowierzchniowej y-NiAl/y’-NiAl w warunkach zmiennej dostepnosci tlenu oraz takich
zwiazkow jak toluen, cykloheksan i zwigzkow typu sarin. Kolejne stadia tych proceséw zostaty
opisane w oparciu o szczegdtowe schematy umozliwiajace tatwe nadazanie za proponowanym
przez autora przekazem (monografia, Rys.6. 121, 122 i 123). Maja one pelne odbicie w
zaprezentowanych w monografii mikrostrukturach oraz pomiarach, ale oczywiscie ich synteza
w postaci zaprezentowanych schematow pozwala na odfiltrowanie najwazniejszych dla
procesow katalitycznych informacji. Do istotnych osiggnie¢ nalezy zaliczy¢ rowniez okreslenia
warunkow progowych przy ktérych w procesach katalitycznych z udzialem tasm NiAl
dochodzi wylacznie do wytwarzania na powierzchni tlenku Al2O3, a w jakich nastepuje réwniez
narastanie NiO (Rys. 7.1). Wyniki te autor monografii uzyskat w oparciu o wytworzone w jego
macierzystym zespole drobnokrystaliczne tasmy ze stopow na osnowie NiAl, co dodatkowo
promuje jego opracowanie.

Przedstawiona monografia ma wsparcie w catym szeregu wspoOlautorskich prac
Habilitanta dot. tematyki stopow NiAl opublikowanych w dobrze rozpoznawalnych
czasopismach z zakresu inzynierii materialowej, a w tym po kilka w Applied Surface Science
(2013, 2014, 2017), Archives of Civil and Mechanical Engineering (2007, 2009, 2011, 2014),
Materials (2010, 2014, 2015, 2017, 2022) oraz pojedyncze w Scripta Materialia (2006),



Materials Forum (2010), Materials Science and Technology (2011), Journal of Alloys and
Compounds (2014), Journal of Materials Research (2016), Solid State Phenomena (2016) oraz
kilku innych. Najwickszym zainteresowaniem wsrod nich cieszyta si¢ jak dotad praca
autorstwa P. Jozwika, W. Polkowskiego i Z. Bojara pt. ,,Applications of Ni3Al Based
Intermetallic Alloys — Current Stage and Potential Perceptivities” (156 cyt.). Oddzwigk
pozostatych prac byt niestety wyraznie mniejszy, tj. przyktadowo najlepsza z nich, autorstwa
tego samego zespotu pt. ,,EBSD and X-ray diffraction study on the recrystallization of cold
rolled Ni3Al based intermetallic alloy”, znalazta cytowanie w okoto 40 publikacjach. Przyjecie
do druku wynikéw pracy kandydata w w/w czasopismach jest niezaleznym $wiadectwem ich
wysokiego poziomu i podnosi ocene kandydata w tym zakresie.

Catkowity dorobek naukowy kandydata po uzyskaniu stopnia doktora jest jeszcze
bogatszy, gdyz obejmuje az 71 artykuldow w czasopismach oraz 21 w materiatach
pokonferencyjnych (32 streszczenia w abstraktach konferencyjnych). Do pozytywnych
aspektow tej duzej aktywnos$ci nalezy zaliczy¢, ze wigkszos$¢ z tych prac posadowiona jest w
obszarze materiatow intermetalicznych promujac kandydata jako specjalist¢ w tym zakresie
inzynierii materialowej. Kolejny duzy zestaw prac przypisany jest do chemii fizycznej
(Physical Chemistry). Wedtug listy Web-of-Sci, w ktérych wykazano 38 pozycji, kandydat
(Jozwik Pawel) wykazuje co najmniej 10 publikacji cytowanych co najmniej 10-krotnie (H 10),
co rowniez nalezy uzna¢ za dobry wynik. Sumarycznie prace kandydata byl cytowane prawie
600 razy (przy pomini¢ciu auto-cytowan), przy czym obecnie uzyskuja juz prawie 100 cytowan
rocznie (w wiekszosci z obszaru chemii fizycznej). Ta umiarkowana cytowalno$¢ prac
obejmujacych materialy NiAl ma swoje odbicie w niewielkiej iloSci zespotéw na Swiecie

pracujacych nad ta tematyka, tak jak to autor wskazat we wstepie swojej monografii.

Wymagania formalne w zakresie nadawania stopnia doktora habilitowanego [Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce / Dz. U. z 2020 r. poz. 85; Art.219.1.pkt.2b] stanowig, ze moze
uzyska¢ go osoba, ktora zaprezentowata oryginalne osiggni¢cie naukowe w dyscyplinie, w
ktorej ztozony zostat dany wniosek. Udokumentowaniem osiggni¢cia moze by¢ monografia,
tak jak w obecnym przypadku (lub zestaw powigzanych tematycznie publikacji naukowych).
Jej poziom, a w tym wyniki wilasnych badan prowadzonych w dziedzinie materiatow
intermetalicznych na osnowie fazy NiAl, w mojej ocenie jest bardzo wysoki, co powoduje, ze

spelnia on warunek konieczny wspomnianej powyzej ustawy.



3. Ocena pozostalego dorobku naukowego

Analiza pozostatego dorobku naukowego dr. Pawta Jozwika wskazuje, ze o ile
poczatkowo jego aktywnos¢ naukowa koncentrowala si¢ w obszarze wytwarzania i
ksztattowania drobnokrystalicznych stopéw na osnowie fazy NiAl, to z czasem coraz wigcej
uwagi poswiecal on problematyce z zakresu chemii fizycznej. Nalezy pokresli¢, ze rowniez i w
tej tematyce ma juz szereg publikacji w uznanych czasopismach, a w tym w Energies, Cataysts,
Journal of Solid State Chemistry 1 podobnych. Rownolegle Kandydat ma kilka warto$ciowych
osiggnie¢ z zakresu udzialu w projektowaniu stanowisk badawczych do badan np.:

2

»Aktywnos$ci katalitycznej cienkich tasm ...”, , Konwersji gazu syntezowanego na energi¢
elektryczng...” i innych. Wigze si¢ z tym udziat w zespotach majacych duze osiagniecia w
zakresie tzw. ,,dorobku technologicznego”, polegajagcego na  opracowaniu technologii
zastrzezonych patentami (w sumie pi¢¢ pozycji). Dalo to dobre przelozenie na szeroka
wspolprace z sektorem gospodarczym, ktora byta realizowana poprzez projekty badawczo-
rozwojowe prowadzone w ramach konsorcjoéw takich, jak: InterKAT, PLAZKAT, INKAT i
inne. Dr Pawet Jozwik wykazat si¢ tez uzyskaniem i kierowaniem trzech projektéw naukowo-

badawczych (jednego z NCBIR, oraz dwoch z MNiSW) oraz byl wykonawca w dziesigciu
innych projektach.

Whiosek koncowy

W podsumowaniu oceny caloksztattu dziatalnosci naukowej dr. Pawla Jozwika,
przeprowadzonej w oparciu zar6wno o jego opracowanie monograficzne pt. ,,Stabilnosé
strukturalna warstwy powierzchniowej cienkich tasm NizAl w przykiadowych procesach
termokatalitycznej dekompozycji substancji chemicznych”, jak tez o inne najbardziej znaczace
osiggni¢cia, w tym publikacjei patenty, pragne stwierdzi¢, ze jego wklad w rozwdj dziedziny
nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria materialowa, jest w zupelnos$ci
wystarczajacy do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego.

Dlatego tez stwierdzam, ze spelnia on wymagania stawiane w ustawie Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce, Dz. U. z 2020 r. poz. 85 i na tej podstawie wnosze¢ o

przyznanie dr. Pawlowi Jézwikowi stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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