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OSIAGNIEC NAUKOWYCH

w postepowaniu habilitacyjnym
Pana Pptka Dra inz. Pawta J6Zwika

w dziedzinie nauk inZynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria materiatowa

1. Przedmiot i podstawa opracowania recenzji

Przedmiotem recenzji jest wniosek Pana Dra inz. Pawtla J6Zwika z dnia 18 wrzes$nia 2023 roku
o przeprowadzenie postepowania w sprawie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inZynieria materiatowa. Podstawa sporzadzenia recenzji
jest Uchwata nr 40/RDN_IMat/2023, podjeta przez Rade Dyscypliny Naukowej Inzynieria Materiatowa
Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego! dnia 14 grudnia 2023 roku, w sprawie
powotania Komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
dr. inz. Pawtowi Jézwikowi, sygnowana przez Przewodniczacego tej Rady Prof. dra hab. inz. Tomasza
Czujko. Recenzja zostata sporzadzona zgodnie z Ustawg Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia
20 lipca 2018 roku (Dz. U. 2023 poz. 742 z p6zn. zm.) w oparciu o przygotowang przez Habilitanta
dokumentacje, dostarczona tradycyjna poczta, obejmujaca nos$nik elektroniczny (pendrive), monografie
w tradycyjnej papierowej formie ksigzkowej i Pismo przewodnie od Dziekana Wydziatu Nowych
Technologii i Chemii Wojskowej Akademii Technicznej Prof. dra hab. inz. Krzysztofa Czuprynskiego
zdnia 22 grudnia 2023 roku. Przedlozona dokumentacja obejmuje: [1] Wniosek przewodni o
przeprowadzenie postepowania w sprawie o nadanie stopnia doktora habilitowanego; [2] Dane
wnioskodawcy; [3] Kopie dyplomu potwierdzajacego uzyskanie stopnia naukowego doktora nauk
technicznych; [4] Autoreferat; [5] Wykaz osiggnie¢ naukowych, stanowigcych znaczny wktad w rozwoj
dyscypliny Inzynieria Materiatowa?; [6] Monografie habilitacyjng pt. ,Stabilno$¢ strukturalna warstwy
powierzchniowej cienkich tasm NizAl w przyktadowych procesach termokatalitycznej dekompozycji
substancji chemicznych”, wydang w 2023 roku w Warszawie przez Wojskowa Akademie Techniczng
i zrecenzowana przez Panig Prof. dr hab. inz. Anite Olszéwke-Myalska z Politechniki Slaskiej oraz Pana
Prof. dr hab. inz. Stawomira Neffe z Wojskowej Akademii Technicznej; [7] O$wiadczenia wspo6tautoréw
patentdéw o wktadzie autorskim.

Oswiadczam, ze zaréwno moje zainteresowania naukowe, dotychczasowe do$wiadczenia
zawodowe, jak i uzyskane uprawnienia, stopnie i tytut naukowy dotycza inzynierii materiatlowej, w tym
obszaréw tematycznych wskazanych przez Kandydata, a poniewaz nie mam zadnego wspélnego dorobku
naukowego z Habilitantem, moge podjac¢ sie kompetentnej i obiektywnej oceny przedstawionych przez
Niego osiggnie¢ naukowych.

1 dalej: WAT
2 dalej: Wykaz osiggnie¢ naukowych
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2. Sylwetka naukowa habilitanta

Ppik dr inz. Pawet JéZwik, urodzony 16 paZdziernika 1974 roku, od poczatku swojej kariery
naukowej jest zwigzany zawodowo z Wojskowg Akademig Techniczng. W 1999 roku ukonczyt studnia na
Wydziale Mechanicznym tej Uczelni, uzyskujac tytut magistra inzyniera mechanika na kierunku
Mechanika i Budowa Maszyn. Kolejne lata Habilitant pos$wiecil na prace zmierzajace do napisania
rozprawy doktorskiej, czego zwienczeniem byto uzyskanie w dniu 16 grudnia 2004 roku stopnia Doktora
nauk technicznych w dyscyplinie naukowej Budowa i Eksploatacja Maszyn na specjalnosci Technologia
stopow specjalnych. Dr inz. J6zwik doskonalit sie takze jako nauczyciel akademicki, czego dowodem jest
ukonczenie takze na WAT w 2007 roku studiow podyplomowych pn. Zaawansowane techniki i metody
pracy dydaktyczne;j.

Na uwage zastuguje fakt, Ze Habilitant przez caty okres swojej aktywno$ci naukowej zajmuje sie
stopami o osnowie uporzadkowanych faz miedzymetalicznych z uktadu réwnowagi Ni-Al, ktérych
dotyczyta juz Jego praca magisterska pt. ,,Obrobka cieplno-plastyczna intermetali Ni-Al przeznaczonych
na elementy silnikéw spalinowych wozéw bojowych”, nastepnie praca doktorska pt. ,Wtasciwosci
mechaniczne i przebieg pekania stopéw na osnowie fazy miedzymetalicznej NizAl”, a takze dalsza
dziatalno$¢ naukowo-badawcza prowadzaca Go do aktualnie rozpatrywanej habilitacji. Przez caly ten
czas Drinz. J6zwik pozostawat pod opieka mentorska Prof. dra hab. inZ. Zbigniewa Bojara, ktory najpierw
byt Promotorem Jego prac - kolejno magisterskiej i doktorskiej, a nastepnie wspotautorem patentow
i licznych publikacji.

Habilitant przeszedt na WAT kolejne szczeble awansu zawodowego, poczawszy od dowddcy
plutonu (1999), poprzez inzyniera (2000), starszego specjaliste (2002), asystenta naukowo-
dydaktycznego (2003), po adiunkta naukowo-dydaktycznego (2009), na ktérym to stanowisku pozostaje
do chwili obecnej, petniac od 2019 roku, w stopniu podputkownika, funkcje Kierownika Zaktadu
Materiatéw Konstrukcyjnych w Instytucie Inzynierii Materialowej na Wydziale Nowych Technologii
i Chemii WAT. Kandydat, ktéry nieprzerwanie od 1999 roku jest zatrudniony w WAT, w trakcie swojej
pracy naukowej prowadzit, a w wiekszosci przypadkéw nadal prowadzi, aktywna wspoétprace naukowo-
badawcza zjednostkami krajowymi - Wydziatem Inzynierii Materiatowej i Wydziatem Chemicznym
Politechniki Warszawskiej oraz jednostkami zagranicznymi z Wielkiej Brytanii (University of Warwick)
i Czech (Uniwersytet Techniczny w Ostrawie — VSB), co szerzej opisano w punkcie 4.1. niniejszej recenz;ji.

3. Gléwne osiagniecia naukowe

Analiza przedstawionej dokumentacji w pierwszej kolejnosci wskazuje, ze Pan Pawet J6zwik, na
podstawie przedstawionej rozprawy doktorskiej pt. ,Wtasciwosci mechaniczne i przebieg pekania
stopéw na osnowie fazy miedzymetalicznej NizAl” oraz po ztoZeniu wymaganych egzamindéw, uzyskat
stopien naukowy doktora nauk technicznych w zakresie budowy i eksploatacji maszyn - technologia
stopow specjalnych, nadany uchwatg Rady Wydziatu Mechanicznego Wojskowej Akademii Technicznej
z dnia 16 grudnia 2004 roku. Zgodnie z Wnioskiem przewodnim oraz Wykazem osiagnie¢ naukowych,
gléwnym osiggnieciem naukowym bedacym podstawa ubiegania sie przez Pana Dra J6Zwika o nadanie
stopnia doktora habilitowanego jest autorska monografia naukowa pt. ,Stabilno$¢ strukturalna warstwy
powierzchniowej cienkich taSm NizAl w przyktadowych procesach termokatalitycznej dekompozycji
substancji chemicznych”. Z przedtozonych dokumentéw, obejmujacych Autoreferat i Wykaz osiggniec
naukowych, wynika ponadto, Ze drugie oryginalne osiggniecie naukowe, o charakterze technologiczno-
konstrukcyjnym, to ,Opracowanie i rozwoj technologii wytwarzania iprzetwarzania stopéw
intermetalicznych na osnowie fazy miedzymetalicznej NizAl”, a Habilitant prowadzit takze inng
aktywno$¢ naukowa, w tym poza macierzystg Uczelnia.

Strona 2z 17



3.1. Autorska monografia naukowa pt. ,Stabilnos$¢ strukturalna warstwy powierzchniowej
cienkich tasm NizAl w przyktadowych procesach termokatalitycznej dekompozycji
substancji chemicznych”

Przedstawiona do oceny monografia habilitacyjna autorstwa Dra inz. Pawta Jé6Zwika, wydana
drukiem w 2023 roku przez wydawnictwo Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie, jest bardzo
obszerna - zawiera 1acznie 480 stronic, wraz ztabelami, rysunkami, obrazami mikroskopowymi,
wykresami oraz spisami: 76 skrétéw i oznaczen, 641 pozycji literaturowych, 242 rysunkéw i 9 tabel
zamieszczonych w pracy. Uktad opiniowanej monografii habilitacyjnej jest klasyczny, co oceniono bardzo
wysoko, w $wietle réznego rodzaju, nie zawsze szczesliwych, eksperymentéw, prowadzonych na tym
polu przez niektérych autoréw w ostatnich latach. Po stronach informacyjnych - tytutowej i redakcyjnej,
Podziekowaniach i Spisie tre$ci Autor zamiescit bardzo przydatny Wykaz skrétéw i oznaczen, ktore licznie
zastosowano w pracy.

Rozdziat 1. monografii to kilkustronicowy Wstep, w ktérym Habilitant przybliza specyfike stopéw
o osnowie miedzymetalicznej, stanowigcych zasadniczy materiat badawczy, prezentuje wspotautorska
metode wytwarzania cienkich tasm ze stopu NizAl, polegajaca na precyzyjnie sterowanym walcowaniu
tradycyjnie odlewanych stop6éw, prowadzgcym do kontrolowanego rozdrobnienia ziarna az do poziomu
nanostruktury, co skutkuje wyjatkowa wytrzymatoscia wtasciwa wytworzonych tasm, a takze
przedstawia wykonane proéby laboratoryjne i pilotazowe, nakierowane na odnalezienie konkretnych
aplikacji przemystowych tych tasm.

Wyniki analizy stanu zagadnienia (SOTA3) zostaty zamieszczone w trzech kolejnych rozdziatach
dysertacji. Przeglad literaturowy zostat wykonany przez Autora na podstawie imponujacej liczby,
w wiekszo$ci anglojezycznych, pozycji, wsréd ktorych znajduja sie artykuty opublikowane w
zagranicznych i polskich periodykach, ksigzki naukowe, materiaty konferencyjne, patenty, Zrédta
internetowe, a takze projekty, doktoraty, prace magisterskie i inzynierskie zrealizowane na WAT. W
wykazie bibliografii znajduje sie wiele pozycji, ktérych autorem, wspétautorem lub promotorem jest
Habilitant, obejmujacych Jego rozprawe doktorska, artykuty - opublikowane gtéwnie w journalach
naukowych (19), ale tez w zagranicznych materiatach konferencyjnych (6), 4 udzielone patenty, 4
kierowane przez Niego projekty, 2 prace doktorskie, ktérych byt promotorem pomocniczym oraz 5 prac
magisterskich i 4 inzynierskie, wykonane pod jego opieka promotorska.

W ramach cze$ci przegladowej w pierwszej kolejnosci w Rozdziale 2. Aplikant opisat czynniki
warunkujace aktywnos$¢ katalizatora, zwanego takze dynamicznym uktadem katalitycznym, rozumianym
jako uktad materiatowy, sktadajacy sie, poza wiasciwg fazg aktywna katalitycznie, z nos$nika,
zwiekszajacego powierzchnie fazy aktywnej oraz zapewniajacego wytrzymato$¢ mechaniczng i cieplna
oraz promotora, modyfikujacego strukture fizyczng i elektronowa fazy aktywnej, hamujacego
niekorzystne przemiany fazowe, a takze ulatwiajacego regeneracje uktadu. Oméwione uwarunkowania
aktywnos$ci katalizatora to rozmiar czgstek aktywnych, orientacja krystalograficzna powierzchni
aktywnej, defekty budowy krystalicznej w strukturze fazy aktywnej, jak rowniez posta¢ geometryczna
i materiat no$nika katalizatora. Druga czes$¢ tego rozdzialu zostata poswiecona zagadnieniom
powstawania i morfologii depozytu weglowego. Rozpoczyna sie ona od przestawienia charakterystyki
nanostruktur weglowych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem, powstajgcych na powierzchni NizAl podczas
termokatalizy, nanorurek weglowych CNTs#*i nanowlékien weglowych CNFs5. W dalszej kolejno$ci Autor
prezentuje najbardziej rozpowszechnione metody wytwarzania nanostruktur weglowych, obejmujace

3 ang. State-of-the-art
4ang. Carbon Nanotubes
5 ang. Carbon Nanofibres
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wytadowania w tuku elektrycznym, impulsowe osadzanie plazmowe PLD6é oraz chemiczne osadzanie
z fazy gazowej CVD7 i jego odmiane w postaci katalityczno-chemicznego osadzania z fazy gazowej CCVD8.
W tym ostatnim przypadku rozkiad gazowych substancji chemicznych odbywa sie w warunkach
najbardziej interesujacych Autora, czyli na powierzchni katalizatora w postaci ciata statego w wysokiej
temperaturze (do 1000°C), stad mechanizmy wzrostu depozytu weglowego, oméwiono ograniczajac sie
do tej wtasnie metody. Wsrdd istotnych czynnikéw wptywajacych na morfologie depozytu weglowego
Habilitant wymienia czas trwania i temperature procesu, sktad mieszaniny reakcyjnej poddawane;j
dekompozycji, w tym obecno$é w niej wodoru i tlenu, ilo§¢ uwalnianego wegla, budowe molekularna
gazu reakcyjnego czy rozmiar czastek katalizatora.

Rozdziat 3. dysertacji jest posSwiecony dyskusji, dotyczacej jakoSciowego i iloSciowego opisu
struktury depozytu weglowego z uzyciem spektroskopii ramanowskiej, w ramach ktoérej bardzo
szczegbélowo umoéwiono te metode, przedstawiajac formalny opis widma rozpraszania Ramana
materiatbw weglowych o hybrydyzacji sp? z uwzglednieniem detalicznej charakterystyki
najwazniejszych pasm wystepujacych w widmach rozpraszania Ramana rejestrowanych na materiatach
grafenopodobnych, tj. pasm RDM, G, D, D’, G’, dodatkowo rozszerzajac jg jeszcze o dane i analizy dostepne
w licznych doniesieniach literaturowych. Osobne miejsce Autor poswiecit opisowi wplywu energii
wzbudzenia na odpowiedZ spektralng materiatéw weglowych o hybrydyzacji sp? i wysokim stopniu
zaburzenia struktury atomowej, a takze przedstawit przyktady wyznaczania iloSciowych parametrow
nanostruktury tych materiatéw na bazie analizy widma Ramana. Opis zastosowania spektroskopii
ramanowskiej do ilosciowej i jako$ciowej charakterystyki materiatéw weglowych, obejmujacy ponad 40
stron, jest nieproporcjonalnie rozbudowany w stosunku do roli jaka odgrywa ta metoda w dowiedzeniu
tezy pracy i osiggnieciu jej celu, zwlaszcza na tle innych zastosowanych awangardowych metod badan
materiatowych, ktérych opisowi poswiecono Podrozdziat 5.3.2 monografii, liczacy tacznie zaledwie kilka
stron. Pozytywnym skutkiem dogtebnego przeanalizowania przez Autora zasad interpretacji
poszczegdlnych pasm w widmach Ramana jest jednak umiejetno$¢ prawidtowej ich interpretacji
w przypadkach nieoczywistych, jak miato to miejsce w odniesieniu do depozytu weglowego powstatego
po dekompozycji DMMP?. Dla tej mieszaniny reakcyjnej wizualna ocena widma bezposrednio po
rejestracji wskazywata na mniejsza intensywnos$¢ rozpraszania przy czestotliwos$ci wtasciwej dla pasma
D1 wzgledem intensywnosSci pasma G, co pozornie $wiadczy o wysokim uporzadkowaniu struktur
weglowych o hybrydyzacji sp2. Dopiero po dekonwolucji tego widma na pasma sktadowe - za pomoca
oprogramowania OriginPro, wykorzystujacego funkcje Lorentza/Gaussa - okazalo sie, ze w
rzeczywistosci poszerzenie obserwowanych wstepnie maksiméw widma Ramana $wiadczy wrecz
przeciwnie - o duzym stopniu niedoskonatosci budowy atomowej heksagonalnych ptaszczyzn bazowych
o hybrydyzacji sp2.

Przeglad stanu zagadnienia w zakresie badan warstwy powierzchniowej stopéw o osnowie fazy
miedzymetalicznej NizAl po procesie termokatalitycznej dekompozycji zwigzkéw chemicznych Autor
zamie$cit w Rozdziale 4. Aplikant podjat sie wnikliwej analizy literaturowej eksperymentow
przeprowadzonych w tym obszarze, gtdwnie opisujac wyniki prac zrealizowanych przez dwie wiodace
zagraniczne grupy naukowcow: japonska - kierowang przez T. Hirano i M. Demure oraz rosyjska pod
przewodnictwem L. Arkatovej, a takze przez grupe polska reprezentujaca WAT. Dotychczasowe prace
naukowo-badawcze wykonane na Uczelni macierzystej Habilitanta gtownie dotyczyty dekompozycji

6 ang. Pulsed Laser Deposition

7 ang. Chemical Vapour Deposition

8 ang. Catalytic Chemical Vapour Deposition

9 ang. Dimethyl Methylphosphonate; pl. metylofosfonian dimetylu
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zwiazkéw chemicznych w aspekcie wytwarzania wodoru i oczyszczania $rodowiska z BST10 i TSP1t,
a takze w mniejszym stopniu - dopalania popiotéw lotnych. Wykonany przez Autora przeglad zakresu
i wynikéw prac poswieconych aktywnosci katalitycznej stopéw NizAl w ciggu ostatnich dwoch dekad
wskazuje na brak kompleksowej analizy proceséw zachodzacych w nastepstwie termokatalityczne;j
dekompozycji zwigzkéw chemicznych w warstwie powierzchniowej masywnych katalizatoréw
metalicznych, w szczegdlnosci o osnowie faz miedzymetalicznych. Badania wtasne cienkich tasm NizAl
po termokatalitycznej dekompozycji wybranych zwiagzkéw chemicznych, przedstawione w Rozdziale 6.
monografii habilitacyjnej majg wypeicé te luke.

Wyjatkowo staranny, opracowany w bardzo dojrzaly i wnikliwy sposdb, obszerny, bo liczacy
tacznie 150 stron, przeglad literatury, dobrze koreluje z czeScia badawcza pracy habilitacyjnej
iwprowadza Czytelnika w jej lekture, stanowigc rownoczesnie podstawe do okreslenia celu
i sformutowania tezy pracy.

Klasyczny ukitad monografii habilitacyjnej oznacza, Ze pojawia sie w niej osobny rozdziat
poswiecony koncepcji i zakresowi wtasnych badan i analiz (Rozdziat 5.), w ktéorym Autor w pierwsze;j
kolejnosci przejrzyscie naswietla gtéwny cel naukowy i formutuje teze pracy.

Celem naukowym pracy jest ,przeprowadzenie dyskusji na temat transformacji fazowo-
strukturalnej w warstwie wierzchniej materiatu katalizatora na osnowie fazy miedzymetalicznej NizAl
w powiqzaniu z modelowym ujeciem generowania centréw aktywnych katalitycznie na granicy kontaktu
warstwa wierzchnia katalizatora - mieszanina reakcyjna, a nastepnie analiza relacji przyczynowo-
skutkowych zachodzqgcych pomiedzy nanoczqstkami niklu inanoformami wegla w dynamicznie
zmieniajqcej sie, podczas procesu katalitycznego, strukturze depozytu zawierajqcego state produkty reakcji
katalitycznej.”

Teza monografii gtosi, ze: ,Aktywnos¢ dyfuzyjna atoméw wtasnych (aluminium i niklu) w strukturze
warstwy wierzchniej materiatu tasmy - katalizatora NizAl oraz atoméw tlenu, pochodzqcego z mieszaniny
reakcyjnej, stanowi kluczowy warunek osiggniecia, w wyniku przebudowy warstwy wierzchniej tasmy NizAl
w warstwe powierzchniowq z udziatem depozytu, stanu aktywacji takiego systemu katalitycznego
i utrzymania jego trwatosci w procesach dekompozycji/dezaktywacji substancji chemicznych.”

Material badawczy to ztoze katalityczne w postaci fragmentéw tasmy o grubosci < 80 pm,
wykonanej ze stopu o sktadzie chemicznym Ni-22,1 Al-0,26 Zr-0,1B % at., luzno zasypywanych do
przestrzeni roboczej reaktora. Aktywnos$¢ katalityczna materiatu w reakcjach dekompozycji wybranych
zwigzkéw chemicznych badano z uzyciem autorskiego stanowiska badawczego, sktadajacego sie zdwdéch
potaczonych szeregowo szczelnych komoér kwarcowych - wstepnej i zasadniczej, umieszczonych
w sterowanych niezaleznie piecach rurowych.

Metodologia badan strukturalnych tasm NizAl, przed i po procesie termokatalitycznej
dekompozycji etanolu, metanolu, toluenu, cykloheksanu i DMMP, obejmuje szeroki wachlarz technik
badawczych, takich jak: mikroskopia $wietlna, spektrometria dyspersji energii promieniowania
rentgenowskiego EDS!?, dyfraktometria promieniowania rentgenowskiego XRD13, spektroskopia
Ramana RM14, a takze wysoko zaawansowana mikroskopia elektronowa. Liczne badania strukturalne
prowadzono w roéznych trybach z uZyciem réznego typu mikroskopéw elektronowych, w tym:

10 Bojowe Srodki Trujace

11 Toksyczne Srodki Przemystowe

12 ang. Energy Dispersive Spectroscopy
13 ang. X-ray Diffraction

14 ang. Raman Spectroscopy
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skaningowego SEM!5 w trybach obserwacji: BSE16, SE17; transmisyjnego TEM18 w trybach obserwacji:
BF19, SAD20; transmisyjnego, oznaczanego jako (S)TEM, w trybach obserwacji: BF, SE, SAD oraz HAADF21
z uzyciem specjalnego detektora do techniki STEM?22 oraz skaningowo-transmisyjnego STEM w trybach
obserwacji: BF, SE, HAADF. Do analizy obrazéw wysokorozdzielczych HRTEM23 wykorzystano
specjalistyczne oprogramowanie DigitalMicrograph, wykorzystujace odwrotng transformate Fouriera
IFFT24, i oprogramowanie CrysTBox Server stuzace do identyfikacji i analizy obrazéw dyfrakcyjnych
uzyskanych za pomoca szybkiej transformaty Fouriera FFT?5 oraz do tworzenia elektronogramoéw SAD.
Osobne zagadnienie stanowi przygotowanie preparatu z materiatu badawczego w postaci cienkich folii
(tzw. lamelek) do badan S/TEM, co wymaga wykorzystania zogniskowanej wigzki jonéw FIB26
w kolumnie SEM. W tym miejscu nalezy podkresli¢ biegto$¢ operatorow mikroskopow, co w wielu
przypadkach skutkuje otrzymaniem unikatowych obrazéw o bardzo wysokiej jakosci (np. Rys. 6.95 na
str. 341, Rys.6.77a na str. 318, Rys.6.27k na str.248). Dobér metod badawczych niewatpliwie jest
prawidtowy, o czym $wiadczy wykonanie z sukcesem ambitnego planu badan. Niemniej jednak, pomimo
dostepu do wysokiej klasy aparatury i zastosowania ztozonego aparatu metodologicznego, Habilitant nie
unikngt pewnych praktycznych probleméw w trakcie wykonywania eksperymentéw, takich jak
niemozno$¢ identyfikacji subtelnych réznic w budowie uktadéw atoméw wegla tworzgcych CBT/CNF
wzgledem struktury krystalicznej grafitu z uzyciem XRD czy konieczno$¢ mechanicznego zbierania
depozytu weglowego z powierzchni tasm NizAl po procesie dekompozycji mieszaniny reakcyjnej, w celu
dokonania obserwacji TEM, w obawie o degradacje nanostruktur weglowych w wyniku oddziatywania
zogniskowanej wigzki jonéw galu (FIB) podczas wykonywania lamelek. Wykorzystany zestaw metod nie
wyczerpuje oczywiscie wszystkich znanych technik, ktére moga by¢ zastosowane do badania
przedmiotowych materiatéw. Przykladowo do jakosSciowej i iloSciowej analizy sktadu chemicznego
nanostruktur weglowych przydatna jest - znana Habilitantowi - spektroskopia fotoelektronéw
wzbudzanych promieniowaniem rentgenowskim XPS?7, a do identyfikacji grup funkcyjnych (OH, C-H,
C=(C, C=0, C-0), mogacych sie znajdowa¢ na zewnetrznej powierzchni CNT/CNF - spektroskopia
w podczerwieni z wykorzystaniem transformaty Fouriera FTIR28. Uwaga krytyczna nasuwa sie
w odniesieniu do formy prezentacji metodologii badan. W dysertacji brak jest przejrzystej graficznej
wizualizacji, w postaci grafu, wykresu, schematu blokowego czy rysunku, przedstawiajacej koncepcje
metodologiczng wykonanych badan, co w sytuacji wielosci i wielowariantowo$ci wykonanych badan
znacznie utatwitoby Czytelnikowi zorientowanie sie co z uzyciem jakiego urzadzenia i w jakim celu
zostato zbadane oraz jakie sg zwiazki przyczynowo-skutkowe pomiedzy poszczegdlnymi eksperymentami.

Przedstawione w Rozdziale 6. monografii wyniki prac wlasnych wskazuja, Ze sa to badania
podstawowe, stuzgce zaspokojeniu potrzeby rozumienia, poprzez pozyskanie i upowszechnianie nowej
wiedzy o podstawach zjawisk i obserwowalnych faktéw. W szczeg6lnosci Habilitant podejmuje sie
uporzadkowania obszernego zbioru wynikéw badan, stawiajac sobie wyzwanie w postaci uogdlnienia

15 ang. Scanning Electron Microscope

16 ang. Backscattered Electrons; pl. elektrony wstecznie rozproszone

17 ang. Secondary Electrons; pl. elektrony wtérne

18 ang. Transmission Electron Microscope

19 ang. Bright Field; pl. pole jasne

20 ang. Selected Area Diffraction; pl. dyfrakcja elektronéw z wybranego mikroobszaru
2l ang. High-Angle Annular Dark-Field; pl. wysokokatowy detektor pierscieniowy ciemnego pola
22 ang. Scanning Transmission Electron Microscope

23 ang. High Resolution Transmission Electron Microscopy

24 ang. Inverse Fast Fourier Transform; pl. odwrotna szybka transformata Fouriera

25 ang. Fast Fourier Transform; pl. szybka transformata Fouriera

26 ang. Focused Ion Beam

27 ang. X-ray Photoelectron Spectroscopy

28 ang. Fourier Transform Infrared Spectroscopy
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zjawisk i mechanizméw przemian budowy fazowej i morfologii struktury warstwy powierzchniowej
cienkich tasm NizAl, podczas termokatalitycznej dekompozycji wytypowanych zwigzkéw chemicznych.
Autor robi to, wydzielajgc dwa obszary badan wtasnych, obejmujace: (i) termokatalityczng
dekompozycje weglowodordw (toluenu) i ich pochodnych, tj. alkoholi (etanolu i metanolu) w aspekcie
wytwarzania nanostruktur weglowych i pozyskiwania wodoru oraz (ii) termokatalityczng dezaktywacje
toksycznych $rodkéw chemicznych typu BST (DMMP jako imitatora sarinu) i TSP (cykloheksanu, toluenu
w powietrzu) w aspekcie oczyszczania $rodowiska z niebezpiecznych substancji chemicznych.

W toku obserwacji S/TEM Habilitant zidentyfikowat gradientowa technologiczng warstwe
wierzchnig (TWW) ztoZong z 3 obszaréw, z ktérych dwa pierwsze (w kolejnosci od fizycznej powierzchni
taSmy) tworza procesowa warstwe wierzchnia (PWW), podlegajaca w procesie termokatalizy
modyfikacji, specyficznej dla kazdej mieszaniny reakcyjnej poddawanej dekompozycji, co szczegdétowo
opisano w monografii dla poszczeg6lnych przypadkdéw. Habilitant sporzadzit 4 uogélnione modele
graficzne wizualizujace zmiany zachodzace w PWW tasmy NizAl o strukturze dwufazowej. Przebieg
proceséw rozni sie - w zalezno$ci od dostepu tlenu do uktadu i rodzaju mieszaniny reakcyjne;j.
W warunkach ograniczonej podazy tlenu zmiany w PWW poczatkowo przebiegaja podobnie dla
wszystkich 5 dekomponowanych zwigzkdéw chemicznych (etanolu, metanolu, toluenu, cykloheksanu
i DMMP), co opisuje Model nr 1. Proces rozpoczyna sie od selektywnego odzialywania atoméw tlenu
z przestrzeni reakcyjnej z atomami aluminium ulokowanymi w materiale podtoza. Efektywno$ci procesu
dyfuzji atomdéw aluminium w warstwie wierzchniej katalizatora sprzyja obecno$¢ granic
miedzyziarnowych y’/y’ i miedzyfazowych y/y’ w polikrystalicznym, dwufazowym materiale tasmy
NizAl. Skutkuje to formowaniem sie, w strefach przylegtych do tych granic powierzchni czynnej,
nanowarstwy Al;03, a w przypadku alkoholi takze Al(OH)3, preferencyjnym w stosunku do pozostatych
stref tej powierzchni zajetych przez ziarna fazy y. Z uptywem czasu amorficzna nanowarstwa
Al;03/Al(OH)3 stopniowo pokrywa catg powierzchnie czynng kontaktu atmosfery reakcyjnej z warstwa
wierzchnig katalizatora. Obecno$¢ warstewki wodoro/tlenkowej, ktdrej objeto$¢ wtasciwa jest wieksza
od objetosci NizAl, powoduje generowanie w objetosci tej warstewki naprezenia Sciskajgcego do 1 GPa.
Gradientowy uktad naprezenia $ciskajagcego wspomaga dyfuzje atoméw niklu z podtoza ku powierzchni
czynnej katalizatora. Atomy n-Ni po dotarciu do fizycznej powierzchni katalizatora wchodza w kontakt
z atmosfera reakcyjna i w postaci aktywnych katalitycznie nanoczastek uczestniczg w dekompozycji
substancji chemicznych doprowadzonych do uktadu. Na kolejnym etapie procesu odstoniete na fizycznej
powierzchni cienkich tasm NizAl strefy o wysokiej aktywnosci katalitycznej, czyli, pokryte nanowarstwa
Al;03/A1(OH)3 i osadzonymi w niej n-Ni, mikroobszary dwufazowe y/y’ i jednofazowe y’/y’, beda
wchodzi¢ w oddzialywanie Kkatalityczne zmieszaning reakcyjng. Uformowanie w warstwie
powierzchniowej katalizatora NizAl stref n-Ni o wysokiej aktywnosci katalitycznej konczy, tozsamy dla
wszystkich dekomponowanych substancji, proces aktywacji. Dalszy przebieg termokatalizy réznicuje sie
w zalezno$ci od tego czy dekomponowany weglowodor dostarcza do uktadu wegiel i wodor, a alkohol -
dodatkowo tlen, co ma miejsce dla etanolu, metanolu, toluenu, cykloheksanu (Model nr 2), czy tez
rozkltadowi podlega fosforoorganiczny DMMP, w procesie dekompozycji ktérego kluczowg role
przejmujg nanoczasteczki P,0s (Model nr 3). Model nr 4 prezentuje natomiast zmiany w PWW
zachodzace w efekcie dekompozycji toulenu w powietrzu, czyli przy zwiekszonej podazy tlenu. Proces
przebudowy PWW w tym przypadku cechuje sie formowaniem na fizycznej powierzchni katalizatora
czasteczek NiO, ktore przejmujg role centrow aktywnych katalitycznie. Wieksza podaz tlenu
intensyfikuje tez proces ubozenia PWW w aluminium, co prowadzi do dyfuzyjnej przebudowy fazy y’
w nieuporzadkowany roztwér staty aluminium w sieci A1l niklu - faze y. Istotny wzrost podazy tlenu
wplywa na odmienny przebieg transformacji fazowo-strukturalnej PWW tasmy NizAl oraz na zmiane
mechanizmu dekompozycji tego zwigzku chemicznego w kierunku jego spalania, co skutkuje brakiem
depozytu weglowego po dezaktywacji toluenu w powietrzu.

Strona 7z 17



Depozyt taki, w postaci nanostruktur weglowych typu CNT/CNF, powstaje natomiast w procesie
termokatalizy przy ograniczonej podazy tlenu, czyli w atmosferze argonu/powietrza syntetycznego.
W mysl opracowanego przez Autora uogélnionego modelowego opisu procesu formowania depozytu
weglowego w PWW tasm NizAl, po adsorpcji chemicznej molekuty reagenta, zachodzacej w strefie
aktywnej czastki n-Ni, nastepuje wspomagane katalitycznie rozerwanie miedzyatomowych wigzan w tej
molekule, co jest powigzane z uwolnieniem atoméw wegla - bezposrednio lub w efekcie reakc;ji
wtoérnych. Uwolnione atomy wegla dyfundujg ,po powierzchni” i/lub ,przez objeto$¢” czastki n-Ni, co
skutkuje przejSciowym tworzeniem sie przesyconego roztworu Ni(C) i na kolejnym etapie wydzielaniem
atomow wegla w innych nanostrefach powierzchni, w ktérych nastepnie zachodzi zarodkowanie
i stopniowy wzrost nanoform weglowych na tasmie NizAl. Na podstawie obserwacji mikroskopowych
w skali nanometrycznej Autor sporzadzit zbiér graficznych modeli, prezentujacych rézne mechanizmy
wzrostu, prowadzace do powstania znacznie réznigcych sie ksztattem nanoform weglowych, takich jak:
typowe cylindryczne nanorurki wielo$cienne, nanorurki wielo$cienne bambusopodobne, spiralne,
z kulistym zakonczeniem czy zbliZzone do todygi, a takze nanowtékna ptytkowe i jodetkowe. Dokonano
przy tym préby klasyfikacji tych mechanizméw biorac pod uwage sposéb rozrastania sie depozytu
weglowego wzgledem nanoczgstki aktywnej katalitycznie (n-Ni), co moze przebiega¢ w jednym lub w
dwéch kierunkach, a takze z uwagi na umiejscowienie n-Ni wzgledem wzrastajacych CNT/CNF, co moze
mie¢ miejsce u ich podstawy lub u korica, a w literaturze przedmiotu nosi nazwe wzrostu odpowiednio
korzeniowego i koncéwkowego.

Autor podotat ambitnemu wyzwaniu i dokonat uogélnienia, positkujac sie graficznymi modelami,
zjawisk i mechanizméw przemian budowy fazowej i morfologii struktury procesowej warstwy
wierzchniej cienkich tasm NizAl, podczas termokatalitycznej dekompozycji wytypowanych zwigzkow
chemicznych, z uwzglednieniem powstawania depozytu weglowego na powierzchni tasmy podczas tego
procesu, w warunkach ograniczonej dostepnosci tlenu. Nie zmienia to faktu, Ze na rozwiktanie nadal
czekaja niektdére dyskusyjne watki szczegotowe, takie jak: rola metastabilnego weglika Ni3;C w procesie
formowania depozytu weglowego podczas termokatalizy; znaczenie i rola, w procesie transformacji
utlenianej PWW, intensyfikacji dyfuzji atoméw Al i formowania sie tlenku Al;03 w odniesieniu do
sprzezonej migracji atomoéw tlenu do rdzenia i atoméw niklu ku fizycznej powierzchni taSmy NizAl, czy
samoistno$¢ aktywno$ci katalitycznej mikrostref powierzchni tasm NizAl o budowie fazy y, wzbogaconej
wzgledem fazy y’ w nikiel.

W poréwnaniu do catej objetoSci monografii konczy ja krotkie podsumowanie, zawarte
w Rozdziale 7, w ktérym w pierwszej kolejno$ci Autor stwierdza, Ze zaprezentowane w monografii
wyniki prac wlasnych pozwolily dowie$¢ tezy pracy habilitacyjnej. Prawda zatem jest, Ze aktywno$¢
dyfuzyjna atoméw witasnych (aluminium i niklu) w strukturze warstwy wierzchniej materiatu tasmy -
katalizatora NizAl oraz atomdw tlenu, pochodzgcego z mieszaniny reakcyjnej, stanowi kluczowy warunek
osiggniecia, w wyniku przebudowy warstwy wierzchniej tasmy NizAl w warstwe powierzchniowg
z udziatem depozytu, stanu aktywacji takiego systemu katalitycznego i utrzymania jego trwatoSci
w procesach dekompozycji/dezaktywacji substancji chemicznych. W szczeg6lnoSci Autor wskazuje
przyczyny aktywnos$ci dyfuzyjnej atomdéw Al i Ni w PWW tasmy NizAl, zaliczajac do nich rézng
koncentracje tych sktadnikéw stopu w dwoch pokrewnych krystalograficznie fazach, tworzacych jego
strukture, oraz obecnos$¢ defektow struktury krystalicznej, wynikajaca z polikrystalicznej budowy
dwufazowego materiatu. Dyfuzyjnos$¢ tlenu pochodzacego z mieszaniny reakcyjnej jest natomiast
kluczowa dla strukturalno-fazowej przebudowy PWW tasmy NizAl, bo warunkuje aktywacje katalizatora
i utrzymanie jej trwatosci. W tym rozdziale Habilitant przedstawia tez syntetycznie uogé6lnione modele
zmian zachodzacych w PWW tasmy NizAl podczas termokatalizy i formowania sie podczas tego procesu
depozytu weglowego. Monografie konczy nakresSlenie kierunkéw dalszych badan i potencjalnych
zastosowan wiasnosci katalitycznych tasm NizAl w przemysle.
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3.2. Oryginalne osiagniecie technologiczno-konstrukcyjne, pt. ,,Opracowanie i rozwoj
technologii wytwarzania i przetwarzania stop6w intermetalicznych na osnowie fazy
miedzymetalicznej NizAl”

Wtasciwa opinia o przedmiotowym osiggnieciu jest poprzedzona w niniejszym akapicie uwagami
formalnymi. Drugie oryginalne osiagniecie, wskazane przez Habilitanta w Autoreferacie i Wykazie
osiagnie¢ naukowych, jest mniej precyzyjnie okres$lone, niz jednoznaczna autorska monografia naukowa,
opisana w punkcie 3.1. niniejszej recenzji, o czym $wiadczy w pierwszej kolejno$ci pominiecie go we
wniosku przewodnim. Ponadto, podczas analizy dokumentacji habilitacyjnej zauwazono w niej biad,
polegajacy na zaliczeniu zestawu walcowniczego sexto i stanowiska do badan aktywnoSci katalityczne;j
tasm NizAl jednoczes$nie do: (i) oryginalnego osiagniecia, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. c Ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce, zgodnie z opisem przedstawionym w Autoreferacie, oraz (ii) do
pozostatych ,Osiaggnieé projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych niewymienionych w punkcie
1.2 [Wykazu osiggnie¢ naukowych]”, ktdry to punkt dotyczy wtasnie tego oryginalnego osiggniecia,
referujgcego do przywotanej Ustawy. W zwigzku z tym, na potrzeby niniejszej recenzji, walcarke sexto
i stanowisko do badan aktywnos$ci katalitycznej tasm NizAl, wykluczono ze zbioru pozostatych Osiggnie¢
projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych, przedstawionych w punkcie I1.5. Wykazu osiggnie¢
naukowych, jako Ze, zostaty one juz wczesniej wymienione w punkcie 1.2 tego Wykazu. Dodatkowo, opis
osiggniecia technologiczno-konstrukcyjnego, referujacego do przywotanej Ustawy, przenika sie
z przedstawionym w punkcie III. Wykazu osiggnie¢ naukowych opisem Wspoéipracy z otoczeniem
spotecznym i gospodarczym, w niektérych miejscach sie dublujac, co stwarza Recenzentowi trudnos¢
w zastosowaniu ztotej zasady, méwigcej, ze dane zdarzenie, juz raz gdzie$ zakwalifikowane i ocenione,
nie powinno by¢ w innym miejscu poddawane ocenie ponownie.

Poczatek dziatalnosci badawczo-rozwojowej Habilitanta, zakwalifikowanej do oryginalnego
osiggniecia technologiczno-konstrukcyjnego, w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. ¢ Ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce, siega juz Jego pracy magisterskiej i nastepnie rozprawy doktorskiej,
wykonanych pod opieka naukowa Prof. dr. hab. inz. Zbigniewa Bojara, i ztoZonych odpowiednio w 1999
i 2004 roku. Prace nad uplastycznieniem trudnoobrabialnych i sktonnych do kruchego pekania stopow
NizAl doprowadzily do opracowania - konkurencyjnej wzgledem sygnowanej przez NIMS?29 technologii,
bazujacej na krystalizacji kierunkowej i odksztatceniu plastycznym - metody wytwarzania cienkich
tasm/folii NizAl, polegajacej na precyzyjnie sterowanym walcowaniu tradycyjnie odlewanych stopow.
Obrébka plastyczna i procesy aktywowane cieplnie prowadza do kontrolowanego rozdrobnienia ziarna.
Technologia ta umozliwia uzyskanie struktury osnowy stopéw NizAl, czyli fazy y’, ktéra wykazuje
budowe mikrokrystaliczng, co stanowi przedmiot patentéw Pat.209444 i Pat.205660, lub nawet
nanokrystaliczng, co z kolei zastrzezono w patentach Pat.215410 i Pat.21542430,

O ile autorska monografia naukowa, zaopiniowana w punkcie 3.1. niniejszej recenzji, dotyczy
badan podstawowych, o tyle przedmiotowe osiagniecie technologiczno-konstrukcyjne - badan
przemystowych i prac rozwojowych, ktére zmierzaja do praktycznej aplikacji nowo opracowanych
pomystéw w warunkach przemystowych. Bazujaca na czterech przyznanych patentach technologie

29 National Institute for Materials Science w Japonii

30 Wszystkie wynalazki zgtoszono do ochrony patentowej w 2005 roku. Daty udzielenia prawa: Pat.209444 - 8.04.2011,
Pat.205660 - 18.01.2010, Pat.215410 - 23.05.2013, Pat.215424 - 5.03.2007. Zgodnie z informacjami dostepnymi na stronie
UPRP aktualnie w mocy pozostaje jedynie ostatni z wymienionych patentéw, a pozostate wygasty z powodu braku optaty za
ochrone. Udziat Dra J6zwika to 50% w przypadku Pat.209444, Pat.205660 i Pat.215424 oraz 30% w przypadku Pat.215410, co
potwierdzaja podpisy wspétautorow.
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rozwinieto od skali laboratoryjnej do pilotazowego wytwarzania cienkich tasm/folii NizAl w oparciu
o systematycznie rozszerzang infrastrukture i oprzyrzadowanie. Dedykowane temu stanowisko
umozliwia kontrolowang obrébke plastyczng materialéw metalicznych o ograniczonej podatnosci na
odksztatcenie plastyczne z uzyciem walcarki sexto, wprowadzenie do procesu walcowania wzdtuznego
dodatkowego naprezenia rozciggajacego, w postaci naciggu i przeciwciagu, oraz ograniczenie asymetrii
blach/tasm/ paséw walcowniczych z zastosowaniem specjalnego uchwytu.

Habilitant przez niemal 20 lat szukat mozliwych aplikacji pétfabrykatu uzyskanego z uzyciem
przedmiotowej technologii, ktéra moze mie¢ zastosowanie na elementy konstrukcyjne i funkcjonalne,
poddajac tasmy i folie NizAl licznym prébom laboratoryjnym, w tym testom zaroodpornosci, stabilnosci
strukturalnej, odpornosci na korozje elektrochemiczng i korozje wysokotemperaturowgq z udziatem SOs.
Przeprowadzono takze proby technologiczne ukierunkowane na uzyskanie trwatych potgczen
z wykorzystaniem spajania termicznego poprzez spawanie TIG, spawanie wigzka lasera, zgrzewanie
oporowe, zgrzewanie wybuchowe, lutowanie twarde i spajanie z udziatem reakcji SHS, co zaowocowato
zgtoszeniem patentowym P.444165 pt. ,Sposdb poprawy parametréw wytrzymatosciowych ztaczy ze
stopdw na osnowie fazy miedzymetalicznej NizAl”31,

W sktad osiggniecia technologiczno-konstrukcyjnego Habilitanta wchodzi takze opracowanie
kompletnej technologii wytwarzania z tasm/folii metalicznych, w tym ze stopow NizAl, struktur
przestrzennych, obejmujacej pelny proces, tj. poczawszy od materiatu wejsciowego w formie wlewka po
finalng postac struktury o wysokorozwinietej powierzchni typu ,plaster miodu”. Implementacja tej
technologii do praktyki laboratoryjnej wymagata, ze wzgledu na brak urzadzen komercyjnych na rynku,
zaprojektowania i wykonania nowych autorskich rozwigzan konstrukcyjnych, ktére wzbogacity baze
naukowo-technologiczng Zakladu Materiatéw Konstrukcyjnych WAT o szlifierke do usuwania
powierzchniowej warstwy pasywnej z tasm/folii NizAl, urzadzenie do ksztattowania plastycznego
metalicznych tasm/folii do postaci sinusoidalnie zmiennego zarysu, urzadzenie do formowania struktur
typu ,plaster miodu”, a takze demonstrator uktadu oczyszczania powietrza z biologicznych i chemicznych
substancji toksycznych.

Potencjat aplikacyjny tasm/folii NizAl weryfikowano takze na obiektach petnoskalowych, w tym
w rzeczywistych warunkach przemystowych, wykonujac z nich ostone termopary kotta energetycznego,
elektrody wytadowania plazmowego reaktora do dopalania popiotdw popirolitycznych, elementy oston
balistycznych, ptaszcze komory spalania miniaturowych silnikéw turbinowych czy elementy o wysokiej
sztywnoS$ci i wytrzymato$ci wiasciwej. W kontek$cie tematyki poruszanej w autorskiej monografii
Habilitanta szczeg6lng uwage nalezy zwr6ci¢ na testy aktywnych katalitycznie elementéw typu ,plaster
miodu”, wykonane - w ramach projektow PBS32, realizowanych w konsorcjach z innymi jednostkami
naukowymi i przedsiebiorcami - w wielkolaboratoryjnym reaktorze plazmowo-katalitycznym na
Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej33 i w termokatalitycznym uktadzie oczyszczania
powietrza z substancji toksycznych Przedsiebiorstwa Sprzetu Ochronnego Maskpol SA.34 Eksperymenty
opisane w monografii wykonano jednak z uzyciem luZnych fragmentéw tasmy NizAl, formowanych
w ztoze katalityczne, a nie elementdw typu ,plaster miodu” testowanych w ramach projektéw PBS.

31 Zgtoszenia dokonano w 2023 roku. Deklarowany udziat Dra J6Zwika to 60%.

32 Program Badan Stosowanych

33 Projekt ,Wielkolaboratoryjny reaktor plazmowo-katalityczny do prowadzenia proceséw rozktadu zanieczyszczen ciektych
i gazowych w warunkach plazmy nieréwnowagowej wytadowania $lizgowego.”

34 Projekt: ,Rozwdj innowacyjnej technologii cienkich tasm ze stopdw na osnowie fazy miedzymetalicznej NizAl o wysokiej
aktywno$ci termokatalitycznej w zakresie oczyszczania powietrza z substancji szkodliwych lub kontrolowanego rozktadu
weglowodordw, projekt badan stosowanych.”
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3.3. Podsumowanie gléwnych osiagniec i ich wklad w rozwéj dyscypliny Inzynieria Materiatlowa

Wspdlnym elementem obu osiggnie¢ naukowych, wskazanych w dokumentacji habilitacyjnej jest
przedmiot badan, ktéorym sa stopy o osnowie fazy miedzymetalicznej NizAl. W monografii Autor
przedstawit wyniki badan podstawowych (TRL351), natomiast osiggniecie technologiczno-konstrukcyjne
dotyczy dalszego rozwoju przedmiotowej technologii w ramach badan przemystowych (TRL2+TRL6)
i prac rozwojowych (TRL7+TRL9). Monografia jest autorska, natomiast wymiar i zakres zaangazowania
Habilitanta w realizacje zespotowego osiggniecia technologiczno-konstrukcyjnego sa w dokumentacji
jasno okres$lone, a rola Habilitanta w jego wykonaniu - kluczowa. Przedstawione w ramach obu osiggnie¢
wyniki prac badawczo-rozwojowych jednoznacznie wskazuja, Ze wpisuja sie one w dyscypline naukowa
InZynieria Materiatlowa.

Zaprezentowanym w autorskiej monografii wktadem naukowym Pana Dra inz. Pawta J6zwika
w rozwoj Inzynierii Materiatowej jest pozyskanie nowej wiedzy o zmianach budowy fazowej i morfologii
struktury w warstwie powierzchniowej cienkich tasm NizAl, zachodzacych podczas termokatalitycznej
dekompozycji weglowodoréw i ich pochodnych oraz toksycznych $rodkéw chemicznych wraz
z graficznymi modelami wizualizujgcymi te zmiany. Autor sporzadzit takze zbidr graficznych modeli,
prezentujacych rézne mechanizmy wzrostu nanoform weglowych typu CNT/CNF i podjat sie proby ich
klasyfikacji, co réwniez stanowi nowg wiedze.

Inzynieria materiatowa jest nauka stosowana, zatem istotny jest takze wklad utylitarny w jej
rozwdj, czyli potencjalna aplikacja nowo opracowanych rozwigzan w warunkach przemystowych.
Habilitant, w ramach drugiego osiagniecia, o charakterze technologiczno-konstrukcyjnym, przedstawia
kretg droge, obejmujacg liczne préby praktycznej aplikacji wspoétautorskiej technologii wytwarzania
cienkich tasm/folii NizAl. Droga ta, pomimo niemal 20 lat aktywnego zaangazowania Aplikanta, jeszcze
sie nie zakonczyta, ale perspektywy dalszego rozwoju wytypowanych obszaréw sa obiecujace. Sposréod
wskazanych przez Aplikanta poél aplikacyjnych najbardziej atrakcyjne sg wizje przysztego wykorzystania
termokatalitycznych wtasnosci cienkich taSm o osnowie fazy miedzymetalicznej NizAl na poktadowe
uktady zasilania w energie elektrycznq z wykorzystaniem wodoru jako nosnika energii, generowanego
podczas termokatalizy in situ na poktadzie pojazdéw mechanicznych i okretéw podwodnych - jako nowa
generacja napedu niezaleznego od powierza AIP36. Sposéb efektywnego magazynowania wodoru, jako
zrédta odnawialnej energii, jest w ostatnich latach przedmiotem licznych prac B+R, a Swiat nadal czeka
na jego wynalezienie i rozpowszechnienie na szeroka skale. Na chwile obecng, z uwagi na istniejgcy
demonstrator uktadu oczyszczania powietrza z substancji toksycznych i wykonane juz testy na obiektach
peloskalowych, Habilitant jest jednak najblizej aplikacji taSm NizAl do oczyszczania powietrza
z toksycznych srodkéw chemicznych typu BST i TSP i do utylizacji tych substancji w schronach, centrach
dowodzenia, szpitalach, archiwach i innych obiektach uzytecznosci publicznej. Najmniej prawdopodobne
jest zastosowanie w najblizszych latach termokatalizy tasm NisAl do wytwarzania nanostruktur
weglowych typu CNT/CNF, poniewaz metody Kkatalityczno-chemicznego osadzania z fazy gazowej
rozwinely sie juz na tyle, Ze pozwalaja na wytwarzanie na skale przemystowa bardzo czystych
i powtarzalnych obiektéw, w tym jednoSciennych nanorurek weglowych SWCNTSs37, cechujacych sie
unikatowymi wiasno$ciami na tle innych nanomateriatéw. Otrzymane przez Kandydata nanomateriaty
weglowe s3g zanieczyszczone, depozyt zawiera duzo wegla amorficznego, niektére nanoptytki sa
niezwykle delikatne, proces jest mato wydajny, a SWCNTSs t3 metodg w ogole nie udato sie wytworzy¢.

35 ang. Technology Readiness Level; pl. poziom gotowosci technologicznej
36 ang. Air Independent Propulsion
37 ang. Single Wall Carbon Nanotubes
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4. Aktywno$¢ realizowana w wiecej nizZ jednej uczelni, w szczegolnosci zagranicznej

W mysl art. 219 ust. 1 pkt 3 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce Kandydat ubiegajacy
sie o stopienn doktora habilitowanego powinien wykazac sie takze ,istotng aktywnos$cig naukowsq (...)
realizowang w wiecej niz jednej uczelni (...), w szczegdlnoSci zagranicznej.” Materiat pogladowy w tej
kwestii, sporzadzony na potrzeby oceny, ktéra bedzie miata miejsce w ramach obrad Komisji
habilitacyjnej, przedstawiono w niniejszym rozdziale recenzji, prezentujagc w kolejnych podpunktach
informacje dotyczace: aktywnosci naukowej Kandydata poza macierzysta Uczelnig (pkt 4.1), pozostatej
aktywnos¢ naukowej poza gtéwnymi osiggnieciami, przedstawionymi w punkcie 3. niniejszej recenzji
(pkt 4.2), wspétpracy z otoczeniem spotecznym igospodarczym (pkt 4.3) wraz z peligcym role
pomocnicza zestawieniem danych naukometrycznych (pkt 4.4).

4.1. Aktywnos¢ naukowa poza macierzystg Uczelnia

Habilitant, bedacy nieprzerwanie od 1999 roku pracownikiem Wojskowej Akademii Technicznej,
w ramach swojej aktywnosci zawodowej prowadzit wspétprace naukowo-badawcza, w ramach stazy
i konsultacji naukowych oraz programéw wspéipracy miedzynarodowej, czego wymiernymi efektami sg
publikacje naukowe i wystgpienia konferencyjne, prezentujace wyniki wspélnych badan naukowych.

Wspétpraca Aplikanta z jednostkami krajowymi jest realizowana z dwoma wydziatami Politechniki
Warszawskiej (PW). W szczegdlnosci na Wydziale Inzynierii Materiatowej PW Habilitant uczestniczyt,
w trakcie trzymiesiecznego stazu naukowego (01.03-31.05.2018), w badaniach depozytu w skladzie
warstwy powierzchniowej cienkich tasm NizAl powstatej w efekcie termokatalitycznej dekompozycji
substancji chemicznych, w ramach nadal trwajacej wspoétpracy z Dr. inz. T. Plocifiskim, a kilkanascie lat
wczesniej (01.03-31.06.2001) zrealizowat staz naukowy we wspotpracy z Prof. E. Jezierska, obejmujacy
badania proceséw przebudowy struktury zachodzacych w efekcie obroébki plastycznej i/lub cieplno-
plastycznej. Wspotpraca z Wydziatem Chemicznym PW bazuje na formalnie zawartym Porozumieniu
o wspélpracy z Zespotem kierowanym przez Prof. K. Krawczyka, ktére zaowocowato realizacja
wspoélnych projektow (NCN, NCBR) i szeregiem publikacji, ktére dotycza badan materiatowych
w procesach aktywno$ci katalitycznej, w tym z udziatem plazmy, katalizatoréw mechanicznych.

Udokumentowana aktywnos$¢ naukowa Kandydata w osrodkach zagranicznych byta realizowana
w Wielkiej Brytanii na Uniwersytecie w Warwick i w Czechach na Uniwersytecie Technicznym
w Ostrawie (VSB), przy czym wspotpraca z Czechami trwa do nadal. Na Uniwersytecie w Warwick (UK)
Habilitant byt dwukrotnie - na konsultacji naukowej (28.09-04.10.2014) i na miesiecznym stazu
naukowym (20.05-22.06.2015), gdzie w grupie badawczej Prof. Ch. McConville przy $cistej wspotpracy
zDr. A. Krupskim, zajmowal sie charakterystyka struktury warstwy wierzchniej materiatéw
metalicznych z wykorzystaniem subtelnych narzedzi badawczych STM, AFM i XPS. Wspétpraca z grupa
naukowo-badawczg Prof. I. Schindlera obejmowata natomiast dwuletni (2013-2014) polsko-czeski
program bilateralny, w tym stypendia wyjazdowe do Uniwersytetu Technicznego w Ostrawie (VSB),
dotyczacy obrébki plastycznej i cieplno-plastycznej stopéw o osnowie faz miedzymetalicznych, przy
czym strona czeska zajmowata sie stopami Fe-Al, a strona polska - stopami NizAL

Wyszczegdlnione powyzej dziatania Habilitanta wskazujg na Jego istotng aktywnos$¢ naukowa
takze poza Uczelnia macierzysta, czyli Wojskowa Akademig Techniczng, ktéra byta realizowana na
dwéch wydziatach Politechniki Warszawskiej i na dwdéch uczelniach zagranicznych, zlokalizowanych
w Wielkiej Brytanii i w Czechach.
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4.2. Pozostata aktywnos$¢ naukowa poza gléwnymi osiagnieciami

Dzialalno$¢ publikacyjna Habilitanta jest znaczna, przy czym struktura dorobku publikacyjnego
przed i po doktoracie ulegta istotnej modyfikacji, poza tym, Ze zaréwno przed, jak i po doktoracie ukazato
sie drukiem po jednym rozdziale w monografii. Przed doktoratem Kandydat publikowat w wiekszoSci
w jezyku polskim w czasopismach bez IF38 (z jednym wyjatkiem) oraz w materiatach konferencji
miedzynarodowych i krajowych, zamieszczajgc w nich zaréwno pelnotekstowe recenzowane artykuty,
jak i, gtéwnie anglojezyczne, streszczenia. Po uzyskaniu stopnia doktora Aplikant zwiekszyt udziat
procentowy artykutéw w czasopismach naukowych w publikacjach ogétem, przy czym nadal blisko 43%
wszystkich publikacji ukazato sie w materiatach konferencyjnych, jako — w przewadze - streszczenia
i petnotekstowe recenzowane artykuty. Aktualnie w dorobku Habilitanta znajduje sie ponad 50
anglojezycznych artykutow z IF, ktore ukazaty sie w wysoko punktowanych periodykach, sygnowanych
przez Swiatowe wydawnictwa naukowe, takie jak: Elsevier (np. Ultrasonics Sonochemistry - IF 9,3;
Journal of Alloys and Compounds - IF 6,2; Applied Surface Science - IF 4,4; Applied Catalysis A: General
- IF 4,0; Journal of Solid State Chemistry - IF 3,6; Materials Letters - IF 2,4; Materials Science and
Engineering A - IF 2,4); Springer (np. Archives of Civil and Mechanical Engineering - IF 2,7; International
Journal of Environmental Science and Technology - IF 2,5) oraz MDPI (np. Catalysts - IF 4,5; Materials -
IF 3,4; Energies - IF 3,2; Crystals - IF 2,7). Niezaleznie od aktywnosci publikacyjnej na arenie
miedzynarodowej Kandydat zamieszczal artykuty réwniez w krajowych czasopismach branzowych
(Hutnik, Energetyka, Archiwum Odlewnictwa), naukowych (Ochrona przed Korozja, Inzynieria
Materiatowa) i lokalnych (Biuletyn WAT, Prace naukowe Politechniki Warszawskiej).

Aktywnos$¢ Aplikanta w obszarze prezentacji wynikéw badan na konferencjach naukowych jest
umiarkowana, wzigwszy pod uwage Jego blisko 25-letni okres aktywno$ci naukowej, i wyraZnie spadta
po uzyskaniu stopnia doktora. Przed doktoratem, czyli do 2004 roku, Kandydat wygtosit w jezyku
polskim 13 referatéw na konferencjach krajowych i miedzynarodowych, odbywajacych sie w Polsce oraz
zaprezentowat 6 posteréw, w tym 2 w Szwajcarii. W okresie po doktoracie Habilitant jednokrotnie zostat
zaproszony do wygloszenia referatu zagranica (Chorwacja), a takze mial wystapienia ustne na
5 konferencjach zagranica w USA, Singapurze, Czechach i dwukrotnie na Stowacji oraz 3 w Polsce.
Cze$ciej w tym czasie prezentowat postery, w tym 6 w kraju i 9 zagranicg w Brazylii, Australii, Portugalii,
UK, Niemczech i Finlandii. Udziat Kandydata w organizacji konferencji jest skromny i obejmuje
uczestnictwo w Komitetach organizacyjnych 2 konferencji w kraju o zasiegu miedzynarodowym (ECF,
AMT), 1 ogdlnopolskiej (Tytan i jego stopy) oraz 1 lokalnego Seminarium na WAT.

Doswiadczenie Aplikanta w zarzadzaniu projektami B+R o zasiegu krajowym obejmuje
kierowanie 3 grantami, w tym projektem NCBR, realizowanym w ramach badan stosowanych, oraz
dwoma projektami finansowanymi przez MNiSW w ramach dziatalno$ci odpowiednio rozwojowe;j
i badawczej, a swoje umiejetnosci praktyczne w obszarze zarzadzania wzmocnil wiedzg teoretyczna,
konczac w 2016 roku certyfikowany kurs metodyki zarzadzania cyklem zycia projektu PCM39. Oprécz
tego Kandydat kierowat takze dwiema inwestycjami celowymi MON, majacymi na celu modernizacje
specjalistycznego laboratorium analityki sktadu chemicznego. W roli gtéwnego wykonawcy Habilitant
uczestniczyl w 10 projektach naukowych o zasiegu krajowym, finansowanych przez NCN (Opus, Sonata),
NCBR i MNiSW, a w roli wykonawcy (przed doktoratem) - w 6, z czego 1 byt grantem promotorskim.
Aplikant brat takze udziat w dwdch projektach wspotfinansowanych ze §rodkéw unijnych, z czego jeden
dotyczyt strategicznego rozwoju programdéw studiéw doktoranckich i zostat zrealizowany przez VSB
w Ostrawie, a drugi, w ktérym Habilitant byt kierownikiem grupy w zespole projektowym, miat na celu

38 ang. Impact Factor
39 ang. Project Cycle Management
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uruchomienie laboratorium projektowania materiatéow i szybkiego wytwarzania wyrobé6w LAPROMAW
na Wydziale Nowych Technologii i Chemii WAT. Podobng aktywno$¢ Kandydat wykazat takze angazujac
sie w powstanie na WAT Laboratorium Transmisyjnej Mikroskopii Elektronowej (2001-2002) i Pracowni
obrébki plastycznej (2011).

Aktywno$¢ Habilitanta w zakresie uczestnictwa w Krajowych i zagranicznych gremiach
kolegialnych jest niewielka i ogranicza sie do cztonkostwa w Polskim Towarzystwie Materialoznawczym
(od 2008) i Polskim Stowarzyszeniu Wodoru i Ogniw Paliwowych (od 2011) oraz pelnienia
w czasopi$mie Materials funkcji edytora wydania specjalnego. Sytuacja odwrotna ma miejsce
w odniesieniu do dziatan w obszarze recenzowania artykutéw publikowanych w czasopismach
miedzynarodowych, bo Aplikant wykonat 58 recenzji tego typu, z czego 56 do periodykéw z IF. Kandydat
byt rowniez z ramienia NCBR cztonkiem paneli eksperckich, oceniajacych wnioski o dofinansowanie
w ramach programéw InnoTech, PBS i POIR 01.01.01 (szybka Sciezka) oraz raporty koricowe/okresowe,
i panelu odwotawczego, a takze Cztonkiem Kapituty II konkursu Ministra Obrony Narodowej na
Najlepsza prace naukowa i badawczg z obszaru obronnosci (pod patronatem Prezydenta RP) i Cztonkiem
komisji oceniajgcej wystgpienia studentow w czasie Seminarium Naukowego Mechanikéw WME, WAT.
Habilitant, przygotowujac sie do roli samodzielnego pracownika naukowego, dwukrotnie peinit funkcje
promotora pomocniczego w zakonczonych przewodach doktorskich (2014, 2016), a takze stale
doskonalit swéj warsztat badawczy, w zakresie réznych technik mikro- i spektroskopowych, takich jak:
EBSD, WDS, XPS, ICP, GCMS, uczestniczac na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat w licznych
specjalistycznych kursach i szkoleniach.

Dziatalno$¢ naukowa Habilitanta wielokrotnie byta nagradzana na miedzynarodowych targach
wystawach wynalazkéw, gdzie upowszechniat uzyskane osiggniecia technologiczne i poszukiwat
partneréw przemystowych, zdobywajac ztote (Innowacje - Gdansk 2005, INNOVA - Bruksela 2009,
CONCOURS LEPINE - Paryz 2012), srebrne (Eureka - Bruksela 2005, iENA - Norymbera 2013) i brgzowe
(SIIF40 - Seul 2014) medale oraz nagrode specjalng (EIS*! - Kair 2014). Na arenie krajowej Aplikant takze
zdobyt liczne nagrody i wyrdznienia, wsréd ktérych najbardziej prestizowe jest Stypendium Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla Wybitnych Mtodych Naukowcéw (2006-2009), ale uznanie budza
takze nagrody Prezesa Rady Ministrow RP (2005), Ministra Edukacji i Nauki (2006), Ministra Obrony
Narodowej (2013) czy dyplomy Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (2006, 2013). Habilitant byt
takze doceniony w regionie, otrzymujac List gratulacyjny od Marszatka woj. mazowieckiego (2013) i na
swojej macierzystej Uczelni, na ktorej Rektor WAT dwukrotnie przyznat Mu nagrode zespotowa (2005,
2012 za wspomniany wyzej projekt LAPROMAW), a raz nagrode indywidualng (2005).

4.3. Wspélpraca z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

Dorobek Habilitanta, dotyczacy opracowania technologii wytwarzania tasm ze stopow Ni-Al, jako
$ciS$le powiazany z osiggnieciem technologicznym i konstrukcyjnym rozpatrywanym w konteks$cie
art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. c Ustawy Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce, przeanalizowano w punkcie 3.2
niniejszej recenzji. Poza oméwionymi juz technologiami zalicza sie do niego jeszcze Opracowanie nowych
konsol nos$nych i stabilizujacych do mocowania fasad wentylowanych na potrzeby budownictwa,
wykonane pod kierownictwem Habilitanta na zlecenie firmy Tomar, ktére to konsole majg by¢ chronione
wzorami uzytkowymi, aktualnie procedowanymi w Urzedzie Patentowym RP. Do pozostatych osiggnie¢
konstrukcyjnych Habilitanta, niewymienionych w punkcie 3.2 niniejszej recenzji, nalezy udziat, na etapie
pisania pracy magisterskiej, w powstaniu stanowiska badawczego do kontrolowanej obrébki plastyczne;j

40 ang. Seoul International Invention Fair
41 ang. Egyptian Inventor Syndicate
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i cieplno-plastycznej materiatéw metalicznych o ograniczonej podatnosci do odksztatcenia plastycznego,
sktadajacego sie z walcarki duo z pulpitem sterowniczym na bazie falownika HITACHI L100 oraz pieca
oporowego.

Kandydat prowadzi intensywng wspoétprace z sektorem gospodarczym. Obejmuje ona wspdélng
realizacje projektow B+R w ramach konsorcjéw podmiotéw naukowych i przemystowych, realizacje prac
zleconych na zamoéwienie podmiotéw zewnetrznych i dziatania w kierunku komercjalizacji tasm i folii ze
stopow NizAl, wykonywanych wedtug technologii, ktorej jest wspétautorem. Z inicjatywy Habilitanta
powstato 5 konsorcjow naukowo-przemystowych, z czego w dwéch przypadkach udato sie pozyskac
dofinansowanie w ramach Programu Badan Stosowanych (PBS), dzieki czemu konsorcjum InterKAT
w sktadzie: WAT, IMP PAN#%2, WIM PW*3 iPrzedsiebiorstwo Sprzetu Ochronnego Maskpol SA.
zrealizowato projekt dotyczacy zastosowania stopéw NizAl do oczyszczania powietrza z substancji
szkodliwych lub kontrolowanego rozktadu weglowodoréw, a konsorcjum PLAZKAT w sktadzie:
WCh PW#, WAT i Galactico - projekt wielkolaboratoryjnego reaktora plazmowo-katalitycznego do
rozktadu zanieczyszczen w warunkach plazmy nier6wnowagowej wytadowania slizgowego. Habilitant
poczawszy od roku 2012 brat ponadto udzial w realizacji kilkunastu zleceni na potrzeby przemystu (PH-
P45 Tomar, CEO nanaoEM]I, Stolin), jednostek B+R (GIG#6, UKSW*7, PW+48, 1049, ITWL59, PIMOT?5?) i innych
podmiotéw (Kancelaria prawnicza Kaczorowski i Spétka). W ramach dziatan stuzacych komercjalizacji
wypracowanych rozwigzan naukowych, ktére dotyczyty prob wprowadzenia na rynek
skastomizowanych tasm i folii ze stopow NizAl dopasowanych do konkretnych zastosowan
funkcjonalnych lub konstrukcyjnych uzytkownika Habilitant jako wspétautor technologii uczestniczyt
w programie SPIN-TECH, prowadzonym przez CTT WATS5?, i projekcie Enterprise Europe Network pod
auspicjami IMBIGS53, majgcym na celu wspieranie innowacyjnosci oraz miedzynarodowej wspoétpracy
technologicznej, a takze kierowat grantem pn. Inkubator Innowacyjnosci 4.0 - Wsparcie proceséw
komercjalizacji wynikéw B+R, realizowanym przez CTT WAT, ktérego efektem byto utworzenie
stanowiska do konwersji gazu syntezowego na energie elektryczng z wykorzystaniem
wysokotemperaturowego ogniwa paliwowego z zestalonym elektrolitem tlenkowym SOFC54.

W ramach popularyzacji wiedzy Kandydat prezentowal publicznie informacje o nowym
laboratorium LAPROMAW na Miedzynarodowym Salonie Przemystu Obronnego w Kielcach (2010),
podczas wizyty w Rafako SA w Racibérzu (2012) i w ramach konkursu Ministerstwa Rozwoju
Regionalnego pn. Sita promocji - sita projektu w Warszawie (2012), a takze sporzadzit ulotke reklamowg
na ten temat, rozpowszechniong podczas konferencji AMT 201055. Podobng dziatalno$¢ popularyzujaca
osiggniecia naukowe i technologiczne prowadzit takze wyglaszajagc wyktady podczas m.in.
Miedzynarodowego Salonu Przemystu Obronnego w Kielcach (2018, 2010), Warsaw Industry Week

42 Instytut Maszyn Przeptywowych Polskiej Akademii Nauk w Gdarisku

43 Wydziat Inzynierii Materiatowej Politechniki Warszawskiej

44 Wydziat Chemiczny Politechniki Warszawskiej

45 Przedsiebiorstwo Handlowo-Produkcyjne

46 Gtéwny Instytut Gérnictwa w Katowicach

47 Uniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego w Warszawie

48 Politechnika Warszawska

49 Instytut Odlewnictwa w Gliwicach

50 Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych w Warszawie

51 Przemystowy Instytut Motoryzacji w Warszawie

32 Centrum Transferu Technologii Wojskowej Akademii Technicznej

53 [nstytut Mechanizacji Budownictwa i Gérnictwa Skalnego w Warszawie
54 ang. Solid Oxide Fuel Cell

55 XIX-th Physical Metallurgy and Materials Science Conference Advanced Materials & Technologies
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(2016), Gali wreczenia nagrod w Konkursie Ministra Obrony Narodowej na najlepsza prace naukowa
i badawcza z obszaru obronnosci (2013), Seminarium Instytutu Energii Atomowej POLATOMS¢ (2010),
Posiedzenia Zespotu Naukowo-Przemystowego WAT Nowoczesne Materialy (2009), a takze
przygotowujac materialy wydane drukiem przez Fundacje Promilitaria XXI (2018), WAT (2015),
Ministerstwo Rozwoju Regionalnego (2011) czy tez w ramach kooperacji MNiSW i PTM57 (2007).

Dzialalno$¢ organizacyjna Habilitanta, oprécz znanego juz faktu kierowania przez Niego od 2019
roku Zaktadem Materiatéw Konstrukcyjnych w Instytucie Inzynierii Materiatowej na Wydziale Nowych
Technologii i Chemii WAT, o czym wspomniano w punkcie 2. niniejszej recenzji, obejmuje takze
zasiadanie w uczelnianych radach kolegialnych, takich jak: Senat WAT (2012-2016), Rada Wydziatu
Nowych Technologii i Chemii (2016-2020), Komisja Senatu WAT ds. Mienia i finansow (2012-2020),
Wydziatowa Rada ds. Ksztatcenia (od 2023 do nadal), oraz pelnienie funkcji Pelnomocnika Dziekana
Wydziatu Nowych Technologii i Chemii ds. Ochrony i komercjalizacji débr intelektualnych (2018-2019).
Aplikant posiada takze znajomo$¢ procedur i zasad opracowywania resortowych dokumentéw
normalizacyjnych, ktéra nabyt na specjalistycznym kursie prowadzonym przez WAT (2004).

Habilitant spetnia sie rowniez jako nauczyciel akademicki, prowadzac liczne zajecia dydaktyczne
w formie wyktadow, ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych, projektéw i seminariéw na wszystkich
trzech stopniach ksztatcenia wedtug Systemu Boloniskiego i na specjalistycznych kursach. Kandydat
sprawuje takze opieke nad studentami w Kota Naukowego Studentéw, co zaowocowato zdobyciem przez
nich licznych nagréd w kraju i jednej w Czechach, a takze byt promotorem 9 prac magisterskich i 9 prac
inzynierskich. Aplikant uczestniczy tez w procesie tworzenia i doskonalenia kierunkéw ksztatcenia, jako
Cztonek Dydaktycznego zespotu na kierunku Inzynieria Materiatlowa (2017) i Przewodniczacy Zespotu
ds. Opracowania programu studiéw na kierunku Inzynieria materiatowa (od 2003). Zaangazowanie Dra
Jézwika w dziatalno$¢ dydaktyczng zostato w ostatnich latach dwukrotnie nagrodzone przyznaniem
wyroznienia Zastuzony Nauczyciel Akademicki WAT (2016) i Medalu Komisji Edukacji Narodowej
(2022).

4.4. Dane naukometryczne

Kandydat osiggnat wysokie wskazniki oceny dorobku naukowego, ktére zestawiono
w prezentowanej ponizej tabeli.

WSKAZNIKI OCENY DOROBKU NAUKOWEGO58
Sumaryczny Impact Factor (IF) 113,966
Zrédto danych| Web of Science Scopus Google Scholar
Indeks Hirscha h 14 14 16
Liczba cytowan ogétem 677 747 1083
Liczba publikacji w bazie 52 54 122

56 obecnie: Narodowe Centrum Badan Jadrowych (NCBJ])
57 Polskie Towarzystwo Materiatoznawcze
58 Stan na dzien 7.03.2024.
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5. Wniosek koncowy

Po przeanalizowaniu kompletu dokumentacji, dotyczgcej Wniosku Pana Dra inz. Pawta Jézwika
zdnia 18 wrzesnia 2023 roku o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie Inzynieria Materiatlowa,
stwierdzam, w mysl zapiséw Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2023 poz. 742 z pézn.
zZm.), ze:

e Kandydat posiada stopien doktora nauk technicznych5;

e Wsrod wskazanych do oceny osiggnie¢ naukowych znajduje sie¢ co najmniej 1 monografia naukowa
wydana przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania monografii w ostatecznej formie byto ujete
w wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a,
ktéra stanowi znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny naukowej Inzynieria Materiatowa%0. Autorska
monografia, wydana przez Wojskowg Akademie Techniczng w 2023 roku w Warszawie, ma tytut
»Stabilnos¢ strukturalna warstwy powierzchniowej cienkich tasm NizAl w przyktadowych procesach
termokatalitycznej dekompozycji substancji chemicznych”;

e Wsréd wskazanych do oceny osiagnie¢ naukowych znajduje sie co najmniej 1 zrealizowane
oryginalne osiagnigcie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne, ktére stanowi
znaczny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej Inzynieria Materialowas!. Oryginale osiggniecie
technologiczno-konstrukcyjne to ,Opracowanie i rozwdj technologii wytwarzania i przetwarzania
stopow intermetalicznych na osnowie fazy miedzymetalicznej NizAl”;

e Kandydat wykazat si¢ istotna aktywnoscia naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni,
w szczego6lnosci zagranicznejc?;

a tym samym Dr inz. Pawet J6Zwik, przedstawiajac dwa oryginalne osiggniecia naukowe, w sytuacji gdy
obligatoryjne jest jedno, spelnia z naddatkiem wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 1-3
przywotanej Ustawy, stawiane kandydatom ubiegajacym sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

W zwigzku z tym, oceniajac calosciowy dorobek Habilitanta bardzo wysoko, wnioskuje do
Komisji habilitacyjnej, powotanej Uchwalg nr 40/RDN_IMat/2023, podjeta przez Rade Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Materiatowa Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dgbrowskiego dnia
14 grudnia 2023 roku, o podjecie dalszych krokdéw proceduralnych, zmierzajacych do nadania Panu
Drowi inz. Pawtowi J6Zwikowi stopnia doktora habilitowanego.

Gliwice - Zielona Géra, 15 marca 2024 roku /Prof. dr hab. inz. Anna D. Dobfzanska-Danikiewicz/

59 art. 219 ust. 1 pkt 1 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce

6060 art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. a Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
61 art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. ¢ Ustawy Prawo o szkolnictwie WyZszym i nauce

62 art. 219 ust. 1 pkt 3 Ustawy Prawo o szKolnictwie wyzszym i nauce
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