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dr hab. Kamil Kosiel
Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki
Al. Lotnikow 32/46, 02-668 Warszawa

Ocena osiagnie¢ dr. inz. Pawla Jana Marcia

ubiegajacego si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego

Podstawa formalna

Podstawa opracowania recenzji jest decyzja Rady Doskonatosci Naukowej i Rady Dyscypliny
Naukowej ,,Inzynieria Materiatlowa” Wojskowej Akademii Technicznej, ktore powotaty mnie
na recenzenta komisji habilitacyjnej w celu przeprowadzenia postgpowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Pawtowi Janowi Marciowi, w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria materiatowa. Pismo w tej sprawie, z dnia
2 sierpnia 2021 r., otrzymatem od Dziekana Wydzialu Nowych Technologii i Chemii
Wojskowej Akademii Technicznej, Pana Prof. dr. hab. inz. Krzysztofa Czuprynskiego.

Struktura recenzji

Tres¢ recenzji sktada si¢ z pieciu punktow omawiajacych kolejno: wyksztatcenie i karierg
zawodowa Habilitanta (punkt 1), oceng cyklu publikacji stanowigcego osiggnigcie naukowe
Habilitanta w rozumieniu Ustawy (punkt 2), ogélng charakterystyke dorobku naukowego w
tym oceng pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych Kandydata, tj. pozostatej istotnej
aktywnosci naukowej Kandydata w zakresie publikacyjnym i konferencyjnym oraz udzialu w
projektach badawczych (punkt 3), ocen¢ dodatkowego dorobku - dydaktycznego,
popularyzatorskiego, eksperckiego, organizacyjnego, w zakresie uzyskanych praw wtasnosci
intelektualnej oraz wspodtpracy migdzynarodowej (punkt 4), oraz wniosek koncowy

recenzenta w punkcie 5. Kazdy z punktow 1-4 zakonczony jest podsumowaniem.



Tres¢ recenzji

1. Wyksztatcenie i kariera zawodowa Habilitanta

Dr inz. Pawet Jan Mar¢ ukonczyt studia wyzsze w 1999 r. w Wojskowej Akademii
Technicznej (WAT) z tytutem magistra inzyniera, w ramach dyscypliny fizyka techniczna ze
specjalnoscig akustoelektronika. Jego prace magisterska pt. ,,Waskopasmowy filtr
niskostratny z akustyczng falg powierzchniowg” wyr6zniono nagrodg Dziekana Wydziatu. Od
2000 r. az do dzi$ Habilitant pracuje w WAT, gdzie kolejno zatrudniony byt na stanowiskach
inzyniera, asystenta naukowo-dydaktycznego, adiunkta badawczo-dydaktycznego. Stopien
doktora nauk technicznych otrzymat w 2004 r., w dyscyplinie elektronika ze specjalnoscia
optoelektronika, na Wydziale Elektroniki WAT, na podstawie obronionej z wyrdznieniem
rozprawy doktorskiej pt. ,,Analiza parametrow polaryzacji wigzki $wietlnej w systemie
swiattowodowym”. Od 2008 r. do dzi§ Kandydat pelni funkcje Kierownika Zaktadu
Technicznych Zastosowan Fizyki w Instytucie Fizyki Technicznej na Wydziale Nowych
Technologii i Chemii.

Habilitant odbyt dwa zagraniczne staze naukowe — miesigczny (w Niemczech, w 2003 r.)
przed uzyskaniem stopnia doktora i niemal dwuletni (we Francji, w latach 2005-2007) juz po
jego uzyskaniu; w szczegdlnosci ten drugi staz zaowocowal dwiema prezentacjami na

konferencjach migdzynarodowych.

Podsumowanie
Podsumowujgc nalezy zauwazy¢, ze jakkolwiek dotychczasowa kariera zawodowa
Habilitanta rozwijata si¢ w tonie macierzystej uczelni, to dodatkowy pozytywny wptyw na

Jego rozw6j naukowy miat znaczacy czas pracy badawczej realizowanej w innych zespotach.

2. Ocena cyklu publikacji stanowigcego osiagni¢cie naukowe Kandydata w rozumieniu

Ustawy

W charakterze osiggni¢cia naukowego poddanego ocenie recenzenckiej Kandydat przedstawit
cykl jedenastu powigzanych tematycznie publikacji [H1-H11], pod wspdlnym tytutem

,Materiaty funkcjonalne dla przetwornikow fotonicznych oraz przyktady ich zastosowan”.



Powyzszy tytul zostal nadany zdaniem recenzenta w sposob trafny i oddaje rzeczywisty
zawarto$§¢ merytoryczng osiagni¢cia. Cykl publikacji powstatych w latach 2015-2020
poswigcony jest zagadnieniom zwigzanym z opracowaniami réznego typu przetwornikow
fotonicznych (zasadniczo trzech podstawowych rodzajow/grup takich przetwornikow,
roéznigcych si¢ na poziomie idei konstrukcyjnej) — sposobom ich wytworzenia, badaniu
podstawowych wilasciwosci i1 prezentacji/sugestii ewentualnych zastosowan. Opracowania te
przeprowadzone sag w wigkszosci bardziej na poziomie materiatowym badz na podstawowym
poziomie konstrukcyjnym niz dojrzalym poziomie przyrzadowym, cho¢ z drugiej strony
aspekt ich aplikacyjnos$ci jest przez Autora osiggniecia Silnie podkreslany, dla kazdego z
przedstawionych rodzajow przetwornikow. Z tego wzgledu prace te nalezy traktowaé w
wigkszosci raczej jako przyczynki do ewentualnego przysziego rozwoju technologii
wytwarzania przyrzadow. Przetworniki fotoniczne, o ktorych tu mowa, w zalezno$ci od
konkretnego rodzaju, moglyby mie¢ zastosowanie czujnikowe (stuzy¢ do przetwarzania
analizowanych sygnalow) lub konwerterowe (stluzy¢ do transmisji energii promienistej
pomiedzy elementami uktadu, bez zmiany na inng forme energii). Opisane tu konwertery sa
by¢ moze najbardziej dojrzalym technologicznie elementem pracy, biorac pod uwage fakt
opatentowania odpowiednich rozwigzan przez ich Tworcow. Ze wzgledu na
posiadane/otrzymywane specjalne wilasciwosci, ktore sg niezbedne dla opracowywanych
rozwigzan przetwornikowych, materialty opisane w ramach przedstawionego osiggnigcia
stusznie okreslone zostaly mianem materiatow funkcjonalnych.

Wspomniane trzy rozne typy materiatow funkcjonalnych dla przetwornikéw fotonicznych
zostaly przedstawione w trzech osobnych sekcjach opisu osiggnigecia (podtematach),
pomigdzy ktore Autor rozdzielit publikacje prezentowanego cyklu. Kolejne sekcje
poswigcone sg badaniom nad:

Sekcja 1 - hybrydowymi przetwornikami fotonicznymi wykorzystujacymi $wiattowod
fotoniczny cze$ciowo wypekliony odpowiednio dobranym materialem organicznym,
wykazujacym przej$cia fazowe w znanym zakresie temperatury, wytwarzanymi z myslg o
budowie dwustanowych czujnikéw temperatury przejscia,

Sekcja 2 - hybrydowymi przetwornikami fotonicznymi wykorzystujacymi dodane do
struktury mikroelementy polimerowe, wytwarzanymi z my$la o budowie czujnikow
swiattowodowych (np. czujnikdw chemicznych) a takze z mys$lag o budowie konwertera

modowego,



Sekcja 3 - polaryzacyjnymi przetwornikami fotonicznymi wykorzystujgcymi polgczenie z
materiatem ciektokrystalicznym, ktére mogtyby pozwoli¢ na kontrol¢/modulacj¢ polaryzacji

fali transmitowanej w §wiattowodzie poprzez sterowanie zewngtrznym polem elektrycznym.

Okreslenie ,,hybrydowe” w odniesieniu do opracowanych przetwornikow odnosi si¢ W tym
przypadku do inzynierskiego potaczenia elementow (w pracy Habilitanta sg to potgczenia
dwuelementowe) wykonanych z réznych materialow, pozwalajacego na uzyskanie catkiem
nowych funkcjonalnos$ci/wtasciwosci takich przetwornikow w poréwnaniu do przetwornikow
»jednoelementowych”. Tak w kazdym razie recenzent rozumie t¢ koncepcje Autora opisu
osiggnigcia, ktory sam pisze rowniez np. o ,,hybrydyzacji wlasciwosci optycznych” uzytych
elementow, na drodze ich integracji w jednym ukladzie. Jest to wigc znaczenie podobne do
tego, ktore jest przyjete w kontekscie fotoniki hybrydowej (hybrid photonics), zwigzanej z
potaczeniami elementow krzemowych z innymi elementami (niekompatybilnymi ze
standardowg technologia CMOS) i majacej na celu zwigkszenie mozliwosci rozwijajacej sie
fotoniki krzemowej. Czasem mozna si¢ takze spotka¢ w literaturze naukowej z terminem
hybrid sensor, odnoszacym si¢ do analogicznej przemyslanej integracji dwoch réznych
materialdw w jednym czujniku 1 uzyskanemu dzigki takiemu podejsciu ,,upgrade’u”
wlasciwosci czujnikowych. ,,Hybrydowe” w kontekscie przedstawionego osiggniecia nie ma
wiec znaczenia w sensie przyjetym w inzynierii materiatowej — tzn. nie chodzi o material
hybrydowy bedacy kompozytowym potaczeniem réznych materiatow, jednorodnym w skali
nano- lub w skali czasteczkowej. Z drugiej strony takie wlasnie rozumienie okreslenia
,,hybrydowe” mogtoby moze pasowa¢ do opracowanych w ramach osiggnigcia mieszanin na
bazie alkanéw i nanoczastek metalu, np. zlota, (przynajmniej w sytuacji gdy przechodzity one
w stan staly), zastosowanych do wypehiania czujnikowych $wiattowodow fotonicznych w

ramach dwustanowych czujnikow temperatury.

Sekcja 1 osiggniecia obejmuje publikacje [H1] i [H2].

Publikacja [H1], opisuje prace do§wiadczalne prowadzace do skonstruowania przetwornikéw
przy uzyciu $wiattowoddéw fotonicznych wypelionych czgsciowo odpowiednio dobranymi n-
alkanami (przetestowano 10 rodzajow takich substancji). Celem byto wykonanie miernika
temperatury przej$cia, w oparciu o skokowa zmiang wtasciwos$ci optycznych (intensywnosci
transmisji) wypelnionego $wiattowodu, towarzyszaca przejsciu fazowemu (krzepnigciu)
alkanu. Zaprezentowano jednopoziomowy miernik temperatury przejscia, cho¢ pewna jego

niedogodno$cia byto wystepowanie histerezy podczas zmian temperatury w gore i w dol,



wokot przejscia fazowego. Niemniej zaprezentowano tu dodatkowo wielopoziomowy miernik
temperatury przejscia, dajacy informacje o 5 poziomach temperatury, zbudowany w oparciu o
kilka réznych przetwornikéw (wiokien wypelionych réznymi substancjami). Zwrdcono
uwage na potencjat aplikacyjny przetwornika — do kontroli temperatury w zastosowaniach
przemystowych.

Publikacja [H2] opisuje prace majace na celu ograniczenie probleméw zwigzanych z
wystgpowaniem wspomnianego powyzej zjawiska histerezy. Aby zminimalizowaé réznice
rzeczywistej temperatury przejScia przy zmianach temperatury w gore i w dot celowo
zmodyfikowano wtasciwosci substancji wypetniajacej widkno fotoniczne, dodajac do niej
centra krzepnigcia w postaci nanoczastek ztota, co pozwolilo na minimalizacje efektu
przechtadzania cieczy. Przetestowano przy tym rozne zakresy rozmiardw nanoczastek,

optymalizujac to techniczne zagadnienie.

Tematyka badan opisanych w publikacjach z sekcji 1 jest stosunkowo $wieza w skali §wiata,
gdzie badania mozliwosci zastosowan czujnikowych dla swiattowodow fotonicznych
wypehianych réznymi substancjami np. gazowymi lub ciektymi rozpoczely sie okoto
pierwszej dekady biezacego wieku i rozwijaly si¢ intensywniej W kolejnej dekadzie. Wyniki
przedstawione w [H2] s3 $wiadectwem postepu technologicznego (w stosunku do badan z
[H1]) osiagnigtego w zespole Habilitanta, w zakresie czujnikowych zastosowan wypetnianych

wtokien fotonicznych.

Sekcja 2 osiggnigcia obejmuje publikacje od [H3] do [H7].

Publikacja [H3] opisuje opracowanie technologii wykonywania mikrotipéw polimerowych z
zastosowaniem  procesu  fotopolimeryzacji  prowadzonego na koncach  wiokien
$wiattowodowych, przy czym, co istotne, przetestowano tu kilka réznych rodzajow takich
wiokien (standardowe $wiattowody jednomodowe, $wiattowdd fotoniczny, wielomodowy
Swiattowod polimerowy). W ramach proby zastosowania takiego uktadu zaprojektowano
Swiattowodowy czujnik chemiczny mogacy wykrywaé bojowe srodki trujace, zawierajacy na
koncowce wtokna mikrotip polimerowy petniacy funkcje przetwornika. Wstgpnie okreslono
takze korzystny sposob modyfikacji chemicznej powierzchni mikrotipu, z zastosowaniem
odpowiedniej dodatkowej substancji, pozwalajacy zwickszy¢ jej podatno$¢ na sorbowanie
analitu.

Publikacja [H4] opisuje opracowanie technologii wytwarzania polimerowego potaczenia

swiattowodowego (konwertera) pomigdzy dwoma widknami wykonanymi z rdéznych



materiatlow (krzemionkowego 1 polimerowego, o jednakowej S$rednicy rdzenia i1 o
gradientowym rozkladzie profilu wspotczynnika zlamania) — co jest rozwinigciem
umiejetnosci technologicznych nabytych przy okazji pracy nad publikacjg [H3]. Dla kontroli
procesu fotopolimeryzacji zastosowano specjalng metode, pozwalajaca na biezaca kontrolg
mocy optycznej transmitowanej przez uklad tworzony przez oba $wiattowody, budowane
potaczenie polimerowe i krople mieszaniny poddawanej sukcesywnej fotopolimeryzacji.
Dzigki temu uzyskano kontrole nad zachodzacym procesem polimeryzacji a posrednio takze i
nad powstajacym W takim polimerowym potgczeniu tlumieniu fali optycznej (ktore
skutecznie zminimalizowano).

Publikacja [H5] dotyczy badan stanowigcych kluczowy przyczynek do opracowania
technologii wytwarzania specjalnego wtokna swiattowodowego przeznaczonego do procesu
mikroekstrakcji z fazy statej (SPME) stosowanego w chromatografii gazowej — co jest
kolejnym rozszerzeniem koncepcji technologicznych pozostajacych w zakresie tematycznym
sekcji 2 osiggnigcia. Zaplanowano wykonanie takiego wltokna w oparciu o przewezenie
wykonane w standardowym widoknie wielomodowym, przerwanie wtdkna w tym miejscu i
wytworzenie tam odpowiedniego potaczenia polimerowego w ramach procesu
fotopolimeryzacji, analogicznie do sposobu opisanego w [H3] i [H4]. Przetestowano przy tym
réznego rodzaju polimery, pod katem wlasciwosci niezbednych dla tego zastosowania, m.in.
ich odpornosci termicznej. Dodatkowa, specjalnie dobrana substancja miata wzmocnié
wlasciwosci sorbujace (podobnie jak w [H3]) takiego potaczenia polimerowego. Badania te
nie przyniosty rozstrzygajacych rozwigzan technologicznych lecz sg kontynuowane.
Publikacja [H6] prezentuje kontynuowane badania nad kluczowymi zagadnieniami techniki
wytwarzania/ksztaltowania za pomocg fotopolimeryzacji trojwymiarowej — struktury
polimerowej bedacej przedtuzeniem rdzenia $wiattowodu na koncu  wildkna
Swiattowodowego. Przetestowano tu dwa rodzaje polimerow (PETA i TCDMA, ktore
wystepowaty takze 1 w innych pracach nalezacych do tej sekcji osiggniecia). Stwierdzono, ze
geometria mikrotipdw polimerowych formowanych na koncu $wiattowodu wielomodowego
zalezy przede wszystkim od skladu mieszaniny monomerdéw, parametrow zrodet Swiatta
(wielkos$ci dostarczonej energii i charakterystyki spektralnej), rodzaju uzytego $wiatlowodu,
wielkosci kropli monomeru i ustawienia §wiattowodu. Na bazie tej wiedzy dokonano kolejnej
optymalizacji procesu, co jest §wiadectwem postepu technologicznego osiggnigtego w zespole
Habilitanta w zakresie polimerowych mikroelementéw optycznych formowanych na koncach

widkien.



Publikacja [H7] prezentuje mozliwo$¢ wytwarzania refraktometréw o wysokiej czuto$ci w
oparciu o odpowiednio wykonane mikrotipy polimerowe, pelniace role przetwornikéw
fotonicznych na koncach §wiattowodoéw wielomodowych. Przeprowadzono tu wstepne prace
nad optymalizacja tej technologii. W efekcie uzyskano mikrotip dajacy liniowg odpowiedz
czujnika w zakresie zmian SRI 1,35 — 1,48, z czuloscig okoto 208 dB/RI jak i dynamika
rowng 32 dB. Swiadczy to o dalszym skutecznym rozszerzeniu pola potencjalnych
zastosowan W zespole Habilitanta w zakresie mikroelementow optycznych formowanych na

koncach widkien.

Tematyka badan opisanych w publikacjach z sekcji 2 jest stosunkowo $§wieza w skali §wiata.
Na $wiecie badania mozliwosci zastosowania procesu fotopolimeryzacji w celu wydajnego i
taniego wytwarzania na koncowkach wilokien $wiattowodowych rdéznych elementéw
optycznych (end-of-fibre optical components) np. soczewek i in., a takze mozliwoS$ci
tworzenia polimerowych polaczen/mostkow $swiattowodowych (polymer waveguides)
pomigdzy widknami, transmitujagcych w szerokim zakresie dlugosci fal, rozpoczely si¢ okoto
pierwszej dekady biezacego wieku i rozwijaty si¢ w kolejnej dekadzie. Zgtoszenie patentowe
do UP RP zwigzane z rozwigzaniem opisanym w [H4] zaowocowato przyznaniem patentu
PAT.233284 (,,Sposob wytwarzania konwertera polimerowego do taczenia wldkien
$wiattowodowych i polimerowy konwerter do laczenia wiokien $wiattowodowych”), co
$wiadczy zarazem o dojrzatosci badan technologicznych prowadzonych w zespole Habilitanta
w zakresie tematycznym odpowiadajacym sekcji 2 osiggniecia. (Rozszerzenie tego zgtoszenia
na kraje EU ztozone w procedurze EPO jest wcigz procedowane). Interesujaca jest tu takze
koncepcja i badania dot. wytwarzania wiokien detekcyjnych dla techniki SPME oraz dot.

wytwarzania czutych refraktometrow.

Sekcja 3 osiggnigcia obejmuje publikacje od [H8] do [H11].

Prace przedstawione w publikacjach [H8]-[H10] stanowig z perspektywy calej sekcji 3 swego
rodzaju wstep/wdrozenie do badan zawartych w ostatnim artykule cyklu, a dotyczacych
konstrukcji, ktora mozna nazwaé hybrydowa - w sensie przyjetym przez Autora osiggniecia.
Prezentuja one wyniki do$wiadczen nad réznymi materiatami ciektokrystalicznymi
wypetiajagcymi klasyczne komorki cieklokrystaliczne, w ramach ktérych badane sg
wlasciwosci optyczne takich uktadéw 1 mozliwosci ich zastosowan.

Publikacja [H8] prezentuje badania standardowych komorek ciektokrystalicznych

zawierajagcych uporzadkowany planarnie nematyk 5CB oraz jego posta¢ deuterowana



(D5CB). Pozwolity one na prowadzenie badan wlasciwosci optycznych materiatow na
podstawie pomiaréow polarymetrycznych w zakresie spektralnym bliskiej podczerwieni (dla
dhugosci fal 1390 nm, 1550 nm i 1630 nm). Zmiany elementoéw macierzy Muellera w funkcji
napigcia przytozonego do komorki potwierdzity ze byt to element fazowy o spodziewanej
charakterystyce  klasycznych  nematykow  pracujagcych w  klasycznej  komorce
ciektokrystalicznej. Natomiast problematyczna byla tu kwestia niewystarczajacej
depolaryzacji monochromatycznego promieniowania laserowego, mogacej skutkowaé
niedoszacowaniem  obliczanych  parametrow  optycznych  badanych  materiatlow
funkcjonalnych w obliczeniach elementow macierzy Muellera.

Z kolei w badaniach opublikowanych w [H9] i [H10] zastosowano wypetniong nematykiem
komorke cieklokrystaliczng pozwalajaca, ze wzgledu na obecno$¢  specjalnie
zaprojektowanego materialu porzadkujacego (biopolimeru na bazie DNA potaczonego z
odpowiednim  surfaktantem -  chlorkiem dimetylodioktadecyloamoniowym), na
homeotropowe porzadkowanie molekut nematyka (ktorym byta specjalnie przygotowana
mieszanina  zwigzkéw). W  ramach takiej komorki badano  depolaryzacje
monochromatycznego promieniowania laserowego. W publikacji [H9] przedstawiono metode
skonstruowania oraz wyniki badan wtasciwosci elektrooptycznych takiej komorki i jej
dziatania depolaryzujacego a w publikacji [H10] opisano jej mozliwosci czujnikowe — w tym
sensie, ze przedstawiono koncepcje uzycia zmodyfikowanego interferometru Younga do
oceny wptywu depolaryzacji, gdy wigzka odniesienia o$§wietla badany materiat biologiczny
zmieniajacy jej stan i stopien polaryzacji. Udowodniono mozliwo$¢ zastosowania takiego
ukladu do analizy zmian polaryzacji w tkankach organizméw zywych, dla celow badan
biomedycznych.

Publikacja [H11] opisuje metode skonstruowania i badania wiasciwosci optycznych
polaryzacyjnego przetwornika fotonicznego, powstatego na bazie potaczenia jednomodowego
wlbdkna swiattowodowego z przewezeniem dwustronnym 1 warstwy nematycznej, naniesionej
w obszarze przewegzenia (przetwornika hybrydowego — jak mozna by go nazwac zgodnie z
terminologia Autora). Warstwa cieklokrystaliczna zostata zamknigta wewnatrz pary podlozy
szklanych zawierajacych warstwy porzadkujaco-przewodzace - co pozwolito na
przeprowadzenie badan wtasciwosci elektrooptycznych. Tak skonstruowany przyrzad
pozwalat na badanie wptywu amplitudy zewnetrznego pola elektrycznego sterujacego praca
ciektego krysztalu na mozliwo$¢ modulacji parametrow polaryzacji fali elektromagnetycznej
badanej na wyjsciu z wtokna (pojawiajacej si¢ tam nie tyle na skutek procesu transmisji przez

wiokno - ze wzglgdu na odpowiednio dobrany kontrast wspotczynnikéw zatamania



nematyk/rdzen wtokna — ile w wyniku procesu odpromieniowania do ciektego krysztatu i
nastepnie po odbiciu wigzki od gornej i dolnej szklanej plaszczyzny komorki czesciowego
powrotu do witdkna optycznego. W ramach takiego ukladu analizowano jego stratnosc,
wlasciwosci depolaryzacyjne, dwdjtomnos¢ 1 dichroizm, sprawdzajac zgodnos¢ z zatozonymi

modelami teoretycznymi.

Jakkolwiek badania uktadow taczacych witokna $wiattowodowe (w szczegdlnosci
przewezane) z elementami ciektokrystalicznymi rozpoczeto na $wiecie jeszcze w XX w.
wartos¢ tej tematyki wydaje si¢ by¢ wcigz aktualna ze wzgledu na szerokie mozliwosci
faczenia roznorodnych materialow i1 badania réznorodnych wplywéw zewnetrznych (pol,

temperatury).

Wszystkie artykuly cyklu tworzacego osiggniecie zostaly opublikowane w czasopismach
indeksowanych i1 s3 uwzglednione w bazie danych Journal Citation Report (JCR).
Czasopismem o najwyzszym impact factor (IF ) w ramach omawianego cyklu jest Journal of
Lightwave Technology (IF ok. 4,126 w 2018 r.), w ktorym opublikowano prace [H1].
Czasopismem o najnizszym IF w ramach omawianego cyklu jest Opto-Electronics Review (IF
ok. 1,449 w 2016 r.), w ktorym opublikowano pracg¢ [H4]. Dziesi¢¢ z 11 publikacji
umieszczono w czasopismach o IF>2, wsrod ktorych 4 maja IF>3. Sg to wigc czasopisma
zdecydowanie liczace si¢ w branzy. Az 8 publikacji w ramach cyklu pojawilo si¢ nie
wczesniej niz w 2018 r. - s3 one wigc stosunkowo $wieze, dlatego wytlumaczalne jest, ze
wiekszo$¢ z nich ma najwyzej po pare cytowan, a niektore nie majg nawet jednej. Tylko dla 3
publikacji z cyklu liczba cytowan przekracza 10 (tj. ponad 10 dla kazdej z nich) - s3 to
artykuty [H1], [H3] i [H8] z lat 2015-2018, ktore rowniez nie zastuguja na kolokwialne
okreslenie ,,leciwych”.

Habilitant jest pierwszym autorem lub autorem korespondujacym w 5 publikacjach cyklu
([H1], [H2], [H7], [H9], [H11]). Natomiast tylko na listach autorow 3 artykutdow wystepuje
nie wezesniej niz na 5 miejscu. Swiadezy to o solidnym poziomie samodzielnosci Habilitanta
w ramach tworczos$ci naukowe;.

Liczba autorow poszczegdlnych publikacji zawiera si¢ w zakresie od 3 do 8 osob, przy czym
tylko w 3 artykutach jest mniej niz 5 autorow — jest to jednak powszechny i naturalny stan
rzeczy w przypadku realizacji badan o charakterze przynajmniej w czesci technologicznym.
Zadeklarowany formalnie udzial procentowy Habilitanta w pracach prowadzacych do

opublikowania poszczegélnych artykuldw cyklu jest nie nizszy niz 15% (w przypadku



osmioautorskiej publikacji [H5]) 1 siega 60% (dla pigcioautorskiej publikacji [H11]). Dla 6
artykutow udzial procentowy Habilitanta jest nie nizszy niz 30%. Swiadczy to o solidnym
zaangazowaniu Habilitanta w prace nad nimi.

Jak wynika z lektury autoreferatu Habilitant mial, co bardzo wazne, istotny wklad na
poziomie koncepcyjnym podczas powstawania wszystkich publikacji sktadajacych sie na
oceniane osiaggniecie. Wkiad ten polegat np. na opracowaniu koncepcji wykonania czy
zastosowania kluczowych przyrzadow/elementéow (np. czujnika temperatury w [HI],
mikrotipéw w [H5], i in.), wprowadzenia kluczowych modyfikacji (np. domieszkowania n-
alkanow nanoczgstkami metalu w [H2]), przeprowadzenia badan (np. przetwornika w formie
tipu polimerowego w [H7]).

Dotaczone do dokumentacji habilitacyjnej o$wiadczenia wspotautoréw nie stoja w
sprzeczno$ci z przedstawionymi przez Habilitanta informacjami nt. Jego roli, cho¢
rownoczesnie na podstawie ich lektury nalezy zauwazy¢, ze w przypadku co najmniej 7
artykutow ([H3], [H4], [H5], [H6], [H8], [H10], [H11]) wkiad natury koncepcyjnej miaty
takze inne osoby. Z reguly polegal on na opracowaniu lub wspotopracowaniu
koncepcji/metodologii  badan, budowy stanowisk pomiarowych, lub opracowania
technologii/prowadzenia proceséw technologicznych. W swoich o$wiadczeniach dotyczacych
publikacji [H3] i [H4] prof. dr. hab inz. Leszek Jaroszewicz i prof. dr hab. inz. Malgorzata
Kujawinska stwierdzaja tez, ze to oni zainicjowali odpowiednie badania i je koordynowali.
Rola Habilitanta wigzala si¢ tez czesto z projektowaniem/przygotowaniem np.
stanowisk/uktadow pomiarowych (np. dla przetwornika do pomiaru temp. w [H2]) i
opracowywaniem procedur (np. pomiarowych). Kandydat brat tez zawsze czynny udziat w
pisaniu/przygotowywaniu artykutéw 1 formutowaniu odpowiedzi na recenzje.

Przy okazji recenzent chcialby tu wspomnie¢ o braku w dokumentacji habilitacyjnej
o$wiadczenia Pani Emilii Tomaszewskiej (w zwigzku z [H1]) i o omytkowym umieszczeniu
oswiadczenia Prof. Jarostawa Grobelnego (w zwigzku z [H1]) w sekcji dot. o§wiadczen dla

[H3] i [H4] (to ostatnie ma oczywiscie jedynie wymiar btgdu edycyjnego).

Podsumowanie

Cykl publikacji sktadajacych si¢ na osiagnigcie — w 0sobistym odczuciu recenzenta bardzo
interesujacy - obejmuje tematyki stosunkowo nowe 1 na pewno wcigz aktualne w skali $§wiata.
Prace te sg spOjne tematycznie w zwigzku z tym, ze wszystkie dotycza badan nad ukladami

pelniagcymi role¢ przetwornikéw fotonicznych lub elementami majacymi zastosowanie



konstrukcyjne w takich przetwornikach, przy czym przewaza aspekt badan wlasciwosci
zastosowanych materiatow i ich wptywu na funkcjonowanie przetwornikow; w wiekszo$ci
opisywanych przypadkéw specjalne (funkcjonalne) wilasciwosci tych materiatow,
zapewniajgce odpowiednie dziatanie przetwornika, uzyskane zostaly przez potaczenie
(hybrydyzacje — wg okreslenia Autora) materiatow o roznych wlasciwosciach. Jednoczesnie
oceniany cykl publikacji dzieli si¢ w sposob klarowny na trzy sekcje (podtematy), rézniace
si¢ w aspekcie materiatowym i konstrukcyjnym. W osobistym odczuciu recenzenta czyni to
osiggniecie jeszcze bardziej interesujacym.

Wszystkie artykuly zostaly opublikowane w dobrych, liczgcych sie¢ w branzy czasopismach
naukowych 1 s3 w wiekszo$ci cytowane. Prace sa stosunkowo $wiezo opublikowane, co
znamionuje m. in. dynamiczng aktywno$¢ badawcza Habilitanta. Wysoki wktad wiasny
Habilitanta w prace badawcze prowadzace do powstania tych publikacji jest niepodwazalny i
wyraza si¢ nie tylko poprzez ,,ilosciowy” wysitek Autora, ale takze przez ,,jakoSciowo”
wysoki jego charakter, tj. znaczacy udziat pracy o charakterze koncepcyjnym.

Bioragc powyzsze pod uwage recenzent pozytywnie ocenia przedstawione osiggnigcie
naukowe Habilitanta i potwierdza Jego wysoki wktad w rozwdj dziedziny inzynierii

materialowe;.

3. Ogodlna charakterystyka dorobku naukowego i ocena pozostatych osiagnie¢ naukowo-
badawczych Habilitanta — tj. istotnej aktywno$ci naukowej Kandydata w zakresie

publikacyjnym 1 konferencyjnym oraz udziatu w projektach badawczych

a. Zakres tematyczny dorobku naukowego

Habilitant podejmowal w swojej dziatalnosci badawczej stosunkowo roéznorodne tematyki
(np. akustoelektronika w okresie przed uzyskaniem stopnia doktora, fotonika swiattowodowa
dla zastosowan czujnikowych, wspotpraca przy budowie interferometru Sagnaca do badan
zjawisk sejsmicznych, wspotpraca przy budowie komputera kwantowego), ktore — pomimo
charakteru interdyscyplinarnego — generalnie wigzaly si¢ jednak z zakresem tematycznym
elektroniki/optoelektroniki i fotoniki oraz inzynierii materialowej. Wér6d badanych przez
Niego tematow szczegdlnie duzo jest zagadnien technicznych/technologicznych/inzynierskich
1 zwigzanych z charakteryzacja materialow 1 analizag/pomiarami wlasciwosci otrzymywanych
elementow i uktadéw. Szczegdlnie sporo badan dotyczy kwestii analizy i kontroli polaryzacji

promieniowania. Wida¢ zwlaszcza duzy udziat zagadnien zwigzanych z technikg i fotonika



Swiattowodowa, w szczegdlnosci w zakresie specjalnych wilokien $wiattowodowych i
uktadow ktore mozna okresli¢ jako hybrydowe (gtdéwnie w sensie inzynierskiego potaczenia
Swiattowodu z innym elementem, co w efekcie daje rozszerzone lub nowe funkcjonalno$ci) —
deklarowang motywacja Habilitanta dla podejmowania tych tematyk s3 potencjalne
zastosowania w zakresie czujnikowym lub zwigzanym =z konwersja 1 transmisjg
promieniowania elektromagnetycznego (np. w ramach integrowanych roéznych struktur
Swiattowodowych).

Zauwazalny jest rOwniez aspekt aplikacyjny prac technologicznych Habilitanta. Habilitant
jest wspottworca przyznanego patentu krajowego (2015 r.), Scisle zwigzanego z tematyka
ocenianego tu osiggniecia naukowego. Kandydat jest réwniez czlonkiem zespotu
nagrodzonego brazowym medalem na 52th World Exhibition of Innovation, Research and
New Technology EUREKA-2003 w Brukseli, za przedstawiony interferometr $wiattowodowy

do zastosowan w optycznej tomografii koherencyjne;j.

a. Aktywnosc¢ publikacyjna i konferencyjna

Habilitant jest wspotautorem 32 publikacji w czasopismach naukowych, w tym 23
opublikowanych w czasopismach posiadajacych wskaznik cytowan (IF) — w$rod nich 12 nie
nalezy do cyklu publikacji przedstawionych w ramach ocenianego tu osiggnigcia. Jako
pierwszy autor Habilitant wystepuje w 6 publikacjach, w tym w 4 posiadajacych IF — a wsrod
nich nie ma ani jednej, ktora nie nalezataby do cyklu publikacji przedstawionych w ramach
ocenianego tu osiagnigcia. Wérdd publikacji umieszczonych w czasopismach indeksowanych
w okresie ostatnich okolo 3 lat tylko dwie nie nalezg do cyklu tworzacego oceniane tu
osiggniecie.

Poza 5 publikacjami w czasopismach wszystkie pozostatle powstaty po uzyskaniu przez
Habilitanta stopnia doktora.

Habilitant jest tez wspotautorem licznych publikacji w materiatach konferencyjnych — az 61
mi¢dzynarodowych (w tym 47 po uzyskaniu stopnia doktora) i 3 krajowych.

Habilitant jest wspotautorem 26 wystapien konferencyjnych - w tym 11 wyktadow plenarnych
i 1 wyktadu zaproszonego, w wigkszosci na konferencjach migdzynarodowych (natomiast
wszystkie pozostate prezentacje poza tymi 12 wyktadami miaty charakter plakatowy).
Jakkolwiek Habilitant jest pierwszym autorem w ramach 11 z tych prezentacji ustnych, to
niestety brak jest jednoznacznej informacji w ktorych przypadkach Habilitant wystepowat

osobiscie. Biorgc pod uwage roznice pomiedzy liczba publikacji w materiatach



konferencyjnych i 0g6lng liczbg wystgpien konferencyjnych recenzent przyjmuje, ze podane
wystapienia ustne wigza si¢ z osobistym prezentowaniem tych tematéw przez Habilitanta.
Poza 4 wystgpieniami konferencyjnymi wszystkie pozostate miaty miejsce po uzyskaniu
przez Habilitanta stopnia doktora.

Habilitant posiada indeks Hirscha 10, potwierdzony w bazach Web of Science i Scopus, ktore
podaja takze, ze Jego prace byly cytowane 186/206 razy (odpowiednio WoS/Scopus, podane

bez autocytowan).

b. Uczestnictwo w projektach badawczych

Habilitant jest obecnie wykonawca w 3 projektach badawczych finansowanych przez agencje
lub urzedy panstwowe. Uczestniczyt w realizacji 24 zakonczonych juz projektow badawczych
(z ktorych 9 bylo finansowanych wewngtrznie przez WAT), w tym w czterech jako
Kierownik (tu jeden byl finansowany w ramach konkursu ogloszonego przez agencje
panstwowa, a pozostate byly zwigzane z dziatalnoscia wewnetrzng WAT). Brak informacji o

realizacji projektow finansowanych w ramach konkurséw pozakrajowych.

Podsumowanie

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze dorobek naukowy Habilitanta, w szczego6lnosci
publikacyjny/konferencyjny oraz zwigzany z realizacja projektow badawczych, jest w sensie
pozytywnym merytorycznie szeroki, réznorodny i interdyscyplinarny, a jednocze$nie
wystarczajaco skupiony tematycznie. Wyniki badan opublikowane zostaly w liczacych si¢
czasopismach 1 sg czesto cytowane — stad stosunkowo wysoki indeks H, ktorym legitymuje
si¢ Kandydat. Wida¢ przy tym, ze Habilitant zintensyfikowat swdj osobisty wysitek
publikacyjny w ciagu ostatnich paru lat i podnidst wynikajaca z niego efektywnos$¢ (ktorej
miarg jest stosunkowo wysoka warto$¢ IF czasopism 1 wysoka pozycja na liscie autorow),
przy czym zdecydowana wigkszos$¢ tego sukcesu zawarta zostata w ramach ocenianego tu
osiggniecia naukowego Habilitanta. Habilitant wykazuje konsekwentng i intensywng
aktywno$¢ konferencyjng. Habilitant jest rowniez bardzo aktywny jako wykonawca
projektow badawczych, cho¢ zarazem nalezy zauwazy¢, ze sam kierowal tylko jednym
projektem.

Ocena dorobku Habilitanta w omawianym zakresie jest pozytywna.



4. Ocena dodatkowego dorobku — dydaktycznego, popularyzatorskiego, eksperckiego,
organizacyjnego, w zakresie uzyskanych praw wtasnosci intelektualnej oraz wspotpracy

mie¢dzynarodowej

a. Dorobek dydaktyczny

Habilitant, jako pracownik badawczo-dydaktyczny uczelni prowadzi od 2000 r. regularne
zajecia dydaktyczne dla studentow (ktorych sumaryczng ilo§¢ ocenia na okoto 5000
przepracowanych godzin), w formie wyktadow, ¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych. Sa
to zajecia z dziedziny fizyki, a w szczegdlnosci fotoniki oraz technologii $wiattowodowe;.
Cze$¢ wyktadow prowadzona byta w jezyku angielskim, podobnie jak i prowadzone przez
Habilitanta zaj¢cia dydaktyczne dla studentow programu ERASMUS. Habilitant, m.in. we
wspoOtpracy z Politechnikg Warszawska, byt opiekunem naukowym trzynastu dyplomantow
studiow [ stopnia (w dziedzinie inzynierii materialowej 1 mechatroniki) oraz pigciu
dyplomantow studiow II stopnia w dziedzinie inzynierii materiatlowej. Jest On tez
organizatorem praktyk studenckich w WAT dla studentow Uniwersytetu Warszawskiego 1
Politechniki Warszawskiej.

Habilitant podkresla takze w swoim autoreferacie, ze w ramach swoich obowigzkow
kierownika Zaktadu (w WAT) sprawuje opieke organizacyjng i merytoryczng nad mtodymi
pracownikami stwarzajac korzystne warunki dla ich rozwoju naukowego, co owocuje
powstawaniem prac naukowych bedacych podstawa ubiegania si¢ o nadawanie stopni
kolejnym pracownikom.

Whysitki dydaktyczne Habilitanta zostaly docenione rowniez poprzez nadanie Mu tytulu

Zastuzonego Nauczyciela Akademickiego WAT w 2018 r.

b. Dorobek popularyzatorski
W ramach dziatalnosci popularyzatorskiej Habilitant jest od kilku lat wspdlorganizatorem

wyktadow 1 pokazow z fizyki dla ucznidow szkoty podstawowej 1 licealistow.

c. Dorobek ekspercki

W ramach Special Issue ,,Optical Fiber Sensor Transducers Based on Hybrid and Structured
Materials” przygotowywanego przez czasopismo Sensors (MDPI) Habilitant petni rolg
edytora gos$cinnego. Habilitant w swoim ,,Wykazie osiggnie¢” podaje rOwniez informacj¢ o
petnieniu od 2020 r. roli edytora tematycznego w czasopi$mie Sensors, co mozna zrozumie¢

jako informacj¢ o pelieniu roli w rodzaju ,Section Editor”, ,Associate Editor” czy



,,.Subject Editor”. Jednakze recenzentowi nie udato si¢ znalez¢ Habilitanta na liscie edytoréw
podanej na stronie Sensors (MDPI), ani tez na stronie zadnego innego czasopisma
zawierajgcego wyraz Sensors w swoim tytule.

Habilitant przekazuje informacj¢ o pelnieniu roli recenzenta 13 publikacji, rowniez w
czasopismach indeksowanych (m.in. Optics Express, Sensors (MDPI) i in.).

W charakterze informacji nt. swojej dziatalnosci eksperckiej w zakresie oceny projektow
Habilitant podaje, ze recenzowat: 2 wnioski projektowe dla Fundacji na Rzecz Nauki Polskie;j
(2001 r.), raport koncowy dla Osrodka Przetwarzania Informacji (2015 r.) oraz 6 wnioskow

dla Lubelskiej Agencji Wspierania Przedsiebiorczosci (2019-2020 r.)

d. Dorobek organizacyjny

Habilitant petnit role¢ Cztonka Komitetu Technicznego w ramach dwoch konferencji
naukowych: SPIE Congress on Optics and Optoelectronics, SPIE-COO, w Warszawie w
2005 r. i 5th European Workshop on Optical Fibre Sensors EWOFS’2013 w Krakowie.

e. Uzyskane prawa wtasnosci intelektualnej

Habilitant jest wspottworca krajowego patentu dotyczacego polimerowego konwertera do
taczenia wiokien $wiattowodowych i sposobu jego wytwarzania (z dnia 9-10-2015 r.),
tematycznie $Sci§le zwigzanego z zakresem merytorycznym oOsiggnigcia przedstawionego do

niniejszej oceny.

f. Wspotpraca migdzynarodowa

Habilitant jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Fotonicznego od 2009 r. i byt cztonkiem
The International Society for Optics And Photonics (SPIE) w latach 2009-2015.

Habilitant odbyt dwa staze naukowe w o$rodkach zagranicznych, tj. na Uniwersytecie
Technicznym w Ilmenau (w Niemczech, w pazdzierniku 2003 r.) i na Uniwersytecie Franche-
Comte w Besancon (we Francji, od listopada 2005 r. do pazdziernika 2007 r.)

Habilitant podaje informacj¢ Swoim o uczestnictwie w dwoch programach UE, w charakterze
cztonka: UE COST Action (299 Optical Fibers for New Challenges Facing the Information
Society — FIDES, 2005-2010 r. oraz TD1001 Novel and Reliable Optical Fibre Sensor
Systems for Future Security and Safety Applications — OFSeSa), a takze Network of
Excellence for Micro-Optics NEMO (2006-2007 r.)



Podsumowanie

Podsumowujac t¢ czgs¢ dorobku Habilitanta nalezy podkresli¢ Jego zaangazowanie w
dziatalnos¢ dydaktyczng i popularyzatorska, ktore recenzent ocenia jako wysokie, nawet jesli
uwzgledni¢, ze miejsce pracy Habilitanta predestynuje do dziatalnosci o takim charakterze.
Habilitant ma tez liczacy si¢ dorobek ekspercki (w kontekscie dokonywanej oceny
zglaszanych do druku publikacji jak i krajowych wnioskéw o finansowanie projektow oraz
jako edytor przygotowywanego wydania specjalnego w czasopismie indeksowanym), a takze
organizacyjny. Habilitant ma dorobek dotyczacy praw wtasnosci intelektualnej zwigzany z
tematyka badawczg, ktorg przedstawil w ramach ocenianego tu osiggni¢cia — §wiadczy to o
wyzszym poziomie dojrzatosci koncepcji i prowadzonych prac tematycznych. W ramach
wspotpracy miedzynarodowej Habilitanta wysoko nalezy oceni¢ fakt odbycia 2-letniego stazu
typu post-doc.

Ocena dorobku Habilitanta w omawianym zakresie jest pozytywna.

5. Wniosek koncowy

Dokonana powyzej ocena osiggni¢¢ dr. inz. Pawta Jana Marcia §wiadczy o tym, ze Habilitant
dostatecznie opanowat warsztat naukowy pozwalajacy zar6wno na samodzielne prowadzenie

badan naukowych jak i1 kierowanie badaniami innych o0sob i oceng ich dorobku naukowego.

Biorgc pod uwage pozytywna oceng przedstawionego osiggni¢cia naukowego pt.: ,,Materiaty
funkcjonalne dla przetwornikéw fotonicznych oraz przyklady ich zastosowan”, ktére w opinii
recenzenta stanowi znaczny wklad w rozwoj dyscypliny inZynierii materiatowej, jak rowniez
pozytywna ocen¢ pozostatych osiagnie¢ naukowo-badawczych oraz dodatkowego dorobku
Habilitanta (w tym dydaktycznego, popularyzatorskiego i in.), swiadczaca m. in. 0 tym, ze
Habilitant wykazuje si¢ istotng aktywnoscia naukowg realizowang w wigcej niz jednej
uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegolnosci zagranicznej, stwierdzam,
ze dr inz. Pawet Jan Mar¢ speinia warunki stawiane osobom ubiegajagcym si¢ o nadanie

stopnia doktora habilitowanego, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.

o 7o e

- prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.



