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Opinia o dorobku naukowym dra Pawla, Jana Marcia w zwiazku z
postepowaniem o nadanie stopnia dra habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria materialowa.

Recenzja dorobku naukowego, przygotowana na wniosek Rady Doskonato$ci
Naukowej 1 Rady Dyscypliny Naukowej ,Inzynieria Materiatowa” Wojskowe;j
Akademii Technicznej .

W zwiazku z tym nalezy oceni¢ wszystkie osiagni¢cie zgodnie z wymaganiami
Ustawy 1 zaleceniami Rady Doskonatosci Naukowe;.

Opinia zostata przygotowana w oparciu o nast¢pujgce materialy:

1. Zataczniki do wniosku o przeprowadzenie postgpowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego: Autoreferat, wykaz osiagni¢¢ naukowych, kopia
dyplomu potwierdzajacego uzyskanie stopnia doktora.

2. Oswiadczenia wspdlautorow wskazanego cyklu publikacji.

3. Kopie cyklu publikacji.

4. Informacje znajdujace si¢ na stronach internetowych:, zwlaszcza w bazach
literaturowych, jako podstawe przyjeto Web of Science i Scopus.

Materiat przedstawiony do oceny, jako rozprawy habilitacyjnej, to cykl 11 prac
zatytulowany:
»Materialy funkcjonalne dla przetwornikow fotonicznych oraz przyklady ich
zastosowan”

Badania podstawowe sa bardzo wazng czg¢scig badan naukowych, zwlaszcza w
takich dziedzinach nauki jak fizyka czy chemia, ktora nie zawsze jest doceniana. Daja
one zwykle szeroki wachlarz wielkosci fizycznych i chemicznych w zalezno$ci od
parametrow stanu, ktore sg niezbedne do wielu innych badan juz aplikacyjnych.

Dlatego tez dobrze, ze dr Pawel Mar¢ zajat si¢ tym zagadnieniem na poczatku.
To pozwolito mu na glebsze zrozumienie zjawisk 1 doprowadzilo do szeregu prac
aplikacyjnych, ktore teraz przedstawia jako materiat rozprawy habilitacyjne;j

W 1984 Eli Yablonovitch zaczat pracowa¢ w Bell Communications Research,
w New Jersey i pracowal nad materiatami dla tranzystoréw fotonicznych. Wtedy
wlasnie podal pojecie - fotoniczna przerwa wzbroniona, natomiast w Priceton
University Sajeev John pracowat nad zwigckszeniem wydajnosci laseréw stosowanych
w telekomunikacji i odkryt te¢ samg przerwg. W 1991 roku Eli Yablonovith uzyskat
pierwszy krysztat fotoniczny, a w 1997 r. opracowano masowg metoda wytwarzania
krysztatow. Krysztat fotoniczny jest materiatem ztozonym na przemian z komorek



elementarnych o duzym 1 malym wspotczynniku zalamania §wiatla, ktorych rozmiary
poréwnywalne sg z dtugos$cia fal swietlnych z okreslonego przedziatu widma. Uzywane
sg w optoelektronice dla bardzo réznych zastosowan. Wptyw jaki ten material ma na
bieg $wiatla, jest bardzo podobny do wplywu wywieranego przez sie¢ krystaliczng
na ruch elektronow w krysztatach polprzewodnikdéw. Stad nazwa "krysztat
fotoniczny". Struktura krysztatu fotonicznego powoduje, ze fale §wietlne z pewnego
zakresu diugosci fal nie moga rozchodzi¢ si¢ w jego wnetrzu. Wowczas powstaje
wlasnie tzw. przerwa fotoniczna. Materialy fotoniczne tworza duza materiatow
o0 specyficznych wlasciwosciach optycznych, ktore stwarzaja nowe mozliwosci
rozwoju w bardzo wielu dziedzinach nauki i technologii.

Waznos¢ materiatow fotonicznych potwierdza stworzenie Centrum Doskona-
tosci Ensemble 3, ktére otwarto na poczatku 2020 r. w Warszawie gdzie beda
prowadzone badania dotyczace technologii wzrostu krysztatow i materialéw stosowa-
nych m.in. w medycynie, nanofotonice i optoelektronice.

Swiadczy to o tym, ze badania prowadzone przez dra Pawta Marcia nad przetwor-
nikami fotonicznymi sg bardzo aktualne i perspektywiczne.

Na samym poczatku nalezy stwierdzi¢, ze z formalnego punktu widzenie,
Zgodnie z Art. 219. 1. Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce, wszystkie wymagania zostaty spetnione, czyli:

Stopien dra habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktora:

Po pierwsze: posiada stopien doktora i to jest spelnione.

Po drugie b): 1 cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej formie byty
ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267
ust. 2 pkt 2 lit.

Po trzecie: wykazuje si¢ istotng aktywnoscig naukowa realizowang w wigcej niz jedne;j
uczelni, instytucji naukowej, w szczegolnosci zagranicznej.

W recenzji bede¢ kierowac si¢ tymi kryteriami.

Ocena dorobku naukowego

W sktad osiggniecia naukowego, o ktorym mowa w art. 16 ust. 2 ustawy:, jak to
si¢ dzisiaj nazywa rozpraw¢ habilitacyjna, zatytulowana ,,Materialy funkcjonalne dla
przetwornikow fotonicznych oraz przyktady ich zastosowan” wchodza nastepujace
prace, ktorych wspotautorem jest dr Pawet Mar¢, z jednoczesnym zaznaczeniem jego
udziatu i1 cytowan:

1. P. Mar¢, N. Przybysz, A. Molska, L.R. Jaroszewicz, Photonic crystal fiber
transducers for an optical fiber multilevel temperature threshold sensor. J.
Lightwave Technol., 36(4), (2018), 898 — 903, IF=4,1262, cyt. wg bazy Scopus:
12, udziat procentowy aplikanta 40%.

2. N. Przybysz, P. Mar¢, E. Tomaszewska, J. Grobelny, L.R. Jaroszewicz, Mixtures
of selected n-alkane and Au nanoparticels for optical fiber threshold temperature



transducers. Opto-Electron. Rev., 28(4), (2020), 220-228, [F=2,045, cyt. wg bazy
Scopus: 0, udzial procentowy 40%.

3. P. Pura, M. Szymanski, M. Dudek, L.R. Jaroszewicz, P. Mar¢, M. Kujawinska,
Polymer microtips at different types of optical fibers as functional elements for
sensing applications. J. Lightwave Technol., 33(12), (2015), 2398-2404,
[F=2,567, cyt. wg bazy Scopus: 15, udziat procentowy 20%.

4. P. Pura-Pawlikowska, M. Dudek, R. Wonko, P. Mar¢, M. Kujawinska, L.R.
Jaroszewicz, The polymer converter for effectively connecting polymer with
silica optical fibers. Opto-Electron. Rev., 24(3), (2016), 126-133, [F=1,449, cyt.
wg bazy Scopus: 3, udziat procentowy 20%. Publikacja zostata przygotowana na
bazie zgloszenia patentowego, ktore zostalo zaakceptowane jako patent PL
233284 B3, 17.06.2019 (udzial procentowy 33%).

5. L. Jakubowska, S. Popiel, M. Szala, M. Czerwinski, M. Chrunik, D. Zasada, P.
Mar¢, L.R. Jaroszewicz, Structure and sorption properties of multifunctional
acrylic polymers designed for solid phase microextraction fibers. Polymer, 190,
(2020), 122191, 1IF=3,771, cyt. wg bazy Scopus: 0, udziat procentowy 15%.

6. M. Zuchowska, P. Maré, 1. Jakubowska, L.R. Jaroszewicz, Technology of
polymer microtips’ manufacturing on the ends of multi-mode optical fibers.
Materials, 13(2), (2020), 416, 1F=2,972, cyt. wg bazy Scopus: 1, udzial
procentowy 40%.

7. P. Maré, M. Zuchowska, L.R. Jaroszewicz, Reflective properties of a polymer
micro-transducer for an optical fiber refractive index sensor. Sensors, 20, (2020),
6964, 1F=3,275, cyt. wg bazy Scopus: 0, moj udzial procentowy 40%.

8. P. Kula, N. Bennis, P. Mar¢, P. Harmata, K. Gacioch, P. Morawiak, L.R.
Jaroszewicz, Perdeuterated liquid crystals for near infrared applications. Opt.
Mat., 60, (2016), 209-213, IF=2,183, cyt. wg bazy Scopus: 11, udziat procentowy
20%.

9. P. Mar¢, N. Bennis, A. Spadto, A. Kalbarczyk, R. Wegtowski, K. Garbat, L.R.
Jaroszewicz, Monochromatic depolarizer based on liquid crystal. Crystals, 9,
(2019), 387, IF=2,061, cyt. wg bazy Scopus: 3, udziat procentowy 30%.

10. A. Kalbarczyk, L.R. Jaroszewicz, N. Bennis, M. Chrusciel, P. Mar¢, The Young
interferometer as an optical system for a variable depolarizer characterization.
Sensors, 19, (2019), 3037, 1IF=3,275, cyt. wg bazy Scopus: 1, udziat procentowy
20%.

11.P. Mar¢, K. Stasiewicz, J. Korec, L.R. Jaroszewicz, P. Kula. Polarization
properties of nematic liquid crystal cell with tapered optical fiber. Opto-Electro.
Rev., 27(4), (2019), 321-384, IF=2,045, cyt. wg bazy Scopus: 1, udziat
procentowy 60%.

Jak to wynika z tytutu, prace wchodzace w sktad osiggniecia naukowe Habili-
tanta, jaki 1 pozostate prace dotycza materiatow funkcjonalnych dla przetwornikoéw
fotonicznych oraz przyktady ich zastosowan. Czyli drugi punkt z Ustawy takze jest
spetniony.

Omowig teraz jego osiggnigcia 1 dorobek naukowy zawarty w Rozprawie
Habilitacyjnej oraz w materiatach przedstawionych do oceny.



Pierwsze dwie prace dotycza przetwornikow do okreslania temperatury
progowej.

W artykule [1] przedstawiono wlasciwosci termooptyczne przetwornikow
swiattowodowych opartych na wypelionym $§wiatlowodzie fotonicznym
(jednomodowym), wykorzystywanym jako czujnik progu temperatury. Jako materiat
wypehiajacy zastosowano wybrang grupe n-alkanow o liczbie atomdéw wegla w
zakresie od 12 do 28. Glownymi zaletami tych materiatdw sg przejscia fazowe
miedzy stanem statym a ciektym dla temperatur od -10 do 60 °C. Kazdy przetwornik
posiada bistabilng charakterystyke wilaczenia/wylaczenia transmisji zalezng od
danego stanu skupienia n-alkanu w stanie ciektym Iub statym. Wtasciwosci te
pozwalajg stworzy¢ optyczny system ostrzegania jako czujnik progu temperatury.
Pewnym problemem przetwornikoOw byto to, ze temperatury przejscia ze stanu ,,0ft”
do ,,on” w przypadku ogrzewania i przej$cia ze stanu ,,on” do stanu ,,off”” r6znity sie
co mogto wynikac¢ z istnienia stanu cieczy przechtodzone;.

Bardzo wiec stuszne bylo wprowadzenie do uktadu jakich$ zanieczyszczen
dla stworzenia centrow krystalizacji w cieczach, ktére tatwo ulegajg przechtodzeniu,
co oczywiscie zmniejszyto obszar tzw. martwej strefy. Co opisano w publikacji [2]
z wykorzystaniem (koloidu nanoczasteczek ztota). Oczywiscie nalezalo dobraé
réwniez proporcje mieszanin i wielko$¢ nanczasteczek zlota, co zostato przepro-
wadzone i uzyskano pozytywne rezultaty.

Druga tematyke badawcza byly prace nad hybrydowymi przetwornikami
fotonicznymi, w ktorych wykorzystywane sg mikroelementy polimerowe (mikrotip)
pozwalajace wytwarza¢ czujniki $wiattowodowe i konwertery modowego. To
zostalo przedstawione w pracach [3 —7]. Z tym, ze 3, 6 i 7 dotyczyty przetwornikow
w postaci mikrotipdéw wykonanych z polimerdéw, ktére pozwalajg stosowac je w
czujnikach warto$ci wspotczynnika zatamania, a 4 i 5 taczenia dwoch $wiattowo-
dow: krzemionkowego i polimerowego o specyficznych rozkladach profili
wspotczynnikdéw zalamania.

W pierwszym z tych artykulow [3] opisano prosty proces wytwarzania mikrome-
trowych elementow polimerowych (tzw. microtips) na koncach swiattowodoéw réznego
typu, w tym: standardowego jednomodowego (SMF-28E+, SM-450), krysztatu
fotonicznego (LMA- 10) i polimerowych (GIPOF-62). Przebadano i opisano w nim
wplyw  poczatkowych  parametrow procesu na koncowag charakterystyke
mikrokoncowki (tj. wymiarow 1 profili). Potencjalne zastosowania takich polimerowych
mikrokoncéwek to skaningowa mikroskopia optyczna bliskiego pola, oraz
wykorzystanie konstrukcji reflektometrycznego $wiattowodowego czujnika chemicz-
nego z mikrokoncoéwka polimerowa do wykrywania np. bojowych §rodkow trujacych.

W nastepnej pracy [4] przedstawiono mikrometrowy konwerter polimerowy
(mikromostek) do taczenia §wiattowodow polimerowych z wtoknami krzemionkowymi.
Poniewaz polimer (mikromostek) ma wspotczynnik zatamania wickszy wewnatrz niz
na zewnatrz, taka konstrukcja dziala jak falowod prowadzacy wigzke §wiatta pomigdzy
potaczonymi §wiattowodami. Poprzez dobdr czasu ekspozycji $wiatta na mieszaning
i mocy optycznej padajacego $wiatta wigzki, mozliwe byto uzyskanie konwertera poli-
merowego o bardzo dobrych wlasciwosciach optycznych i mechanicznych.



Mozliwos¢ uzycia mikromostka polimerowego wyrastajagcego bezposrednio z
rdzenia witokien jako elementu sprzegajace pomigdzy krzemionkg a widknami
polimerowymi sg dobrg alternatywa dla uzyskania trwatego sprze¢zenia takich wtokien.
Wydaje sig, ze jest to najlepszy mozliwy proces do stworzenia statego potaczenia
pomiedzy polimerem a §wiattowodem krzemionkowym.

Natomiast artykut [5] zaprezentowat technologi¢ wytwarzania mikrokoncowek
polimerowych na koncach wybranych $wiattowodéw wielomodowych (MMF).

Podstawowym wymaganiem stawianym polimerom jest jego odpornos¢ termicz-
na, do stosowania ich w kolumnie chromatograficznej. Brak informacji o wtasnosciach
termicznych wytwarzanego polimeru zainicjowaly badania prezentowane w pracy [5].
Materiaty polimerowe sg szeroko stosowane ze wzgledu na ich réznorodnos$¢ i mo-
zliwo$¢ modyfikacji. Wielofunkcyjne akrylany zastuguja na szczegdlng uwage ze
wzgledu na mozliwo$¢ rozwoju fotopolimerow. W pracy zaprezentowano nowg klase
polimerow wytwarzanych przez fotopolimeryzacje¢ z wykorzystaniem promieniowania
VIS i UV. W kazdej mieszaninie zastosowano jeden wybrany monomer. Stosujac
analize¢ chromatograficzng wykazano doswiadczalnie, Zze nowe materiaty fotopoli-
merowe maja wysoka zdolno$¢ sorpcyjng i zwigkszong selektywnos$¢ sorpcji w stosunku
do wybranych zwigzkow siarko-organicznych i fosforo-organicznych. Podsumowujac,
sorbenty opisane w tej pracy maja akceptowalne wlasciwosci sorpcyjne, a w niektorych
przypadkach moze nawet konkurowac¢ z weglem aktywnym, ktory jest znany ze swojej
skuteczno$ci. Widoczna jest roznica, ktora potwierdzita skuteczno$¢ sorbentow. Moze
to spowodowa¢ w zastosowaniu tych nowych materialdéw jako witdkien sorpcyjnych
stosowanych podczas mikroekstrakcji z fazy statej (SPME) i konkurowania z wtoknami
dostepnymi na rynku.

Tematyka zwigzana z wykorzystaniem mikrotipu polimerowego kontynuowana
byta w pracach z MMF [6] i [7].

Kluczowym elementem badania w pracy [6] byl rozszerzony opis technologii
wplyw parametrow na ksztalt tych mikrostruktur 3D. Pod uwage zostaly wzigte
podstawowe parametry technologii takie jak charakterystyka spektralna zrodta Swiatta,
rodzaj mieszaniny monomerow, moc optyczna i czas ekspozycji. W zaleznosci od tych
parametrow, roznych ksztalttow, rozmiarow i powierzchni uzyskano rozne struktury
mikrokoncowek. Charakterystyka spektralna §wiatta 1 mocy optycznej dostarczone do
kropli monomeru zostaty zidentyfikowane jako najwazniejsze parametry dla formacji
pozadanego ksztattu mikrokoncowki 3D. Przedstawione wyniki eksperymentalne byty
podstawg do dalszych prac badania ukierunkowane na zastosowanie tych mikro-
elementow w pomiarach optycznych oraz technologia czujnikow. Wtasciwosci
transmisyjne zostaty wstepnie scharakteryzowane, a dla badanych mikrokoncowek, ich
wzorce natgzenia wyjsciowego sg porownywalne do $§wiatla rozbieznego. Mikrokon-
cowka zwigksza numerycznie aperture i moze by¢ uwazana za punktowe zrodto §wiatta
niezbedne do pomiaréw optycznych.

W artykule [7] opisano przetworniki z polimerowg mikrokoncowka wyprodu-
kowang na koncu wielomodowego $wiattowodu przy uzyciu proces fotopolimeryzacji
zapewnia dobre wilasciwosci odblaskowe, dlatego moze by¢ stosowany jako mikro-
przetwornik czujnika §wiattowodowego. Wtasciwosci odblaskowe tego mikroelementu
zaleza od uzytej mieszaniny monomerow, rodzaj swiattowodu i zrédto §wiatta inicjujace
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polimeryzacj¢. Eksperymentalny wyniki wykazaty, ze odpowiedni dobdr tych
parametréw pozwala na zaprojektowanie nowej klasy struktury czujnikowej, ktora jest
wrazliwa na zmiany wspoOtczynnika zalamania (RI) osrodka cieklego otaczajgce
mikrokoncoéwke. Zostaty one wyprodukowane z dwoch mieszanek monomeréw na
trzech roznych typach swiattowodow wielomodowych, a spolimeryzowane za pomoca
trzech optycznych zrédet §wiatla. Wybrany mikroprzetworniki o optymalnej geometrii
zanurzono w cieczach referencyjnych o znanym RI w przedziale 1,3-1,7.

Charakterystyki wykrywania majg minima zblizone do RI mikroelementu
polimerowego, dlatego zmiana jego RI moze da¢ mozliwos¢ dostrojenia wiasciwosci
czujnikowych tego typu czujnika. Wyselekcjonowane monomery umozliwiajg budowe
mikroelementow polimerowych 3D zaré6wno wrazliwych mieszanin na promienio-
wanie UV, jak i VIS. Proponowany czujnik Rl z polimerowym mikroprzetwornikiem
ma wiele zalet, takich jak tatwos$¢ 1 tania produkcja, szeroki zakres temperatur pracy,
prosta konstrukcja i miniaturowe rozmiary.

Nastepng grupa badan wiasciwosci polaryzacyjnych przetwornikow fotonicz-
nych wykorzystujacych materialy ciektokrystaliczne przedstawiono w artykutach [8, 9,
10 1 11]. W toku prowadzonych badan Habilitant wykorzystat opracowane uktady
polarymetryczne wraz z oprogramowaniem do badan przetwornikoéw fotonicznych w
postaci: klasycznych komorek ciektokrystalicznych z planarnym [8] i homeotropowym
[9 1 10] porzadkowaniem cieklego krysztatu oraz hybrydowych elementow $wiattowo-
dowych wykorzystujacych przewezone witokno $wiattowodowe 2z naniesionym
ptaszczem cieklokrystalicznym [11].

Komoérki w [8] wypelnione byly nematykami 5CB oraz jego deuterowang odmia-
ng D5CB. Byla ona po$wigcona byta badaniom tych zwiazkoéw cieklokrystalicznych.
Opisane w niej s3: przygotowania i whasciwosci fizyczne nowej klasy materiatow o nis-
kiej absorpcji w bliskiej podczerwieni, dlatego tez dla jej zmniejszenia wykorzystano
deuteryzowany ciekly krysztal SCB. Na podstawie pomiarow wyznaczono wektory
Stokesa 1 wykorzystano je do obliczen macierzy Muellera, z ktorych obliczono rowniez
straty optyczne. Wiasciwosci polaryzacyjne badanych komorek zostaty skutecznie
wyekstrahowane za pomocg polarnego rozktadu eksperymentalnego macierzy Muellera.
Intensywno$¢ przekazywana przez deuterowane ciekte krysztaly stabo zaleza od stanu
polaryzacji padajacego $wiatta w bliskie] podczerwieni, co prowadzi do jeszcze
wieksze] poprawy wlasciwosci modulacyjnych ciektych krysztatow.

Praca [9] poswigcona zostata opisowi procesu wytwarzania i charakteryzacji
wlasciwosci optycznych komorki ciektokrystalicznej z homeotropowym porzadkowa-
niem cieklego krysztalu. Polaryzacja jest bardzo przydatnym parametrem wiazki Swiatla
w wielu pomiarach optycznych. Udoskonalenie systeméw holograficznych wymaga
elementéw optycznych, ktére wymagaja dyfuzji i depolaryzacji promienia $wiatla.
W tym artykule opisano prosty monochromatyczny depolaryzator oparty na czystym
pionowo ustawionym ciektym krysztale bez wstgpnego pochylenia. Przedstawiono
takze rozszerzony opis depolaryzatora analizujac jego wilasciwosci elektrooptyczne
mierzone w domenie przestrzennej i czasowej z wykorzystaniem skrzyzowanych
polaryzatorow 1 konfiguracji polarymetrycznych. Konfiguracja skrzyzowanych
polaryzatorow dostarcza informacji na temat przestrzennych i czasowych zmian tekstur
mikroskopowych, podczas gdy pomiar polarymetryczny pozwala na zmierzenie
zalezno$¢ napieciowej i czasowej stopnia polaryzacji. Trzy rézne grubosci, tj. 5 pm, 10
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um i 15 pm zostaty wyprodukowane w celu analizy innego stopnia swobody dla tego
typu urzadzenie depolaryzujace na bazie materiatu ciektokrystalicznego. Taka konfigu-
racj¢ z cieklym krysztalem mozna zaliczy¢ jako element optyczny o najwigkszym
potencjale rozwojowym w projektowaniu depolaryzatora opartego na LC.

Praca nad przetwornikiem fonicznym zaprezentowana w artykule [9] pozwolita
na wykorzystanie go w technologii czujnikowej. W artykule [10] zaproponowano inte-
rferometryczng metode charakteryzacji zmiennego depolaryzatora o cechach odrdznia-
jacych go od uktadu polarymetrycznego. Informacje o zachowaniu pionowo ustawionej
komorki nematycznej jako zmienny depolaryzator mozna otrzymac z pomiarow interfe-
rometru Younga w czasie rzeczywistym.

Zarejestrowane dynamiczne przesunigcia fazowe odniesiono do stopnia
polaryzacji (DOP) wiazki uzyskanej w uktadzie elektrooptycznym depolaryzator wyko-
rzystujacy modulacje fazy do depolaryzacji. Przedstawiona metoda pozwolita nam na
wyodrgbnienie informacje o efektach dynamicznych zwigzanych z przestrzennym
rozktadem dwojtomnosci w nematyku ustawionym wertykalnie (VAN), przetagczanym
za pomoca pola elektrycznego. Efekty te powoduja jednorodng przestrzenny rozktad
dwdjtomnosci w komorcee, dzigki czemu §wiatto wychodzace z VAN ulega depolary-
zacji. Otrzymane rezultaty badan potwierdzity mozliwo$¢ zastosowania uktadu do
badan biomedycznych

W tym ostatnim artykule [11] przedstawiono rozszerzong analiz¢ wlasciwosci
polaryzacyjnych przetwornika fotonicznego, ktory sktadal si¢ komorki ciektokrysta-
licznej potaczonej z dwustozkowo zwezajacym sie jednomodowym $wiattowodem
telekomunikacyjnym. Wtasciwosci te wynikaja z geometrii probki i zastosowanych
materiatléw cieklokrystalicznych (LC). Zostaly one przeanalizowane przy uzyciu dwoch
modeli teoretycznych opartych na metodach dekompozycji macierzy, pozwalajace na
opis wlasnosci optycznych wymienionego przetwornika. Mierzac macierze Muellera,
uzyskano informacje o stratach, depolaryzacji, dichroizmie i dwdjtomnosci. W
eksperymencie przygotowano dwa rodzaje badanych probek wypetlionych dobrze
znanymi ciektymi krysztatami 6CHBT 1 E7 1 wszystkie parametry optyczne przedsta-
wiono jako zalezno$¢ napigciows. Badane probki maja wiasciwosci dichroiczne a dla
obu modeli obliczony PDL jest podobny. Wyniki te potwierdzaja oczekiwane
wlasciwosci dichroiczne projektowanego urzadzenia oraz petng wiedz¢ na temat jego
zasad dziatania. Ponadto przedstawiona analiza potwierdza przydatno$¢ model rozktadu
wedtug warto$ci osobliwych zastosowany do dichroicznych elementow $wiattowo-
dowych. Ponadto obliczone PDL potwierdzily przydatno$é obu zastosowanych modeli
do opisu wlasciwosci optycznych hybrydowych urzadzen optycznych

Usterki;

Jak wynika z przytoczonych juz wywoddéw sugerowana juz pozytywna ocena
pracy, ale obowigzki piszacego opini¢ nie zwalniaja mnie jednak od konieczno$ci
wytknigcia autorowi jeszcze kilku niedopatrzen, ktére powinienem przytoczy¢.

Kandydat niezbyt starannie, sporzadzit autoreferat i wykaz publikacji i czasami
trudno doszuka¢ si¢ wszystkich informacji. Byly i niedociggnig¢cia, ktore nie dotyczyly
istoty rzeczy, a tylko utrudnialy prace oceniajgcego dorobek Kandydata, ale ktore nie
wplywy na ocen¢ merytoryczng. Poza tym brak oswiadczenia E. Tomaszewskiej w



publikacji [H2], oswiadczenie J. Grobelnego z publikacji [H2] wstawione do publikacji
[H3, H4]. Habilitant troche nabataganit w cz¢séci ,,Wykaz osiggnie¢ naukowych ...
stanowigcych znaczny wktad w rozwoj okreslonej dyscypliny”, ze trudno si¢ potapaé
w ilo$ci publikacji, zwlaszcza porownujac to z bazami Web of Science 1 Scopus.

Habilitant byl we Francji na dwuletnim stazu wigc powinien wiedzie¢ jak nazywato
si¢ miasto 1 uniwersytet, w ktorym byt, Besancon a nie Besancon i Franche-Comté¢ a nie
— Comte (nazwa jest nazwg 1 nie powinno si¢ jej zmieniac). Informacja o patencie miata
dwa rézne numery, w roznych miejscach, co mogto sugerowac o ich ilosci.

W publikacjach strasznie duzo wprowadzanych jest skrétow, ze dos¢ ktopotliwe 1
utrudnione jest ich czytanie.

Uwagi koncowe

Udziat procentowy dra Pawta Marcia w wigkszej czesci zaprezentowanego cyklu
prac, zgodnie z o§wiadczeniami habilitanta 1 wspotautorow, jest przewazajacy, a wigk-
szej ich czesci znaczacy, chociaz nie ma zadnej samodzielnej. Dzisiaj jednak prawie
niemozliwa jest praca samodzielna, zwlaszcza w naukach do§wiadczalnych.

Catkowity dorobek publikacyjny jest catkiem przyzwoity. Oprdécz oméwionych
powyzej 11 prac, dr Pawta Marcia, wg Habilitanta, jest autorem lub wspotautorem 6
publikacji przed doktoratem, 15 po doktoracie i 1 patentu.

Sumaryczny dorobek Habilitanta wg Web of Science to ,,68” publikacji, ,,259”
cytowan z autocytowaniami, a bez autocytowan ,,185”, autor podaje 249/165, a Indeks
Hirscha, h-index — 10. Wg bazy Scopus autorski dorobek to 84 dokumenty z 360
cytowaniami (podane przez autora 341). H-index — 10, jest dla dra sporym osiagnie-
ciem. Niewiele to ma wigc wspolnego ze spisem Habilitanta. Wida¢ jednoczesnie, ze
cytowania wrastaja dos¢ szybko i znacznie. Nalezy rowniez zauwazy¢, ze od 2014 roku
dos¢ szybko rosnie ilo$¢ cytowani.

Znaczna cz¢$¢ publikacji opublikowana byta w dobrych czasopismach z wyso-
kim IF, zwlaszcza w ostatnich latach, kiedy nabrato to duzego znaczenia. Nie bede ich
juz omawiat szczegdtowo.

Jego udziat w konferencjach 1 ilo§¢ publikacji w materialach konferencyjnych
jest takze dos¢ imponujaca.

Dowodem uznania rowniez dorobku naukowego Kandydata jest zapraszanie go
do komitetow organizujacych konferencje, recenzowania prac w znanych czasopismach
i grantow. Praca w trakcie dwuletniego stazu na uniwersytecie we Francji takze
swiadczy o jego naukowych zdolno$ciach.

Wazne osiagnigciami Habilitanta

Opracowanie koncepcji, wykonanie i przebadanie hybrydowych przetwornikow
Swiattowodowych zastosowanych do budowy dwustanowych czujnikow temperatury
przejScia oraz przetwornikOw w postaci mikrotip0w wykonanych z polimeréw
otrzymanych w procesie fotopolimeryzacji pozwalajagcych na stosowanie ich w
czujnikach warto$ci wspotczynnika zatamania. Zasugerowanie idei stosowania tego
typu polimeréw do wytwarzania przetwornikdw fotonicznych oraz czgsciowe
opracowanie technologii tzw. konwertera modéw shuzacego do taczenia swiattowodow
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wielomodowych ze szkla krzemionkowego i1 polimerowych. Poza tym stworzenie
metody konstrukcji wlokien do mikroekstrakcji z fazy stalej (SPME) na potrzeby
chromatogratii gazowej. Przetworniki fotoniczne z nematycznym cieklym krysztatem
sterowane polem elektrycznym pozwalaja na modulacj¢ parametrow polaryzacji fali
elektromagnetycznej. To habilitant umial wykorzysta¢: do oceny wlasciwosci optycz-
nych klasycznych komoérek cieklokrystalicznych z porzadkowaniem planarnym w
zakresie podczerwieni, kontrolowang depolaryzacje, oraz efekt modulacji dichroizmu w
przetworniku swiattowodowym wykorzystujagcym wiasciwosci optyczne przewezenia
swiattowodowego z naniesionym ptaszczem ciektokrystalicznym. Do tego nalezy dodac¢
zbudowanie ukladéw aparatury pomiarowej i unowoczesnienie oprogramowant
sterujacych.

Poza wymienionym dorobkiem naukowym w postaci publikacji Habilitant brat
udzial w bardzo wielu grantach i projektach badawczych, a w czterech z nich byt
kierownikiem. W 2005 roku uzyskat stypendium dla mtodych naukowcow.

Prowadzit wspoltprace z kilkoma osrodkami zagranicznymi i krajowymi. Jego
doswiadczenie badawcze pozwolito mu na przystapienie do grupy realizujacej projekt
budowy komputera kwantowego, w ktorym jako wykonawca jest odpowiedzialny za
przygotowanie czgsci optycznej tego ukiadu. Projekt jest realizowany przez trzy
uczelnie: Politechnike Warszawska, Politechnike Slaska, Wojskowy Instytut Technicz-
ny Uzbrojenia oraz WAT.

Badania Kandydata, jak juz wspomniatem, sg jak najbardziej aktualne i na czasie.
Hybrydowe przetworniki fotofoniczne mogg by¢ wykorzystywana w wielu dziedzinach
badan tak naukowych, jak i przede wszystkim stosowanych.

Na podstawie przedstawionej mi do oceny dokumentacji, dotyczacej catoksztaltu
dziatalnosci dra Pawla Marcia stwierdzam, ze Kandydat do stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
materialowa wykazuje bardzo duza aktywnos¢ w dziatalnosci naukowej. Posiada
osiggniecia naukowe odpowiednie do wymagan stawianym kandydatom w postepo-
waniu habilitacyjnym. Jego osiagni¢cia w zakresie omawianych powyze] badan po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora zastuguja na pozytywna ocen¢ merytoryczng.

Jego caloksztalt dorobku naukowego uzasadnia wiec Jego wniosek o nadanie mu
stopnia doktora habilitowanego ww. Nauk.

Reasumujgc uwazam, ze dotychczasowe osiggnigcia dra Pawta Marcia w pracy
naukowej oraz ciaggla aktywnos¢ naukowa, co wida¢ po najnowszych publikacjach,
pozwalajg stwierdzi¢, ze spelniajg wszelkie wymogi stawiane [przez ustawe¢ z dnia z
dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce” Rozdzial 3 | Stopien
doktora habilitowanego, art. 219”.] kandydatom do stopnia dra habilitowanego 1 dlatego

wniosek ten popieram,

Prof. drhab. Bogumil B.J. Linde
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