Dr hab. inz. Grzegorz Borowik Warszawa, dnia 3 listopada 2025 r.

Recenzja

osiggniecia naukowego i aktywnosci naukowej

dra inz. Michala Jakuba Wronskiego

w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,

w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

1. Wprowadzenie

Recenzja zostala przygotowana na prosbe dr. hab. inz. Zbigniewa Tarapaty, prof. WAT, Przewod-
niczacego Rady Dyscypliny Naukowej Informatyka Techniczna i Telekomunikacja w Wojskowe;j
Akademii Technicznej (pismo z dnia 12 lutego 2025 r.), w zwiazku z powolaniem komisji habili-
tacyjnej do przeprowadzenia postepowania o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja oraz po-
wierzeniem mi funkcji recenzenta w tym postepowaniu. Recenzja dotyczy osiggnie¢ naukowych
dr. inz. Michata Jakuba Wronskiego.

W recenzji wzialem pod uwage przede wszystkim wymagania okreslone w ustawie z dnia
20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z pozn.
zm.), a takze Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r.
w sprawie szczegoltowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim,
w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. z 2018
r. poz. 261). Uwzglednilem réwniez powszechnie przyjete kryteria oceny osiagnie¢ naukowych,
artystycznych i dydaktycznych os6b ubiegajacych sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego,
a takze wytyczne i interpretacje Rady Doskonalosci Naukowej publikowane na jej oficjalnych
stronach internetowych.

Zgodnie z art. 219 ust. 1 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, stopienn doktora

habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktora:
1) posiada stopien doktora;

2) posiada w dorobku osiagniecia naukowe albo artystyczne, stanowiace znaczny wklad w roz-

woj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

a) 1 monografie naukowa wydana przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania mo-
nografii w ostatecznej formie bylo ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub

b) 1 cykl powiazanych tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w czasopi-

smach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych,



ktore w roku opublikowania artykulu w ostatecznej formie byly ujete w wykazie spo-
rzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b,
lub

c¢) 1 zrealizowane oryginalne osiagniecie projektowe, konstrukeyjne, technologiczne lub

artystyczne;

3) wykazuje sie istotna aktywnos$cia naukowa albo artystyczna realizowana w wiecej niz jednej

uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szczegdlnosci zagraniczne;j.

W dokumencie Rady Doskonalosci Naukowej pt. ,,Postepowania dotyczace nadawania stopnia
doktora habilitowanego” czytamy, ze ,Recenzje nalezy uznaé za wyraz osobistej oceny, o charakte-
rze eksperckim, wkladu osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego w rozwdj
okreslonej dyscypliny naukowej albo artystycznej. Nie stanowia one natomiast opinii bieglego
w rozumieniu przepiséow k.p.a., czy tez dokumentu urzedowego w rozumieniu obowigzujacych
przepisow prawa. Brak jest takze podstaw do uznania, ze w toku procedowanego postepowania
osoba ubiegajaca sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego moze polemizowaé ze sporzadzo-
nymi recenzjami.” Dalej dokument wskazuje, ze recenzenci ,,. . . oceniaja, czy osiagniecia naukowe
osoby ubiegajacej sie o stopienn doktora habilitowanego odpowiadaja wymaganiom okreslonym
w art. 219 ust. 1 pkt 2, i przygotowuja recenzje. Z przepisu tego moze wynikaé, ze podstawowa
i jedyna rola recenzenta jest dokonanie oceny, czy osiagniecia naukowe albo artystyczne osoby
ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego odpowiadaja wymaganiom okreslonym
w art. 219 ust. 1 pkt 2 tej ustawy. Nalezy jednak przyja¢, ze od recenzentéw mozna oczekiwaé
dokonania oceny spelnienia wszystkich przestanek warunkujacych nadanie tego stopnia, w tym
przede wszystkim, czy wskazane w dokumentacji wniosku informacje o aktywno$ci naukowej
albo artystycznej, o ktorej mowa w art. 219 ust. 1 pkt 3 p.s.w.n., sa istotne w ramach danej
dyscypliny.”

Podstawa opracowania recenzji byly nastepujace materialy:

1. wniosek o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowa-
nego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna
i telekomunikacja,

2. kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora,
3. autoreferat w jezyku polskim,

4. wykaz osiggnie¢ naukowych, stanowiacych znaczny wktad w rozwoj dyscypliny informatyka
techniczna i telekomunikacja,

5. kopie siedmiu publikacji, wchodzacych w sktad przedtozonego cyklu powiazanych tematycz-
nie artykulow naukowych, zatytulowanego , Zastosowanie wyzarzania kwantowego w kryp-

tologii”, stanowiacego osiagniecie naukowe,

6. oswiadczenia o wktadzie pracy dla publikacji wieloautorskich wchodzacych w sktad przed-

tozonego cyklu publikacji stanowiacego osiagniecie naukowe,

7. dane wnioskodawcy.



2. Ogodlny przebieg kariery naukowej habilitanta

Dr Michal Wronski uzyskal w roku 2018 stopieri doktora nauk technicznych w dyscyplinie in-
formatyka, specjalnosé kryptologia, na Wydziale Cybernetyki Wojskowej Akademii Techniczne;.
Tytut rozprawy doktorskiej: ,, Zastosowanie ciat rozszerzonych i specjalnych postaci krzywych elip-
tycznych w celu przyspieszenia obliczania krotnosci punktu na krzywej eliptycznej”.

Od ukoniczenia studiéw habilitant jest zwiazany zawodowo z Wojskowa Akademia Techniczna,
a od sierpnia 2023 roku rowniez z NASK-PIB, gdzie pelni funkcje eksperta ds. cyberbezpieczen-
stwa. W WAT zajmowat kolejno stanowiska: mtodszego inzyniera, inzyniera, asystenta badawczo-
dydaktycznego oraz adiunkta.

Przebieg kariery zawodowej wskazuje na konsekwentne utrzymywanie aktywnosci naukowej

w obszarze kryptologii, z rozszerzeniem zainteresowan o zagadnienia obliczen kwantowych.

3. Charakterystyka dorobku publikacyjnego

3.1. Publikacje

W autoreferacie dr Michal Wronski przedstawil cykl siedmiu powiazanych tematycznie publi-
kacji zatytulowany , Zastosowanie wyzarzania kwantowego w kryptologii”, stanowiacy osiagniecie
naukowe w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt 2 lit. b ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.
Cykl obejmuje prace opublikowane w latach 2021-2024 w renomowanych czasopismach i mate-
rialach konferencji miedzynarodowych.

Cykl publikacji tworza:

e Prace opublikowane w materiatach konferencyjnych (trzy):

H1: M. Wronski, Index calculus method for solving elliptic curve discrete logarithm problem
using quantum annealing, International Conference on Computational Science (ICCS),
Springer, 2021. Wktad: 100%, 140 pkt, konferencja rangi A wg CORE.

H3: M. Wronski, Practical solving of discrete logarithm problem over prime fields using
quantum annealing, ICCS, Springer, 2022. Wklad: 100%, 140 pkt, konferencja rangi
A wg CORE.

H4: O. Zoknierczyk, M. Wronski, Searching B-Smooth Numbers Using Quantum Annealing:

Applications to Factorization and Discrete Logarithm Problem, ICCS, Springer, 2023.
Wktad: 30%, 140 pkt, konferencja rangi A wg CORE.

e Prace opublikowane w czasopismach naukowych (cztery):

H2: E. Burek, M. Wroniski, K. Mank, M. Misztal, Algebraic attacks on block ciphers using
quantum annealing, IEEE Transactions on Emerging Topics in Computing, 2022.
Wktad: 40%, 140 pkt, Impact Factor: 5.9.

H5: M. Wronski, E. Burek, L. Dzierzkowski, O. Zolnierczyk, Transformation of Ellip-
tic Curve Discrete Logarithm Problem to QUBO Using Direct Method in Quantum

Annealing Applications, Journal of Telecommunications and Information Technology,
2024. Wkiad: 65%, 40 pkt.



H6: M. Wronski, L. Dzierzkowski, Base of exponent representation matters — more efficient
reduction of discrete logarithm problem and elliptic curve discrete logarithm problem
to the QUBO problem, Quantum Information and Computation, 2024. Wklad: 70%,
100 pkt, Impact Factor: 0,7.

H7: M. Wronski, E. Burek, M. Lesniak, (In)security of stream ciphers against quantum
annealing attacks on the example of the Grain 128 and Grain 128a ciphers, IEEE
Transactions on Emerging Topics in Computing, 2025. Wktad: 50%, 140 pkt, Impact

Factor: 5,1.
Sumarycznie cykl obejmuje:
e siedem publikacji naukowych (trzy konferencyjne i cztery w czasopi$mie),
e lacznie 840 pkt MEiN, po uwzglednieniu procentowego udziatu autora: 544 pkt,
e laczny Impact Factor: 11,7, po uwzglednieniu procentowego udziatu autora: IF = 5.4.

Wszystkie prace taczy wspolna tematyka badawcza dotyczaca zastosowania wyzarzania kwan-
towego (quantum annealing) do problemoéw kryptograficznych, takich jak logarytm dyskretny,
krzywe eliptyczne czy ataki algebraiczne na szyfry blokowe i strumieniowe. Trzy publikacje zo-
staly zaprezentowane w ramach serii konferencji International Conference on Computational
Science (ICCS), zaliczanej do konferencji rangi A wedlug klasyfikacji CORE, a nastepnie opu-
blikowane w serii Lecture Notes in Computer Science wydawnictwa Springer. Pozostale cztery
prace ukazaly sie w recenzowanych czasopismach naukowych z listy MEiIN, w tym dwie w wysoko
punktowanym czasopismie IEEE Transactions on Emerging Topics in Computing.

Cykl publikacji jest spojny tematycznie i obejmuje opracowanie oraz analize metod prze-
ksztalcania wybranych probleméw kryptograficznych do postaci umozliwiajacej ich rozwiaza-
nie przy uzyciu wyzarzania kwantowego. W niektorych pracach autor ilustruje zaproponowane
rozwiazania przykladami obliczen wykonanych na rzeczywistych platformach D-Wave. Zakres
publikacji stanowi podstawe do dalszej analizy merytorycznej w kontekscie oceny osiagniecia

naukowego.

3.2. Tematyka i zawarto$¢ dokonania naukowego

Tematyka osiagniecia naukowego dra Michala Wronskiego dotyczy zastosowania wyzarzania
kwantowego (quantum annealing) w kryptologii, w szczegdlnosci w kryptoanalizie wybranych
algorytmoéw kryptograficznych. Autor wskazuje, ze motywacja badan byla potrzeba oceny odpor-
nosci wspotczesnych systemow kryptograficznych na potencjalne zagrozenia wynikajace z rozwoju
technologii kwantowych oraz zbadanie granic praktycznego zastosowania dostepnych wyzarzaczy
kwantowych, takich jak D-Wave, w rozwiazywaniu probleméw kryptograficznych. Celem prac
bylo réwniez okreslenie, w jakim zakresie wyzarzanie kwantowe moze by¢ wykorzystane do kryp-
toanalizy algorytmow asymetrycznych i symetrycznych oraz czy moze przewyzszy¢ skutecznosé
klasycznych metod, takich jak pelne przeszukiwanie czy algorytm Grovera.

Cykl publikacji obejmuje siedem prac (H1-H7), ktére - zgodnie z deklaracja autora — tworza
tematycznie spéjne osiagniecie naukowe. Poszczegblne artykuly dotycza transformacji wybra-
nych probleméw kryptograficznych do postaci kwadratowego problemu binarnej optymalizacji



(Quadratic Unconstrained Binary Optimization, QUBQ) oraz analizy mozliwosci ich rozwiazy-
wania z wykorzystaniem algorytmow wyzarzania kwantowego. Przedstawione problemy obejmuja
zarowno zagadnienia kryptografii asymetrycznej, takie jak Discrete Logarithm Problem (DLP),
Elliptic Curve Discrete Logarithm Problem (ECDLP) i Integer Factorization Problem (IFP), jak
rowniez wybrane przypadki szyfrow symetrycznych i strumieniowych.

W pierwszej grupie prac (H1, H3, H4) autor przedstawia zastosowanie wyzarzania kwanto-
wego do rozwiazywania klasycznego problemu logarytmu dyskretnego w grupach multiplikatyw-
nych i na krzywych eliptycznych. Wykorzystuje przy tym podejscie oparte na metodzie rachunku
indeksowego oraz analizie liczb B-gtadkich. Prace te zawieraja opis procedur przeksztatcania
problemu do formy QUBO oraz wskazéwki dotyczace implementacji modeli na architekturze D-
Wave. W pracy H4 rozszerzono analize o wyszukiwanie liczb B-gladkich, co pozwala autorowi
porownaé efektywnosé obliczeniowa dla roznych klas instancji problemu DLP.

Druga grupa publikacji (H2, H5, H6) dotyczy zastosowania metod wyzarzania kwantowego
w kryptoanalizie: (i) atakach algebraicznych na szyfry blokowe oraz (ii) redukcji i rozwiazywaniu
problemu logarytmu dyskretnego w systemach kryptograficznych opartych na krzywych eliptycz-
nych. Autor proponuje metody redukeji wielomianowych uktadéw rownan nad ciatami skonczo-
nymi do formy QUBO, umozliwiajacej ich rozwiazanie w postaci problemu optymalizacyjnego.
W pracy H2 zaproponowano redukcje algebraicznych uktadéow rownan opisujacych komponenty
szyfrow blokowych do postaci QUBO oraz oszacowano rozmiary powstatych modeli i wymagania
dotyczace zasoboéw wyzarzania kwantowego. Natomiast prace H5 i H6 dotycza redukcji i rozwia-
zywania problemu logarytmu dyskretnego w systemach kryptograficznych opartych na krzywych
eliptycznych. W pracy H6 autor analizuje ponadto wplyw sposobu reprezentacji wykladnikow
na efektywnos¢ tej redukcji.

W pracy H7 autor przenosi analize na obszar szyfrow strumieniowych, badajac potencjalna
podatnosé¢ algorytmow Grain-128 i Grain-128a na ataki z wykorzystaniem wyzarzania kwanto-
wego. Zastosowano tu podej$cie analogiczne do wezesniejszych prac autora, oparte na przeksztal-
ceniu problemu algebraicznego do formy QUBO oraz analizie zaleznosci ztozonosci obliczeniowej
od rozmiaru przestrzeni poszukiwan i liczby zmiennych binarnych.

Warto zarazem zauwazy¢, ze cze$¢ empiryczna cyklu obejmuje wylacznie przypadki malej
skali: w H1 rozwazono ECDLP nad polem 8-bitowym, w H3 DLP nad polami 4-6 bitowymi,
w H4 faktoryzacje liczby 26-bitowej i DLP nad polem 18-bitowym, w H5 ECDLP nad polem
3-bitowym F7, za§ w H6 DLP nad 6-bitowym polem F47. Przyklady te potwierdzaja popraw-
no$¢ proponowanych redukeji do QUBO i ich wykonalno$é na platformach D-Wave, lecz nie
umozliwiaja wiarygodnej oceny skutecznosci i skalowalnosci dla parametréow bezpieczenstwa sto-
sowanych w praktyce.

Osiagniecie habilitacyjne obejmuje zatem szereg propozycji teoretycznych oraz implementa-
cyjnych dotyczacych redukeji ztozonych probleméw kryptograficznych do postaci optymalizacji
binarnej, a takze proby ich praktycznej realizacji na urzadzeniach kwantowych. Autor deklaruje
wykonanie eksperymentéw obliczeniowych na platformach D-Wave, ktérych wyniki maja cha-
rakter ilustracyjny i stuza weryfikacji poprawnosci modeli. Pod wzgledem konstrukcyjnym cykl
obejmuje prace o charakterze koncepcyjnym, metodologicznym oraz w ograniczonym zakresie
aplikacyjnym. Dominuja rozwazania formalne i opis procedur przeksztalcenn matematycznych,

natomiast cze$¢ empiryczna ma charakter pomocniczy i ograniczony do eksperymentéw o ma-

Ut



tej skali. Lacznie prace te stanowia probe systematyzacji podej$é¢ do zastosowania wyzarzania
kwantowego w kryptoanalizie, ze szczegélnym uwzglednieniem klasycznych probleméw trudnych

obliczeniowo.

3.3. Autoocena wktladu pracy habilitanta

Z przedstawionego przez dra Michata Wronskiego zestawienia wynika, ze w wiekszosei publikacji
wchodzacych w sklad osiagniecia habilitacyjnego pelnil on wiodaca role organizacyjna i mery-
toryczna. W dwoch artykutach (H1, H3) jest autorem samodzielnym, natomiast w pozostalych
pieciu jego zadeklarowany wkiad miesci sie w zakresie 30-70%. Z danych w wykazie dorobku wy-
nika, ze $redni udzial autora w calym cyklu wynosi ok. 65%. Wspotautorzy reprezentuja osrodki
krajowe, z ktorymi habilitant wspolpracowal w ramach zespolow badawczych.

Habilitant wskazuje, ze we wszystkich pieciu publikacjach wieloautorskich byl odpowiedzialny
za koncepcje badan, opracowanie metod i modeli matematycznych prowadzacych do redukeji
rozwazanych problemoéw kryptograficznych do postaci QUBO, a takze za projektowanie i nadzor
nad eksperymentami obliczeniowymi z wykorzystaniem wyzarzania kwantowego. Uczestniczytl
w analizie efektywnosci i poprawnosci modeli oraz koordynowal prace badawcze i redakcyjne.
Wspotautorzy wniesli wklad gtownie w implementacje i realizacje eksperymentéw, weryfikacje
teoretyczna oraz opracowanie opiséw metod i przykltadow ilustrujacych uzyskane wyniki.

Deklarowany rozklad udzialu w poszczegdlnych publikacjach jest logicznie spdjny i odpowiada
pozycji autora w zespole. W publikacjach, w ktérych nazwisko dra Wronskiego znajduje sie na
pierwszym miejscu, przypisany procentowy wklad jest istotnie wyzszy (65-100%), co mozna
uzna¢ za uzasadnione. W pozostalych przypadkach wartosci 30-50% wydaja sie proporcjonalne
do liczby wspotautorow i zakresu przypisanych zadan.

Uwzgledniajac charakter i tematyke cyklu, a takze opisany udzial habilitanta w opracowa-
niu modeli, realizacji badan i analizie wynikéw, mozna przyja¢, ze odgrywal on kluczowa role
w realizacji przedstawionych prac. Deklarowane udzialy procentowe mieszcza sie w typowym za-
kresie dla publikacji wieloautorskich i wskazuja na istotny i samodzielny wklad dra Wronskiego

w osiagniecie habilitacyjne.

4. Ocena bibliometryczna (po uzyskaniu stopnia doktora)

Wedtug danych przedstawionych przez habilitanta, dorobek naukowy zrealizowany po uzyska-
niu stopnia doktora obejmuje laczna wartos¢ 2230 punktéw MEIN, w tym 1073 punkty
po uwzglednieniu udzialu procentowego, oraz sumaryczny Impact Factor réwny 20,6
(9,9 po uwzglednieniu udzialu procentowego). Dane te pochodza z wykazu osiagnie¢ zawartego
w rozdziale 1.2.2 ,Wyniki sumaryczne calego dorobku zrealizowanego po uzyskaniu stopnia dok-
tora”.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze w przedstawionym zestawieniu wystepuja niescistosci wymaga-
jace weryfikacji. Na przyktad pozycja nr 25 — ,Searching for an Efficient System of Equations
Defining the AES Sbox for the QUBO Problem” — zostala faktycznie opublikowana w czasopi-
$mie Journal of Telecommunications and Information Technology, a nie, jak podano w wykazie,

w International Journal of Electronics and Telecommunications. Zgodnie z aktualnym wykazem



czasopism MEIN, zadne z tych czasopism nie posiada wartosci 140 punktow, co oznacza zawyzenie
punktacji w zestawieniu habilitanta.

Aktualne dane bibliometryczne (na dzien 31 pazdziernika 2025 r.) przedstawiaja sie nastepu-
jaco:

e w bazie Scopus: indeks Hirscha wynosi 5, liczba cytowan 81 (dla 28 publikacji indeksowa-

nych), z czego cztery pozycje naleza do cyklu habilitacyjnego;

e w bazie Web of Science: indeks Hirscha wynosi 3, liczba cytowari 20 (13 bez autocytowarn),

z czego jedynie dwie publikacje pochodza z cyklu przedstawionego do oceny.

Wartosci te wskazuja na umiarkowany zasieg oddzialywania naukowego i ograniczona liczbe
odniesien do prac habilitanta w literaturze $wiatowej. Mimo ze publikacje w cyklu zostaly po-
zytywnie zrecenzowane i opublikowane w uznanych zrodtach, liczba cytowan pozostaje niska, co
sugeruje niewielkie zainteresowanie srodowiska naukowego ta tematyka. W tym kontekscie wktad
habilitanta w rozw6j dyscypliny nalezy uznaé za specjalistyczny, lecz o ograniczonym wplywie
miedzynarodowym.

Habilitant w uzasadnieniu odnosi si¢ do bazy Google Scholar, uznajac ja za najbardziej re-
prezentatywna dla jego dyscypliny ze wzgledu na cytowania preprintoéw oraz niejawny charakter
czesci jego dorobku. Nalezy jednak podkresli¢, ze w procedurach oceny dorobku naukowego w dys-
cyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja przyjmuje sie wskazniki pochodzace z baz Sco-
pus i Web of Science, ktére obejmuja publikacje spelniajace okreslone kryteria indeksacji. Dane
z Google Scholar, obejmujace rowniez cytowania z prac dyplomowych, niezweryfikowanych ra-
portow lub dokumentow nieindeksowanych, nie moga stanowi¢ podstawy oceny parametryczne;j.

Na tle aktualnych standardéw obowiazujacych w dyscyplinie Informatyka techniczna i tele-
komunikacja wskazniki bibliometryczne habilitanta nalezy ocenié¢ jako niskie. Zaréwno wartosci
indeksu Hirscha w bazach Scopus i Web of Science, jak i liczba cytowan prac indeksowanych, po-
zostaja istotnie ponizej poziomu typowego dla oséb ubiegajacych sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w tej dyscyplinie. Ograniczony zasieg cytowan oraz niewielka liczba publikacji
w wysoko punktowanych czasopismach sugeruja, ze dorobek naukowy posiada charakter wasko
wyspecjalizowany i o ograniczonym oddzialywaniu w skali miedzynarodowej. Wskazane niescisto-
$ci w punktacji czasopism oraz zawyzone wartoSci punktowe wymagaja korekty przed uznaniem
danych za wiarygodne.

Warto réwniez zauwazy¢, ze habilitant posiada w dorobku inne publikacje dotyczace wyza-
rzania kwantowego, ktore tematycznie wiaza sie z przedstawionym cyklem, jednak nie zostaly do
niego wlaczone. Autor nie uzasadnil przyczyn takiego wyboru. Niezaleznie od tego, ich uwzgled-
nienie nie miatoby wplywu na ocene parametryczna dorobku, poniewaz nie zwiekszytoby wartosci
wskaznikow bibliometrycznych w bazach indeksacyjnych.

Nalezy rowniez zauwazy¢, ze habilitant nie przedstawil informacji o odbyciu stazy naukowych
ani dtuzszych pobytow badawczych w zagranicznych instytucjach akademickich, co ogranicza jego
doswiadczenie w zakresie mobilnosci miedzynarodowej. Brak aktywnosci w tym obszarze, w pota-
czeniu ze stosunkowo niewielka liczba wystapien na konferencjach miedzynarodowych organizo-
wanych poza granicami kraju (siedem sposrod pietnastu wystapien konferencyjnych), przektada

sie na ograniczone mozliwosci rozpowszechniania wynikéw badan oraz budowania rozpoznawalno-



$ci naukowej autora w sSrodowisku miedzynarodowym. W konsekwencji moze to rowniez czesciowo

thumaczy¢ niewielka liczbe cytowan publikacji habilitanta w bazach Scopus i Web of Science.

5. Ocena pozostalych dokonan

5.1. Zatrudnienie, staze i wspolpraca naukowa

Dr Michal Wronski jest zatrudniony w Wojskowej Akademii Technicznej, gdzie pelni funkcje
adiunkta, oraz w Naukowej i Akademickiej Sieci Komputerowej — Panstwowym Instytucie Ba-
dawczym (NASK-PIB), jako ekspert w obszarze cyberbezpieczenstwa. Laczy zatem dzialalnosé
akademicka z praktyka badawcza w instytucji o profilu wdrozeniowym, co sprzyja aplikacyjnemu
ukierunkowaniu prowadzonych prac.

Z dokumentacji wynika, ze habilitant nie odbyl stazy naukowych, w tym zagranicznych,
ani nie realizowal pobytow typu postdoc (réwniez w kraju). Aktywnosé¢ zawodowa i naukowa
ogranicza sie zasadniczo do dwoch osrodkow (WAT i NASK-PIB), co wskazuje na umiarkowana
mobilnos¢ akademicka. Brak dtuzszych pobytéw w instytucjach zagranicznych, ktore sa istotnym
elementem rozwoju samodzielnodci naukowej i budowania sieci wspolpracy miedzynarodowej,
nalezy oceni¢ jako staba strone dorobku habilitanta.

W zakresie wspolpracy naukowej habilitant wskazuje m.in. udzial w projektach krajowych
oraz kontakt z oSrodkami zagranicznymi w ramach konferencji i inicjatyw naukowych, takich jak
International Network on Quantum Annealing (INQA, 2024). Wspolpraca ta ma jednak charak-
ter raczej punktowy i nie przybrata formy dtugofalowych partnerstw badawczych lub wspélnych

projektéw miedzynarodowych.

5.2. Udzial w projektach

Habilitant wskazuje w dokumentacji udzial w dziewieciu projektach badawczych (osiem przed-
stawionych w punkcie 1.4 Wykazu osiggnie¢ naukowych oraz jeden przedstawiony w punkcie
11.10), realizowanych gléwnie w ramach krajowych programéw finansowania nauki. We wszyst-
kich przypadkach pelnit funkcje czlonka zespotu, odpowiadajac za wykonywanie dokumentacji
projektowej oraz programowanie. Jedynie w projekcie ROTOR sprawowal funkcje kierownika
jednego z zadan, co stanowi pojedynczy przypadek udzialu w projekcie o zwiekszonej odpowie-
dzialno$ci merytorycznej.

W ocenie dorobku naukowego przyjmuje sie zazwyczaj, ze istotnym elementem potwierdza-
jacym samodzielno$¢ badawcza jest doswiadczenie w kierowaniu projektami lub pelnienie roli
glownego badacza w zespotach realizujacych projekty finansowane w drodze konkursu, réwniez
wewnetrznego. W przedstawionych przez habilitanta projektach nie odnotowano takiej roli, a za-
kres zadaii mial charakter wykonawczy. Swiadczy to o ograniczonej samodzielnosci w zakresie
pozyskiwania finansowania oraz kierowania zespolami badawczymi.

Nalezy przy tym podkresli¢, ze uzyskane do$wiadczenie projektowe ma warto$¢ praktyczna
i potwierdza udzial w pracach zespotéow badawczych, jednak z punktu widzenia kryteriéw oceny
dorobku naukowego osoby ubiegajacej sie o stopieni doktora habilitowanego nalezy uznacé je za

niewystarczajace. Dorobek projektowy habilitanta, mimo udzialu w kilku bardziej znaczacych



przedsiewzieciach (m.in. ROTOR, ISSIP-PKI, Lightweight Post Quantum Security Schemes), ma

charakter pomocniczy i nie wskazuje na samodzielna inicjatywe badawcza.

5.3. Udzial w komitetach programowych, redakcyjnych i organizacyjnych; re-
cenzowanie prac

Dr Michal Wronski uczestniczyt w pracach komitetow organizacyjnych i programowych kilku kon-
ferencji naukowych, gléwnie z zakresu kryptologii i informatyki teoretycznej. Z wykazu dorobku
wynika, ze byl cztonkiem komitetow programowych konferencji Central European Conference on
Cryptology (CECC 2022-2024) oraz Number-Theoretic Methods in Cryptology (NuTMiC 2024).
Ponadto pelnil funkcje wspotprzewodniczacego komitetu organizacyjnego konferencji CECC 2024
oraz bral udzial w komitecie organizacyjnym konferencji Mathematical Cryptology and Cyberse-
curity 2020.

Habilitant deklaruje takze czlonkostwo w miedzynarodowej organizacji IACR (International
Association for Cryptologic Research) oraz w Komitecie Naukowym Eksperckiego Centrum Szko-
lenia Cyberbezpieczenistwa, co potwierdza jego zaangazowanie w $rodowisko naukowe, choé¢ nie
podaje pelionych funkeji ani zakresu aktywnosci w tych gremiach.

W zakresie dzialalnosci recenzenckiej dr Wronski sporzadzil lacznie siedemnascie recenzji
dla czasopism naukowych i materialow konferencyjnych. Zakres tej aktywnosci potwierdza jego
kompetencje eksperckie w dziedzinie kryptologii, choé¢ liczba recenzji oraz udzial w komitetach
redakeyjnych pozostaja umiarkowane jak na kandydata do stopnia doktora habilitowanego. Brak

jest takze informacji o uczestnictwie w stalych radach naukowych lub redakcjach czasopism.

5.4. Wyrdznienia

Habilitant otrzymal kilka wyréznien za dzialalnosé naukowa, w tym po doktoracie czterokrotnie
Stypendium Rektora-Komendanta Wojskowej Akademii Technicznej za dziatalnosé publikacyjng
(w latach 2018, 2020, 2021 i 2022). Najwazniejszym osiagnieciem w tym zakresie jest uzyskanie
w 2024 roku Stypendium dla Wybitnych Mtodych Naukowcow, przyznawanego przez Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Wyroéznienia te stanowia lokalne potwierdzenie aktywnosci publikacyjnej habilitanta. Nalezy
jednak zauwazy¢, ze poza wymienionymi nagrodami indywidualnymi brak jest informacji o in-
nych formach uznania, takich jak nagrody zespotowe, wyroznienia miedzynarodowe czy nagrody
instytucjonalne. W konsekwencji, cho¢ uzyskane wyréznienia $wiadcza o dobrej ocenie dotych-
czasowe] dzialalnosci naukowej, ich liczba i zakres maja ograniczony wplyw na ocene dorobku

w kontekscie ubiegania si¢ o stopienl doktora habilitowanego.

5.5. Dzialalnosé¢é dydaktyczna

Dr Michal Wronski prowadzi od wielu lat zajecia dydaktyczne w Wojskowej Akademii Technicz-
nej z zakresu kryptologii, informatyki i matematyki. W jego dorobku dydaktycznym znajduja
sie wyklady, laboratoria i seminaria dla studentéw studiéw inzynierskich, magisterskich oraz
doktoranckich, w tym zajecia w jezyku angielskim. Habilitant wypromowal kilkanascie prac dy-

plomowych i pelnil funkcje promotora pomocniczego w zakoriczonym przewodzie doktorskim.



Od 2018 roku organizuje seminaria kryptologiczne w Instytucie Matematyki i Kryptologii
WAT, ktore przeksztalcity sie w cykliczne Kryptologiczne Seminaria Miedzyuczelniane, integru-
jace srodowisko badaczy kryptologii. Uczestniczy takze w pracach komisji wydziatowych zajmu-
jacych sie doskonaleniem programéw studiow i ocena jakosci prac dyplomowych.

Dziatalnosé dydaktyczna habilitanta ma charakter systematyczny i spojny z jego profilem
naukowym. Nalezy jednak zauwazy¢, ze brak jest elementow swiadczacych o szerszej innowacyj-
nosci dydaktycznej, takich jak opracowanie nowych programéw ksztalcenia, materiatow dydak-

tycznych, podrecznika, czy projektéw finansowanych ze srodkéow dydaktycznych.

5.6. Inne

Poza dzialalnoscia opisana w poprzednich podpunktach habilitant wykazywal aktywnosé eks-
percka na poziomie krajowym, m.in. jako recenzent wnioskéw badawczych oraz ekspert ocenia-
jacy materialy objete ograniczeniami dostepu. Uczestniczyl rowniez w inicjatywach branzowych,
co wpisuje sie w upowszechnianie wynikéw badan poza srodowiskiem akademickim. Elementy te
maja charakter uzupelniajacy wzgledem podstawowej aktywnosci publikacyjnej i dydaktycznej
habilitanta.

Na poziomie dorobku formalnego nie stwierdzono monografii ani patentow. W punkcie I11.4
Wykazu odnotowano jedno wdrozenie instytucjonalne zwiazane z realizacja zadania I1.3 projektu
ROTOR, ktorego wyniki — zgodnie z dokumentacja — zostaly czeSciowo wykorzystane w praktyce.

6. Podsumowanie i ocena koncowa

6.1. Mocne strony wniosku

Osiagniecie habilitacyjne jest tematycznie spojne i dotyczy aktualnego obszaru badan, jakim
jest zastosowanie wyzarzania kwantowego w kryptoanalizie. Autor prezentuje konsekwentna li-
nie badawcza, obejmujaca transformacje wybranych probleméw kryptograficznych (DLP, EC-
DLP, IFP, wybrane szyfry symetryczne) do postaci probleméw optymalizacyjnych. Na uwage
zashuguje udzial w publikacjach w uznanych zZrodlach (w tym prace w czasopi$mie o wysokim
IF oraz komunikaty w serii konferencyjnej CORE A) oraz dwa artykuly samodzielne wchodzace
w sklad cyklu. Wktad merytoryczny habilitanta, deklarowany jako wiodacy w wiekszosci prac
(typowo 30-70%, a w dwoch przypadkach 100%), wskazuje na istotna role autora w koncep-
cji i realizacji badan. Na podkreslenie zastuguje takze element nowosci metodologicznej w H6
(alternatywna reprezentacja wykladnika), ktory prowadzi do zmniejszenia liczby zmiennych lo-
gicznych w redukcji DLP/ECDLP do QUBO i moze stanowié¢ punkt wyjscia do dalszych badan
nad skalowalnoscia. Dzialalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna (seminaria kryptologiczne, prace
w komisjach wydzialowych) pozostaja spéjne z profilem naukowym.

6.2. Slabe strony wniosku

Wskazniki bibliometryczne (h-index i liczba cytowan w bazach Scopus oraz Web of Science) sa
niskie jak na etap ubiegania si¢ o stopieni doktora habilitowanego, co $wiadczy o ograniczonym
oddziatywaniu miedzynarodowym dorobku. W dokumentacji wystepuja niescistosci w zakresie
punktacji MEiN wybranych pozycji, wymagajace korekty. Cze$¢ empiryczna obejmuje wylacznie
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przypadki malej skali (m.in. 8-bit ECDLP — H1; 4-6 bit DLP — H3; 26-bit IFP i 18-bit DLP — H4;
ECDLP nad F;7 — H5; DLP nad F47 — H6), co pozwala potwierdzi¢ poprawnos¢ redukeji do QUBO
i ich wykonalno$é na D-Wave, lecz nie umozliwia wiarygodnej oceny skutecznosci i skalowalno-
$ci dla praktycznych parametrow kryptograficznych. Dorobek projektowy ma w przewazajacej
mierze charakter wykonawczy; brak jest doswiadczenia w roli kierownika projektu lub gtownego
badacza w przedsiewzieciach finansowanych w drodze konkursu. Nie odnotowano stazy podok-
torskich ani dhuzszych pobytow badawczych za granica, a mobilno$¢ naukowa jest umiarkowana
(aktywno$¢ skoncentrowana zasadniczo w dwoch osrodkach). Liczba wystapien na konferencjach
miedzynarodowych za granica jest mala, co w polaczeniu z brakiem samodzielnych wdrozen,
monografii i patentéow nie sprzyja zwiekszaniu rozpoznawalnosci i cytowalnosci wynikéw. Au-
tor mogtby klarowniej uzasadni¢ dobér publikacji w cyklu oraz wlaczyé inne posiadane prace

o zblizonej tematyce.

6.3. Ocena koncowa

Przedstawiony cykl publikacji spelnia wymog spdjnosci tematycznej i dotyczy problematyki istot-
nej z punktu widzenia rozwoju metod kryptoanalizy w kontekscie obliczenn kwantowych. Jedno-
czednie charakter osiagniecia — polegajacy na konsekwentnym rozwijaniu jednej, waskiej osi ba-
dawczej (redukcje problemow kryptograficznych do QUBO i ich walidacje na matych instancjach
na D-Wave) — zbliza ten cykl bardziej do profilu pracy doktorskiej lub etapu badan podok-
torskich niz do standardu habilitacyjnego, ktéry zwyczajowo laczy skale, uogodlnienia, wplyw
i potwierdzona samodzielno$¢ (w tym kierownictwo projektow, mobilnosé miedzynarodowa, roz-
poznawalno$é¢ i cytowalnosé). Ponadto poziom udokumentowanego oddzialywania naukowego
(cytowalnosé, h-index), ograniczona skala i zakres walidacji eksperymentalnej, brak samodziel-
nych osiagnie¢ projektowych i mobilnosci miedzynarodowej powoduja, ze przedstawione osiagnie-
cia nie wypelniaja w sposob przekonujacy przestanki ,znacznego wkladu w rozwdj dyscypliny”
w rozumieniu art. 219 ust. 1.

Nalezy przy tym podkresli¢, ze przedstawione w recenzji uwagi i oczekiwania wobec do-
robku habilitanta nie maja charakteru rygorystycznej listy wymagan, lecz stanowia wskazanie
kierunkow, w ktorych cykl mogltby zostaé poglebiony i uzupelniony w przysztosci. Ich celem jest
wskazanie obszarow wymagajacych dalszego rozwoju, a nie oczekiwanie spelnienia wszystkich
postulatow jednoczesnie.

Niemniej, pomimo dostrzegalnego potencjalu i konsekwentnie prowadzonej linii badawczej,
obecny zakres i skale oddzialywania dorobku naukowego nalezy oceni¢ jako zbyt ograniczone, by
uzasadnialy nadanie stopnia doktora habilitowanego na obecnym etapie.

W sSwietle powyzszego rekomenduje ocene negatywna w postepowaniu o nadanie

stopnia doktora habilitowanego.
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