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dorobku naukowego, dydaktycznego i
organizacyjne dra Michata Wronskiego

Podstawowe dane o kandydacie

e Kandydat uzyskat stopien doktora z nauk technicznych w dyscyplinie infor-
matyka, specjalnos¢ kryptologia, w roku 2018 w Wojskowej Akademii Tech-
nicznej im. Jarostawa Dabrowskiego, Wydziat Cybernetyki. Tytut rozprawy
doktorskiej: Zastosowanie cial rozszerzonych i specjalnych postaci krzywych
eliptycznych w celu przyspieszenia obliczania krotnosci punktu na krzywej
eliptyczney.

e Przebieg pracy naukowo-zawodowej:

— Mtodszy inzynier (podporucznik), Wojskowa Akademia Techniczna, War-
szawa, wrzesien 2011 - wrzesien 2014,

— Inzynier (porucznik), Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa, wrze-
sien 2014 - styczen 2017,

— Asystent badawczo-dydaktyczny, Wojskowa Akademia Techniczna, War-
szawa, styczen 2017 - listopad 2020,

— Adiunkt, Wojskowa Akademia Techniczna, Warszawa, listopad 2020 -
styczen 2023,

— Adiunkt (stanowisko cywilne - pelen etat), Wojskowa Akademia Tech-
niczna, Warszawa, luty 2023 - lipiec 2023,

— Adiunkt (stanowisko cywilne - pét etatu), Wojskowa Akademia Tech-
niczna, Warszawa, sierpien 2023 - obecnie,

— Ekspert ds. Cyberbezpieczenistwa (peten etat), Naukowa i Akademicka
Sie¢ Komputerowa - Panstwowy Instytut Badawczy, Warszawa, sierpien
2023 - obecnie.



Strona formalna wniosku

Obiektem oceny habilitanta jest, wedtug art. 219 ust 1. pkt 2b Ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce, osiagniecie naukowe w postaci jednotematycznego
cyklu publikacji pt. Zastosowanie wyzarzania kwantowego w kryptologii

Wedtug ustawy stopnien doktora habilitowanego nadaje sie osobie, ktéra:

e posiada stopien doktora;

e posiada w dorobku osiggniecia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny
wktad w rozwéj okreslonej dyscypliny, w tym co najmniej:

— 1 monografie naukowa, wydana przez wydawnictwo, ktore w roku opu-
blikowania monografii w ostatecznej formie byto ujete w wykazie spo-
rzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na. Podstawie art. 267 ust.
2 pkt 2 lit. a, lub

— 1 cykl powiazanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konfe-
rencji miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykuty w osta-
tecznej formie byty ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub

— 1 zrealizowane oryginalne osiggniecie projektowe, konstrukcyjne, tech-
nologiczne lub artystyczne;

e wykazuje sie istotna aktywno$cig naukowa albo artystyczna realizowana w
wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w szcze-
gblnosci zagraniczne;j.

e Osiggniecie moze stanowié¢ czesé pracy zbiorowej, jezeli opracowanie wydzie-
lonego zagadnienia jest indywidualnym wktadem osoby ubiegajacej si¢ o sto-
pien doktora habilitowanego.

Ocena dorobku naukowego

e Tytul osiggniecia naukowego przedstawionego do oceny: Zastosowanie wyza-
rzania kwantowego w kryptologii.

e Dane naukometryczne. Dane réznig sie w réznych bazach. Wedtug Google
Scholar: Indeks H: 7, 126 cytowan.

Zaréwno indeks Hirscha jak i indeks cytowan nie stanowi kryterium oceny
habilitanta. Sa one zbyt zalezne od wielu niemerytorycznych czynnikow.



e Artykuly przedstawione jako osiggniecie naukowe opublikowane sg w dobrych
(w zakresie swojej specjalizacji) czasopismach.

— International Conference on Computational Science (publika-
cje: H1, H3, H4)
*x Ranga: A wedtug rankingu CORE.
* Punkty ministerialne: 140 pkt.
x Wysoka rozpoznawalnos¢ miedzynarodowa.
— IEEE Transactions on Emerging Topics in Computing (publi-
kacja: H2, HT)
x Impact Factor: 5.1
* Punkty ministerialne: 140 pkt.
x Wysokiej jakosci czasopismo o znaczacym wplywie na dziedzine
informatyki, szczegolnie technologii wschodzacych i innowacyjnych.
— Journal of Telecommunications and Information Technology
(publikacja: H5)
* Punkty ministerialne: 40 pkt.
* Czasopismo o nizszym, bardziej lokalnym oddzialywaniu, ale solid-
ne merytorycznie.

— Quantum Information and Computation (publikacja: H6)

x Impact Factor: 0.7
* Punkty ministerialne: 100 pkt.

x Specjalistyczne czasopismo naukowe, koncentrujace sie na tematy-
ce obliczen i informacji kwantowej, o umiarkowanym wptywie w
srodowisku naukowym.

e Habilitant odegral kluczowa role w powstaniu publikacji sktadajacych sie
na osiggniecie naukowe dotyczacych zastosowania wyzarzania kwantowego
w kryptologii. Jego wktad obejmowal zaréwno inicjowanie projektow, opra-
cowywanie kluczowych idei i formalizmu matematycznego, jak i prowadzenie
dowodow gléwnych wynikow. Byt takze zaangazowany w proces przygoto-
wywania manuskryptéw, ich przesytania do recenzji oraz odpowiadania na
uwagi recenzentow. Jego specjalistyczna wiedza w zakresie kryptologii, ob-
liczen kwantowych oraz matematycznej teorii bezpieczenstwa algorytmow
kryptograficznych przyczynita sie¢ znaczaco do osiagnietych wynikéw. Fakty
te sg potwierdzone odpowiednimi o$wiadczeniami wspotautordw.



Badania habilitanta koncentruja sie na zastosowaniu metod wyzarzania kwan-
towego w kryptoanalizie réznego rodzaju algorytmoéw kryptograficznych, zarowno
symetrycznych, jak i asymetrycznych. Szczegélnie waznym aspektem tych badan
jest okreslenie mozliwosci praktycznego zastosowania wyzarzania kwantowego do
rozwigzywania problemoéw kryptologicznych o rzeczywistych rozmiarach.

Ponadto habilitant bada kwestie zwiazane z optymalizacja i transformacjg pro-
bleméw kryptologicznych do postaci Quadratic Unconstrained Binary Optimiza-
tion (QUBO) oraz analizuje ich rozwiazywalnos$¢ z wykorzystaniem wspo6tczesnych
technologii kwantowych.

Habilitant skupia si¢ na nastepujacych kierunkach badawczych:

1. Wykorzystanie wyzarzania kwantowego do rozwigzywania problemow loga-
rytmu dyskretnego (DLP) oraz logarytmu dyskretnego na krzywych eliptycz-
nych (ECDLP).

2. Badanie mozliwosci stosowania metod hybrydowych (klasyczno-kwantowych)
w kryptoanalizie, zwtaszcza w metodach opartych na przesiewaniu i zbieraniu
relacji.

3. Analiza efektywnosci algorytmoéow kwantowych w kontekscie bezpieczenstwa
szyfrow strumieniowych i blokowych, poréwnujac je do algorytméw klasycz-
nych oraz algorytmu Grovera.

Habilitant zajmuje sie réwniez zagadnieniami dotyczacymi wptywu obliczen
kwantowych na bezpieczenstwo wspotczesnych algorytméw kryptograficznych, jak
rowniez mozliwosci adaptacji i standaryzacji nowych, odpornych na kwantowe ata-
ki kryptograficznych mechanizméw bezpieczenstwa.

Znaczenie wynikéw badan. Wyniki badan habilitanta maja istotne znaczenie
dla rozwoju kryptografii kwantowej oraz dla oceny bezpieczenstwa wspotczesnych
mechanizméw kryptograficznych. Dzigki swoim badaniom, habilitant wskazat po-
tencjalne zagrozenia zwigzane z zastosowaniem metod wyzarzania kwantowego w
kryptoanalizie algorytmow kryptograficznych.

Jednym z istotnych osiggnie¢ jest opracowanie praktycznych metod redukcji
probleméw logarytmu dyskretnego (DLP) oraz logarytmu dyskretnego na krzy-
wych eliptycznych (ECDLP) do postaci problemu QUBO, umozliwiajacych ich
rozwiagzywanie z wykorzystaniem komputeréw kwantowych.

Habilitant przyczynit sie rowniez do zrozumienia realnych mozliwosci atakow
kwantowych na szyfry symetryczne, co jest kluczowe w kontekscie standaryzacji i
wyboru bezpiecznych algorytméw kryptograficznych.

Dzieki swojemu interdyscyplinarnemu podejsciu, taczacemu wiedze z zakresu
kryptologii, matematyki, fizyki kwantowej i informatyki, habilitant wnosi istotny
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wktad w rozwdj nowoczesnych technologii kwantowych oraz bezpieczenstwa cyfro-
wego.

Osiggniecia dydaktyczne

Dziatalnosé dydaktyczna

e Prowadzenie zaje¢ dydaktycznych na kierunkach informatycznych w Woj-
skowej Akademii Technicznej, w tym z zakresu kryptologii, bezpieczenstwa
systeméw informatycznych oraz obliczen kwantowych.

e Opieka naukowa nad pracami dyplomowymi studentéw, w tym pracg magi-
sterska zakonczona publikacja naukows.

e Rozwdj i aktualizacja materialéw dydaktycznych dotyczacych kryptografii i
bezpieczenstwa komputerowego, uwzgledniajacych najnowsze trendy i tech-
nologie.

e Aktywne uczestnictwo w procesie ewaluacji jakosci ksztatcenia oraz w pra-

cach zespotéw programowych.

Dzialalnos¢ organizacyjna i popularyzatorska

e Organizacja seminariéow i warsztatow dotyczacych kryptografii kwantowej
oraz bezpieczenstwa cybernetycznego.

e Udzial w projektach edukacyjnych majacych na celu popularyzacje wiedzy z
zakresu nowych technologii oraz bezpieczenstwa cyfrowego.

Osiggniecia w dziedzinie popularyzacji nauki

e Udziat jako prelegent w konferencjach popularyzujacych nauke oraz warsz-
tatach edukacyjnych dotyczacych technologii kwantowych i bezpieczenstwa
cyfrowego.

e Autorstwo materiatow edukacyjnych popularyzujacych kryptologie oraz ob-
liczenia kwantowe skierowanych do szerokiego kregu odbiorcow.

e Wspolpraca z instytucjami edukacyjnymi w zakresie popularyzacji zagadnien
zwigzanych z nowoczesnymi technologiami i ich wptywem na bezpieczenstwo.



Ocena i wnioski koncowe

Uwazam, ze caloksztalt aktywnosci naukowej, organizacyjnej i dydaktycznej
dr. Michata Wronskiego jest pozytywny i uwazam, ze spelnia wymagania sta-
wiane przez stosowng ustawe. Na podstawie przedstawionej analizy popieram
wniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i tele-
komunikacja dr. Michatowi Wronskiemu.
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