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Ocena pracy doktorskiej mgr Marty Pytlarczyk
p-t. ,,Synteza i badanie nematycznych materiatéw ciektokrystalicznych o

zwigkszonej fotochemicznej stabilno$ci w zakresie promieniowania UVA-VIS”

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr Martyny Pytlarczyk wykonana
zostata na Wydziale Nowych Technologii i Chemii, w YWojskowej Akademii Technicznej im.
Jarostawa Dabrowskiego. Funkcje promotora petni ptk dr hab. inz. Przemystaw Kula, prof.

WAT, funkcje promotora pomocniczego petni dr inz. Jakub Herman.

Technologie optyczne, pozwalajgce na kontrolowane wytwarzanie i manipulacje falami
elektromagnetycznymi z zakresu UV-Vis-IR, stanowig obecnie istotny element rozwoju
wielu gatezi przemystu, od elektroniki po zastosowania biomedyczne. W XX| w. przewiduje
sie dalszy wzrost znaczenia technologii optycznych, co znalazto odzwierciedienie w
ogtoszeniu przez Organizacje Narodéw Zjednoczonych roku 2015 Rokiem Swiatia
i Technologii Wykorzystujacych Swiatlo. W tym kontekscie istotne jest, ze w ciagu
ostatnich kilku dekad materiaty ciekiokrystaliczne, wykazujace fascynujace potaczenie
anizotropii, dalekozasiegowego uporzgdkowania, plynnosci i podatnosci na bodzce
zewnetrzne, staly sie podstawowym elementem urzadzen optycznych, w ktérych
wymagana jest precyzyjna i dynamiczna modulacja strumienia fal elektromagnetycznych.
Rozwoj technologii optycznych stymuluje zatem badania w kierunku opracowywania
ulepszonych materiatéw ciektokrystalicznych, co przekiada sie na fascynujace odkrycia na
pograniczu nauk podstawowych (np. niedawno opisana ferroelektryczna faza
nematyczna) i aplikacyjnych (np. zaawansowane sterowanie przetgczaniem ciektych
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krysztatow). W nurt tych badan wpisuje sie recenzowana rozprawa doktorska mgr Marty
Pytlarczyk. Przedmiotem zainteresowania Doktorantki byly pretopodobne mezogeny
allkilooligofenylowe, tworzace przede wszystkim fazy nematyczne. Materiaty te wykazuja
m. in. wysoka anizotropie optyczna, czy szybka przetaczalno$é. Te cechy stojg u podstaw
szerokiego wykorzystania mezogenoéw allkilooligofenylowych np. w modulatorach Swiatta.

Zadanie postawione przed Kandydatka, jakim byto zaprojektowanie, otrzymanie
i zbadanie mezogendéw o podwyzszonej stabilnosci fotochemicznej dzigki znakowaniu
izotopowemu (deuterowanie w kluczowych pozycjach), oceniam jako ambitne, a wybrane
podejécie oryginalne. Temat rozprawy bez watpienia znajduje sie w gtdwnym nurcie
wspoiczesnych badan dotyczacych optyki cieklych krysztatow, o czym przekonuja
publikacje naukowe w cenionych czasopismach z listy JCR, nawigzujgce do
przedstawionej powyzej problematyki, a takze komercyjne zainteresowanie stabilnymi
materiatami ciektokrystalicznymi. Tematyka ta stanowi takze twoércze rozwinigcie
zagadnieri bedacych przedmiotem badan promotora i promotora pomocniczego
Doktorantki.

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska liczy 199 stron. Zasadnicze czesci pracy to:
Wstep (3 strony), Czesé literaturowa wraz z Koncepcja pracy doktorskiej (60 stron), Czes¢
eksperymentalna (71 stron), Podstumowanie oraz wnioski korficowe (4 strony), Opisy
preparatywne (41 stron) i Literatura (176 pozycji). Rozprawe uzupetniaja: spis tresci,
wykaz skrotow i oznaczen, streszczenia w jezyku polskim i angielskim, oraz wykaz
osiagnie¢ naukowych Kandydatki. Opis technik eksperymentalnych, prowadzonych
eksperymentow, oraz dyskusja wynikéw uzyskanych przez Kandydatke stanowi tacznie

zdecydowana wiekszo$¢ opracowania. Proporcje takie uznaje za wlasciwe.

W przegladzie literaturowym Kandydatka wyrdznita 4 rozdziaty poSwigcone deuterowi i
podstawowej wiedzy o zwigzkach deuterowanych, otrzymywaniu zwigzkow
deuterowanych, fotochemii wybranych klas zwigzkéw organicznych oraz koncepcji pracy
doktorskiej. Omowione zostaty zatem struktury i procesy bedace w centrum
zainteresowania Kandydatki, a prezentowane zagadnienia bardzo dobrze uzasadniajg

celowosc i dobor metodyki podjetych badan.
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W pierwszym rozdziale przedstawiona zostata zwiezla charakterystyka deuteru, jego

pozyskiwania, oraz nomenklatury zwigzkéow deuterowanych. W kontekscie badan
podjetych przez Kandydatke szczegdlnie wazny jest substratowy, kinetyczny efekt
izotopowy zwigzany z podstawieniem wodoru cigzszym izotopem. Ze wzgledu na nizsza
energie drgan zerowych wigzania C-D w stosunku do C-H w reakcjach przebiegajacych
z zerwaniem tego wigzania, molekuty deuterowane wykazujg nizsza stalg szybkosci
reakcji, a zatem wyzszg stabilno$¢. Kandydatka podkreslita tez, ze deuterowanie jest
obecnie rozwazane jako metoda zwigkszania stabilno$ci organicznych materiatow

stosowanych w technologiach optycznych.

W kolejnym rozdziale Doktorantka omowita literaturowe przyktady otrzymywania
deuterowanych zwigzkéw poprzez wymiane izotopowa oraz reakcje z wykorzystaniem
odczynnikow deuterowanych. Autorka prawidlowo zidentyfikowata zalety i wady tych
podjes¢. Omoéwita zagadnienia czystosci izotopowej uzyskiwanych zwigzkdw,
selektywnosci wprowadzania deuteru, czy wplywu struktury substratu na omawiane
reakcje. Zasadnicza cze$¢ rozdziatu stanowi szczegdlowe przedstawienie metod
wprowadzania deuteru w $cisle okreslone miejsce czgsteczki, co jest przedmiotem
zainteresowania Doktorantki. W tym kontekscie Autorka podkresla np. mozliwosé
stosowania przeptywowych reaktoréow do deuterowania wigzan nienasyconych, co
Znaczgco upraszcza optymalizacje warunkdw prowadzonych reakcji i co znalazto

odzwierciedlenie w zaplanowanych przez Autorke $ciezkach syntetycznych.

Trzeci rozdziat Doktorantka poswiecita procesom fotochemicznym, a w szczegélnosci
procesom fototermicznej degradacji zwigzkéw organicznych. Doktorantka pokrétce
omowita mechanizmy fotodegradacji na przyktadzie polimeréw, co stanowi $wietne
wprowadzenie do interpretacji wynikow badan spektrometrii mass (MS) w czesci
eksperymentalnej. Autorka zidentyfikowata takze kluczowe prace naukowe poswiecone
fotochemicznej stabilno$ci ciektych krysztatow i wyciggneta z nich wnioski m. in. dotyczace
wptywu aromatycznosci pierscienia, rozmieszczenia grup funkcyjnych oraz obecnoéci

grup —CN i —SCN na obserwowane wyniki pomiaréw stabilnosci. Warto podkresli¢, ze
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rozdziat ten porusza takze wazne zagadnienie metodologii okreslania stabilnosci ciektych

krysztatdw uzasadniajgc wybor przeprowadzanych przez Autorke eksperymentow.

W ostatnim rozdziale wstepu literaturowego Doktorantka zidentyfikowata ,kompromis
molekularny” istotny dla projekiowania stabilniejszych materiatéw ciekiokrystalicznych -
im bardziej zmniejszany jest wspétczynnik absorpcji mezogenu (czyli zwiekszymy jego
stabilnos¢), tym nizszg anizotropig optyczng bedzie sie charakteryzowat. Cel pracy,
przedstawiony przez Autorke, miat na celu obejScie tego problemu. Zadanie to
obejmowato zwickszenie stabilnosci fotochemicznej mezogenéw poprzez wprowadzenie
do molekuty w kluczowych miejscach wigzan chemicznych bardziej odpornych na procesy
degradacji (zamiana C-H na C-D). Omawiane wyniki literaturowe stanowity podstawe
wspierajaca przyjetg teze, jednak w kontekscie ograniczonych eksperymentow z zakresu
deuterowanych mezogenow, postawione przed Doktoranika zdanie nalezy uznaé za

nowatorskie i ambitne.

W kolejnej czesci rozprawy, zatytutowanej CzesS¢ eksperymentalna, znajduje sie opis
eksperymentéw przeprowadzonych przez Kandydatke i analiza uzyskanych wynikow.
Cze$¢ ta podzielona jest na trzy rozdzialty, poswiecone badaniu modelowych
dialkilobenzenow, syntezie i okredleniu wilasciwosci wybranych klas zwiazkéw
mezogenicznych, oraz badaniu fotochemicznej stabilnosci wybranych mezogenow

(deuterowanych oraz ich niedeuterowanych odpowiednikdw).

Pierwsze doswiadczenia przeprowadzone zostaly przez Autorke z wykorzystaniem
uzyskanych przez nig selektywnie deuterowanych jednopierscieniowych, dialkilowych
zwigzkow, o budowie uproszczonej w stosunku do docelowych mezogenow. Badania te
miaty na celu wstepne potwierdzenie prawidiowosci przyjetej tezy. Przeprowadzone przez
Autorke obliczenia DFT wskazaly na zwiekszenie stabilnosci wigzan C-D w stosunku do
wigzan C-H w analogicznych, niedeuterowanych zwiazkach, a przewidywania te zostaty
poddane weryfikacji z wykorzystaniem tandemowej spektrometrii GC-MS-MS. Analiza
widm masowych trzech analogéw réznigcych sie liczbg podstawionych deuterem atomow
wodoru, oraz analiza tworzenia i rozpad jonu molekularnego dla réznych energii jonizacji

(technika monitorowania reakcji nastepczych w GC-MS-MS), pozwolita dowies¢ wyzszej
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stabilno$ci deuterowanych indywiduéw. Doktorantka wyttumaczyta to wystepowaniem
kinetycznego efektu izotopowego, spowodowanego obecnoscig atomow deuteru, ktory
hamuje rozpad wigzania najbardziej narazonego na rozerwanie w procesach
fragmentacyjnych (wiazanie Calfa-Cbeta taricuchéw alkilowych). Autorce, co jest kluczowe
dla planowania dalszej pracy, udato sie zatem zidentyfikowa¢ kluczowe miejsca w
zwigzkach mezogenicznych, w kidérych wymiana H na D przeklada sie na wzrost
fotochemicznej stabilnos$ci. Doktorantka udowodnita takze, ze analogiczne wnioski ptyna
z badan funkcjonalnych parametru utrzymania napigcia dla modelowych zwigzkow
umieszczonych w komérkach ciektokrystalicznych.

Zasadniczg czesScig pracy byla synteza i okreSlenie wiasciwosci wybranych klas
deuterowanych zwiazkéw mezogenicznych, nalezacych do rodzin: (i) 4,4"-dialkilo-2’,3-
difluoro-[1,1:4’,1]terfenyli (dialkiloterfenyle), (ii) 4-alkilo-4”-izotiocyjaniano-
[1,1:4’ 1lterfenyli, 4-alkilo-4’-izotiocyjaniano-[1,1’]bifenyli
(alikoloizotiocyjanianooligofenyle) oraz (iii) 4-alkilo-4”-cyjano-[1,1":4’,1]terfenyli, 4-alkilo-
4’-cyjano-[1,1’]bifenyli  (alkilocyjanooligofenyle). Sg to zwigzki o pretopodobnej
architekturze molekularnej inspirowanej skomercjalizowanymi, handlowo dostepnymi
materiatami ciekiokrystalicznymi tworzacymi przede wszystkim fazy nematyczne.
Doktorantka zaproponowata Sciezki syntetyczne prowadzace do docelowych zwigzkow,
kierujgc sie prostota i kosztem rozwigzania (np. wprowadzanie deuteru na mozliwie
péznym etapie procesu) oraz ewentualnym ominieciem problematycznych przeksztatcen
(np. redukcja potrojnego wigzania CC w obecnosci grupy izotiocyjanianowej). Warto
podkreslic, ze Sciezki te réznity od standardowo stosowanych w przypadku analogicznych,

niedeuterowanych mezogendw.

Jak czgsto si¢ zdarza w przypadku badan w zakresie chemii organicznej, niektére z
zaplanowanych reakcji przebiegaly z niska wydajnoscig lub prowadzity tylko do produktow
ubocznych (np. reakcja deprotonowania-alkilowania 1-bromo-4-etynylobenzenu), co
wymuszato opracowywanie dodatkowych $ciezek syntezy. Na przyktad, sposrod
dwunastu docelowych okta- i nona-deuterowanych dialkiloterfenyli siedem produktéw

udato si¢ uzyska¢ w sposoéb optymainy, tzn. wprowadzajgc atomy deuteru na ostatnim
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etapie syntezy. Pozostale wymagaly syntezy deuterowanych, bifenylowych lub
monofenylowych pétprodukiéw, co moze powodowaé obnizenie czystosci izotopowej
ostatecznych produktéw. W tym kontekécie warto podkreslié, ze opracowane przez
Autorke warunki reakcji redukgiji potréjnego wigzania wegiel-wegiel z wykorzystaniem D-
prowadzity do produktéw o wysokiej czystosci izotopowej. Z kolei zaproponowane
wykorzystanie reaktora przeptywowego oraz okresowego umozliwito przyspieszenie i
lepsza kontrole nad przebiegajacymi reakcjami, a w przysziosci moze utatwié
przeskalowanie procesu. Do szczegolnych osiggnie¢ Autorki nalezy takze opracowanie
warunkow otrzymywania magnezoorganicznej pochodnej Grignarda z chloroaryli,

niezbednej do uzyskania kilku produktow.

W przypadku dialkiloterfenyli deuterowanych jedynie w pozycji alfa Autorka zdecydowata
sie wprowadza¢ deuter poprzez redukcje grupy karbonylowej. Analiza teoretyczna oraz
wstepne badania wykluczyty mozliwo$¢ przeprowadzanie tej reakcji na ostatnim etapie
syntezy. Autorka postanowita zatem przeprowadzi¢ reakcje redukcji jednej z grup C=0 juz
na etapie monoketobifenylowych zwiazkéw. Wymagato to modyfikacji warunkéw reakcji i
wykorzystania reaktora ciSnieniowego. Podobne rozwigzanie zostalo zastosowane przy
redukciji drugiej grupy C=0, na ostatnim etapie syntezy. Bardzo ciekawa obserwacja,
dokonang przez Autorke, bylo zauwazenie zwiekszenie stopnia podstawienia deuterem
wegla alfa podstawnika alkilowego (nie bioracego bezposredniego udziatu w reakgji
redukcji). Warto podkresli¢, ze Doktorantka nie ograniczyta sie do raportowania
obserwacji, ale zaproponowata takze uprawdopodobnione hipotezy mechanistycznych

podstaw dla powyzszych obserwacji dotyczacych reaktywnosci zwiazkow.

Dalsze prace poswiecone byly syntezie alkiloizotiocyjanianooligofenyli oraz
alkilocyjanooligofenyli, czyli analogéw niezwykle popularnych zwiazkow mezogenicznych.
Doktorantka zaproponowata w obu przypadkach $ciezki syntetyczne zaktadajgce synteze
deuterowanych pétproduktow, przy czym warto podkreslié ich zréznicowanie. Na przyktad,
z retrosyntetycznego punktu widzenia zaplanowane badania nad terfenyowymi
pochodnymi -SCN i -CN zaktadaly rézna kolejno$é dyskoneksii jednostki terfenylowej. W

obu grupach uzyskiwane zwiazki byly deuterowane przy weglach alfa i beta faficucha
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alkilowego, co Autorka zapewnita wykorzystujac dopracowana wczes$niej metodologie
deuterowania potréjnego wiazania wegiel-wegiel. Syntezy te byly nietrywialne. Na
przyktad w  przypadku alikoloizotiocyjanianooligofenyli  sposrod czterech
zaproponowanych $ciezek syniezy dwie doprowadzity do uzyskania produktéw
koncowych. Warto tez wspomnie¢ o zrecznym obejéciu problemu tworzenia
boroorganicznej pochodnej bromocyjanobifenylu poprzez reakcje bezposredniej
boronyalciji.

Przeprowadzone badania w zakresie syntezy organicznej, jak i opis tej pacy zawarty
w pracy doktorskiej budzg uznanie. Doktorantka wykazata sie zaréwno umiejetnoscia
ekonomicznego planowania syntezy, uwzgledniajacej rézne typy reakcji (np. tworzenie
wiazan C-C, orto-kierowana metalacja, redukcje, uzycie grup zabezpieczajacych), jaki
i bardzo duzg sprawnoscig syntetyczng i analityczng. Warto tez podkresli¢, Zze nie tylko
ostateczne zwiazki, ale tez wiele z pétproduktéw, bylo wczesniej nieopisanych, co
dodatkowo podnosi wartos¢ przedstawionej pracy. Dla wszystkich zwiazkéw
przeprowadzono badania fizykochemiczne w celu okreslenia sekwencji tworzonych przez
nie faz cieklokrystalicznych. Zgodnie z oczekiwaniami, wiekszo$¢ zwigzkéw miata
tendencje do formowania faz nematycznych. Autorka dokonala takze poréwnawczej
analizy wiasciwosci ciekiokrystalicznych deuterowanych i niedeuterowanych mezogenow.
Deuterowane analogi wykazywaty zazwyczaj nieznaczne obnizenie temperatur topnienia,
Kr-LC (N lub Sm) i klarowania, LC-Iso. Zmiany te byly na tyle male, ze umozliwity
uzyskanie mieszanin cieklokrystalicznych (np. analog alkilocyjanooligofenylowej
mieszaniny E7) o zakresach ciekiokrystalicznych bardzo zblizonych do niedeuterowanych
odpowiednikéw.

Ostatnim etapem pracy bylo zbadanie fotochemicznej stabilnos$ci zaréwno pojedynczych
zwigzkow deuterowanych, jaki i przygotowanych mieszanin ciekiokrystalicznych.
Doktorantka zaproponowata metodologie opartg na naswietlaniu osadu materialu oraz
badania fragmentacji jondw w metodzie MS-MS, podobnie jak dla zwigzkéw modelowych.
Badania po naswietlaniu obejmowaty pomiary z wykorzystaniem kalorymetrii réznicowej

(DSC), spektroskopii UVVIS, IR, NMR i fluorescencyjnej, przy czym najwiecej informacji
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uzyskano z badan DSC. Szkoda, ze nie zaprezentowano cho¢ pojedynczych wynikow dla
pozostatych technik, cho¢ zgodnie z opisem nie wykazaly one réznic pomiedzy
naswietlonymi i pierwotnymi prébkami. Badania DSC potwierdzity, ze zmiany temperatury
przejsc¢ fazowych, spowodowane zmiang sktadu mieszaniny pod wptywem naswietlania,
sg coraz mniejsze w szeregu izotopologéw o zwiekszajgcej sie liczbie atoméw deuteru.
Wyniki te uzyskano niezaleznie od tego czy naswietlanie byto prowadzone w temperaturze
wystepowania fazy ciektokrystalicznej czy fazy izotropowej, dla pojedynczych zwiazkéw
czy dla mieszanin. Ten efekt Autorka powigzata ze zwiekszeniem stabilno$ci chemicznej
zwigzkow, czyli obnizeniem tendencji do generowania nowych chemicznych indywidudw,
zmieniajacych skiad. Autorka potwierdzita te obserwacje metodg MS-MS, zauwazajgc
zmniejszenie tendencji zwigzkéw deuterowanych do jonizacji i fragmentacji. Co istotne z
aplikacyjnego punktu widzenia, Doktorantka przeanalizowata takze dostepne
perdeutrowane analogi badanych zwigzkow, dowodzac jedynie nieznacznego wzrostu ich
stabilnosci w stosunku do zwigzkéw deuterowanych w kluczowych pozycjach. Potwierdzito

to celowosc | ekonomicznos¢ przeprowadzanych przez Autorke syntez.

Bardzo wysoko oceniam wartoS¢ merytoryczng badan wykonanych przez Doktorantke.
Zaréwno opracowana w ramach rozprawy metoda syntezy zwigzkéw mezogenicznych
deuterowanych w kluczowych pozycjach, jak i analiza ich fotostabilnosci, ma szanse
zainteresowaé wiele grup badawczych. Swiadczg o tym prace z ostatnich lat, ukazujgce
sie w prestizowych czasopismach i licznie cytowane, wskazujgce, ze stabilnosc
fotochemiczna zwigzkow cieklokrystalicznych jest szczegolnie istotna zaréwno z punktu
widzenia konwencjonalnych materiatow ciektokrystalicznych, jak réwniez rozwoju nowych
rodzajow ukladow fotoprzetaczalnych (np. Light-induced mechanical response in
crosslinked liquid-crystalline polymers with photoswitchable glass transition temperatures,
Nature Communications 9, 3234, 2018; Fast-and-Giant Photorheological Effect in a Liquid
Crystal Dimer, Adv. Mater. Interfaces 2019, 6, 1802032). Zagadnienia fotostabilnosci
I wykorzystania deuterowania do jej zwiekszenia, okazujg sie takze kluczowe dla innych
dziedzin nauki, np. z punktu widzenia wytwarzania nowych generacji fluoroforéw dla
zastosowan biologicznych (np. Janelia Fluor® dyes). Badania wykonane przez
Doktorantke sg istotne z naukowego i aplikacyjnego punktu widzenia. Mam jednak kilka
ul. Ludwika Pasteura 1, 02-093 Warszawa
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pytan i uwag. W rozprawie zabrakio bardziej szczegotowej dyskusji eksperymentow
zwigzanych z pomiarami fotostabilnosci w szczegolnosci w kontek$cie rzeczywistej energii
dostarczanej do probki (czy da sie oszacowac jej rzeczywista powierzchnig?), temperatury
w ktorej prowadzono eksperyment (czy naswietlanie mogto wptywac), czasu naswietlania
i powtarzalnosci. Mysle, ze celowe bytoby takze okreslenia szerokosci izotopologowe;]

pasma masowego koricowych zwiazkéw, jako uzupetnienie analizy NMR.

Lektura pracy dowodzi, ze Doktorantka potrafi redagowac tekst naukowy. Praca jest
przygotowana przejrzyscie, rysunki i tabele sg czytelne, i prezentuja spojne kodowanie
kolorami, co ufatwia przyswajanie tresci pracy oraz wyszukiwanie konkretnych danych.
Schematy reakcji zawierajg informacje o typie reakcji, warunkach i reagentach, co pozwala
na szybka ich analize. Z obowiazku recenzenta musze jednak wspomnie¢, ze Doktorantka
nie unikneta pewnych biedéw i uchybien. Na przyktad, izomer ‘cis’ powinien by¢ raczej
nazwany izomerem ‘Z’ (str. 49); na rys. 49 zamienione sa oznaczenia 6CHBT i 5PCH; na
rys. 78 oznaczono zwiagzki 17c-e, kiore odpowiadajg m. in. zwigzkom 9 i 10;
~deprotonizowania” (str. 91); na rys. 85 zwigzki 31 i 32 zostaty btednie oznaczone jako 9
i 10; w kilku wpisach bibliograficznych brakuje tytutu (np. [6-8]) czy migjsca wydania (np.
[137-139]); w niektorych przepisach syntetycznych brakuje oznaczenia jednostki m/z.
Mozna takze odnalez¢ bardzo nieliczne uchybienia jezykowe, np. ,w roztworze n-heptanu”
(str. 65), ,displeja” (wyswietlacz, str. 67). Powyzsze uwagi nie umniejszajg mojej bardzo

dobrej oceny pracy ani nie utrudniajg jej zrozumienia.

Reasumujac, uwazam, ze mgr Marta Pytlarczyk przediozyla interesujaca i oryginalng w
tresci rozprawe doktorska. Po jej lekturze stwierdzam, ze jest Ona dobrze uksztattowanym
chemikiem, zaréwno od strony teoretycznej jak tez praktycznej, przygotowanym do
prowadzenia badan naukowych. Temat podjety przez Doktorantke jest atrakcyjny z punktu
widzenia naukowego. Swiadczy o tym fakt, ze cze$¢ wynikow zZwigzana z tematem
rozprawy, w tym wchodzace w jej zakres, zostaly opublikowane w kilku pracach, w
cenionych czasopismach naukowych. Warto podkreslic, ze Doktorantka jest
wspotautorem 5 publikacji naukowych, pierwszym Autorem trzech z nich, a w jednej takze

Autorem korespondencyjnym. Sg to prace o niewielkiej liczbie autoréw, a jedna nich jest
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dwuautorska (Doktorantka i Promotor pracy), co podkresla samodzielno$¢ prowadzonych
przez p. Marte Pytlarczyk badan. Ponadto, Kandydatka jest autorem licznych doniesien
konferencyjnych, w tym na miedzynarodowych konferencjach, byta kierownikiem dwéch
grantow (w tym grantu Etiuda, finansowanego przez NCN) i odbyta dwa staze naukowe w
osrodkach naukowych w Japonii i Czechach, co dowodzi dojrzatosci naukowej Kandydatki.
W ramach pracy doktorskiej mgr Marta Pytlarczyk rozwigzata problem przygotowania
nowatorskich zwigzkéw meozgenicznych oraz pogtebita naszg wiedze na temat zjawisk

fotochemicznej stabilnosci zwiazkéw organicznych.

Recenzowana rozprawa doktorska spetnia warunki okreslone w art. 13 ust. 1 Ustawy o
stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003
roku (z p6zn. zm., Dz. U. 1789 z 27 wrze$nia 2017 roku), w rozporzadzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie szczegélfowego trybu przeprowadzania czynnosci w
przewodach doktorskim i habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora
z dnia 19 stycznia 2018 r. (Dz. U. poz. 261 z dnia 30 stycznia 2018 roku) oraz zwyczajowe,
dlatego tez wnosze do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Wojskowej Akademii
Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego, o dopuszczenie mgr Marty Pytlarczyk do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Ze wzgledu na szczegélne osiggniecie Autorki,
ktérym byto opracowanie zwigzkéw mezogenicznych deuterowanych w kluczowych
pozycjach i udowodnienie, ze taka modyfikacja zapewnia zachowanie wiasciwosci
mezomorficznych przy zwiekszeniu stabilnosci fotochemicznej zwigzkow w stosunku do
niedeuterowanych analogéw, co stanowi postep zaréwno z punktu widzenia nauk

podstawowych, jak aplikacyjnych, wnosze o wyréznienie przedstawionej do recenzji pracy.
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