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1 Sylwetka Habilitanta

Pan Marek Piszczek ukonczyt studia magisterskie na Wydz. Elektroniki Wojskowej Akademii
Technicznej w r. 1995 uzyskujac stopiert magistra inzyniera na kierunku optoelektronika w specjalnosci
urzadzenia optoelektroniczne. W r. 2000 uzyskat on stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie
elektronika, specjalnos¢ metrologia, na Wydz. Elektroniki Wojskowej Akademii Technicznej,
przedktadajac rozprawe “Badania moiliwosci monitorowania zmian ukrwienia mézgu za pomoca
pomiaru réznicy faz akustycznych paczek falowych”.

Od r. 1996 jest zatrudniony na Wydz. Elektroniki Wojskowej Akademii Technicznej, poczatkowo jako
inzynier, potem jako 1998 jako asystent, a od 2003 jako adiunkt w Instytucie Optoelektroniki WAT.

2 Gtéwne osiagniecie naukowe

Pan dr inz. Marek Piszczek przedstawit jako swoje osiggniecie naukowe, uzyskane po otrzymaniu
stopnia doktora i stanowiace jego znaczny wktad w rozwéj dyscypliny naukowej, monografie

Narzedzia technologii wirtualnych a poznawanie rzeczywistosci. Teoria i zastosowania

wydang przez Wydawnictwo WAT, Warszawa 2019 (ok.350 stron). Praca przedstawia autorski punkt
widzenia na szeroka game zagadnien stosowania technologii wirtualnej do rozwiazywania probleméw
swiata rzeczywistego i zagadnier wigzacych $wiat rzeczywisty ze $wiatem wirtualnym, gtownie w
zakresie wizyjnym.

Rozdziat 1 (10 str) jest wstepem do pracy.

Rozdziat 2 (35 str.) jest miejscem dyskusji urzadzer technologii wirtualnych oraz warstwy
programistycznej syntezujgcej Swiat wirtualny. Na wstepie (r. 2.1) Habilitant rozwija koncepcje
mieszania Swiata wirtualnego i rzeczywistego, w tym elementy postrzegania rzeczywistoéci i
wirtualnosci. Autor dyskutuje dwa poziomy postrzegania: procesy sensoryczne i operacje poznawcze
oraz ich wspétzaleznosc. W kolejnym podrozdziale (r. 2.2) przedstawiono krotka historie technologii
wirtualnych. W r. 2.3 przedyskutowano elementy budowy rzeczywistosci wirtualnej i rzeczywistosci
mieszanej. W szczegolnosci, w r. 2.3.1 oméwiono role komponentéw programistycznych, w tym
silnikéw  graficznych, silnikéw fizyki, a takze przedstawiono niektére platformy programistyczne i



$rodowiska wieloplatformowe. W r. 2.3.2 oméwiono z kolei rozwigzania sprzetowe: urzgdzenia VR,
urzadzenia AR oraz akcesoria technologii wirtualnych. W duzej mierze opisy te poswiecone sg
produktom rynkowym, przez co ich przydatnosé¢ jest czasowo bardzo ograniczona przy obecnym
tempie rozwoju procesu technologicznego.

Rozdziat 3 (116 str.) dotyczy narzedzi tworzenia rozwiazar wirtualnych. Habilitant wydzielit trzy
aspekty doboru takich narzedzi: percepcje wirtualnosci, zwigzang z postrzeganiem wirtualnosci,
interakcje z wirtualnosciq, bedaca odzwierciedleniem dziatani rzeczywistych w éwiecie wirtualnym,
oraz wirtualizacje rzeczywistosci, ktdrej przedmiotem jest modelowanie zdarzen $wiata wirtualnego
na podobienstwo Swiata rzeczywistego. Ten punkt widzenia porzadkuje réwniez strukture budowy
systemow wirtualnych. W ramach percepcji wirtualnosci wyodrebniono czujniki cyberprzestrzeni , w
tym kamery, mikrofony i detektory kolizji. Do zagadnieri percepcji nalezy réwniez recepcja danych
wirtualnych, w tym wyswietlaczy obrazéw czy sygnalizatoréw akustycznych. Kolejnym elementem sa
moduty analityki obrazu, w tym modut rozpoznawania wzorcéw i modut fotogrametryczny.

Kazde z zagadnien analityki obrazu moze by¢ tematem odrebnej szerokiej analizy. W rezultacie, opis
analityki obrazu wydaje sie nazbyt skrocony, a jego stosowanie wymaga niezbednej dodatkowej wiedzy
z zakresu analizy obrazu, rozpoznawania obiektéw, klasyfikacji etc. Skrotowe omowienie tych
zagadnien odczuwam jako brak pracy, ktéry moze by¢ uzupetniony w kolejnych wydaniach monografii
— ktdre z duzg pewnoscig nastapia.

Problemy interakcji z wirtualnoscia (r. 3.2) obejmuja aktywacje interakcji, percepcje bodicéw
wirtualnych, jak réwniez interakcje i kontrole obiektéw wirtualnych. W r. 3.2.1 omawiana jest
aktywacja procesu interakcji, w tym kontrola wzrokowa, np. wskazywanie gtowa, ruch oczu i $ledzenie
ruchu gatek ocznych, kontrolery pozycji i orientacji przenoszace te informacje rzeczywiste do sfery
wirtualnej, a takie reakcje wirtualnego obiektu. Kolejng grupa zagadnien (r. 3.2.2) jest analiza
przebiegu interakcji tzn. modele przestrzenne, dynamika ruchu, silniki fizyki. W r. 3.2.3 oméwiono tzw.
wirtualne przyrzady pomiarowe. W r. 3.2.4 omawiana jest komunikacja w warstwie wirtualnej, w tym
komunikacja werbalna i obrazowa.

Podrozdziat 3.3 dotyczy wirtualizacji rzeczywistosci. W r. 3.3.1 omawiane jest tréjwymiarowe
modelowane sceny i obiektéw sceny. Rozdziat 3.3.2 zawiera dyskusje pozycjonowania obiektow
przestrzeni, w tym systemy nawigacji przestrzennej typu GPS i systemdéw nawigacyjnych
dedykowanych dla technologii wirtualnych. Rozwazane sq dwa mechanizmy $ledzenia: wirtualny i
optyczny. Inng kategoryzacjg typéw sledzenia jest sledzenie zewnetrzne (outside in) i ¢ledzenie od
zewnatrz (inside out). Omawiane tu jest takze $ledzenie ruchu gatek ocznych (eye tracking). W kolejnej
czgsci (r. 3.3.3) przedstawiono specjalizowane rozwigzania dla technologii wirtualnych, stosowane w
pracach Autora opisanych w r. 4. Naleza do nich: modyfikacja czujnika Steam VR, czujniki meta-danych
bazujace na uktadzie IMU, rekawica do zastosowan wirtualnych, uktady wizji 3D, urzadzenia akwizycji
obrazéw do pozyskiwania obrazéw panoramicznych i $ledzenia na duzych odlegtoéciach, a takze
urzadzenia fotografii laserowe;j.

Podziat narzedzi na wirtualizacyjne, percepcyjne i integracyjne pozwolit autorowi na wydzielenie osmiu
klas funkcjonalnych narzedzi technologii wirtualnych (r. 3.4), oraz 39 rozwigzan wariantowych.

Rozdziat 4 pracy (114 str.) poswigcony jest przyktadowym, gtéwnie autorskim, zastosowaniom na rzedzi
opisanych w r. 3. Oméwiono cztery obszary aplikacji: testowanie systeméw informacyjnych w
srodowisku wirtualnym, gamifikacja zagadnieri szkoleniowych i terapeutycznych, systemy informacji
przestrzennej oraz zagadnienia wzmocnienia poznawczego.

Rozdz. 4.1 dotyczy budowy i testowania systemdw informacyjnych w érodowisku wirtualnym. Bramka
biometryczna ABC (automatic border control) jest modelem stanowiska do weryfikacji tozsamosci na
podstawie obrazu twarzy, odcisku palcow i dokumentéw toisamodci. Habilitant (z zespotem)
zrealizowat wirtualny projekt bramki, tzn. jej fizyczny ksztaft wraz z konfiguracja przestrzenna
czujnikow i wirtualnych kamer obserwacyjnych do celéw wstepnego testowania kontroli tozsamosci w
$rodowisku wirtualnym. Testowanie bramki umozliwito badanie wptywu parametrow budowy fizycznej



cztowieka, parametréw ruchu, rozmieszczenia i parametrow kamer, etc. Model zostat nastepnie
rozszerzony przez zastosowanie immersyjnej wirtualnej rzeczywistosci, tzn. interakcji rzeczywistego
uzytkownika z wirtualng bramka. Wymagato to m.in. utworzenia modeli pozycjonowania
rzeczywistego uzytkownika w swiecie wirtualnym i modeli kolizji z elementami wirtualnej bramki.
Testowanie systemu umotliwia weryfikacje algorytmow dziatania poszczegélnych funkcji bramki ABC i
ergonomii obstugi bramki i ufatwia wprowadzanie nowych wymagar i elementéw pracy bramki.
Rozwigzanie byto testowana na lotnisku Warszawa-Modlin..

Korytarz biometryczny jest koncepcjg innej realizacji kontroli granicznej — lub ogdlniej, kontroli
dostepu — polegajaca na pobieraniu danych biometrycznych w trakcie przemieszczania sie uzytkownika
po trasie korytarza, w ktérym zlokalizowane sg punkty poboru réznych modalnosci biometrycznych.
Do projektowania takiego korytarza zbudowano $rodowisko wirtualne elementéw wyposazenia i
awatarow przemieszczajagcych sie  uzytkownikéw  korzystajacych ze stanowisk pobierania
poszczegolnych modalnosci biometrycznych. Testowano dziatanie systemu wirtualnego z rzeczywistym
uzytkownikiem wyposaionym w wirtualne kamery, ktérego ruch jest okresdlany i synchronizowany z
dziataniem urzadzen biometrycznych. Uzytkownik jest przy tym informowany o kolejnych etapach
kontroli tozsamosci poprzez aplikacje na smartfonie. Kolejnym etapem testowania jest utworzenie
systemu rzeczywistego z rzeczywistym uzytkownikiem, ktérego zachowanie jest jednak analizowane w
rzeczywistosci wirtualnej, w ktérej zmapowane s3 rzeczywistych punkty poboru cech, pozycji
podroznego i dziatania punktow poboru modalnosci biometrycznych.

Mobilna kontrola biometryczna. Utworzono system, do wykorzystania w kontroli granicznej w
warunkach mobilnych, np. odprawy w autobusie. Podstawowymi jego elementami s3 gogle AR ze
zintegrowanga kamerg. System wykorzystywany jest do okreslania cech biometrycznych i odczytywania
danych paszportowych. System automatycznie wykrywa twarz i dokument tozsamoéci a nastepnie
realizuje procedure pobrania obrazu twarzy do celéw weryfikacji biometrycznej oraz odczytu danych z
dokumentu tozsamosci. Zatozono, ze procedura weryfikacji odbywa sie poza systemem, ale jej wyniki
wyswietlane sg na goglach. System zostat przetestowany w warunkach wirtualnych i czesciowo w
warunkach rzeczywistych. Rozwigzanie moze by¢ uiywany do optymalizacji przebiegu kontroli,
szkolenia zachowania 0s6b kontrolujgcych i badania ergonomii obstugi uzywanych przez nich urzadzen.

W rozdziale 4.2 omawiane sg zastosowania gamifikacji do szkolenia i terapii. Gamifikacja (ten termin
angielski mniej mnie razie niz spolszczenie gryfikacja) polega na zastosowaniu technik wtasciwych dla
gier komputerowych do zwigkszenia zainteresowania, zaangazowania i utatwienia dziatan w szkoleniu,
poznawaniu, lub terapii. Techniki te sg stosowane do dydaktyki, medycyny, terapii bélu i fobii etc. W
rozdziale 4.2.1 omawiany jest dobdr kamer w systemach wizyjnych, w tym zagadnienia ich
rozmieszczenia, parametrow dziatania, oswietlenia sceny etc. Habilitant proponuje tworzenie
dedykowanego $rodowiska wirtualnego do testowania wymagari w tym zakresie. W ramach tych
rozwigzan przedyskutowane jest testowanie kamery w przestrzeni wirtualnej, uwzgledniajace wplyw
przestony, ogniskowej, ostrosci obrazu, rodzaju montazu i parametrow sensora. Podobne podejscie
jest szeroko stosowane, np. do — omawianych w Monografii - systemu monitoringu lotniska czy
wirtualnego systemu widzenia maszynowego. W ramach tworzenia systemow naturalnej interakgji i
komunikacji (r. 4.2.2) Habilitant omawia opracowany przez siebie system szkolno-treningowy dla
Strazy Granicznej. Zaproponowany zostat réwniei (r. 4.2.4) schemat pomiaréw wirtualnych do
treningu strzeleckiego dla celéw nieruchomych i poruszajacych sie przy wykorzystaniu wirtualnej broni
krotkiej, dfugiej, a nawet rakiet w srodowisku wirtualnym. Wykorzystanie systemu do treningu
strzeleckiego pozwala na monitorowanie i orientacje broni, glowy osoby szkolgcej sie oraz parametrow
celu i utworzenie aktywnych reakcji np. systemu podpowiedzi. W rozdziale 4.2.4 omawiane jest
utworzenie srodowiska terapeutycznego do éwiczenia wzroku w niektdrych chorobach narzadu
wzrokowego np. w amblyopii. Proponowane éwiczenia majg postac gier komputerowych.

W rozdziale 4.3 dyskutowana jest wirtualna reprezentacja informagji przestrzennej 2D/3D, a w
szczegolnodci (r. 4.3.1) przestrzenna swiadomosé sytuacyjna. Omawiane sg metadane obrazowe, w
tym generowane przez zmyst kinestatyczny czy zmyst réwnowagi, pozwalajgce taczy¢ obrazy potozenia



glowy i fiksacji oczu. Omawiane s3 szczegétowe realizacje tego typu systeméw. Nalezy do nich
pozycjonowanie obiektow latajacych i przenoszenie zdje¢ na mapy, a takze wykorzystanie podobnego
podejscia do pozycjonowania obiektéw w terenie. Omawiane s3 rowniez nietypowe systemy wizyjne
— panoramiczne lub obrazowania o duiym zasiegu. Utworzono Urzadzenie Fotografii Laserowej
pozwalajgce na segmentacje obrazu w zadanym kierunku segmentacji. Kolejng metodologia jest
zastosowanie metadanych do analiz terenowych. Szczegtowo omawiane sq systemy informacji
geograficznej 3D GIS i VR GIS. Systemy te umotzliwiajg przestrzenng wizualizacje z uzyciem
tréjwymiarowych modeli obiektéw, np. budynkéw. Mozna wykonywac¢ podobne badania w systemach
zamknigtych, w tym monitorowanie wizyjne i lokalizacja podejrzanych oséb. Rozdziat 4.3.2 poswiecony
jest stereoskopowemu postrzeganiu gtebi. W r. 4.3.3 dyskutowany jest ogolny problem wirtualizacji
zagadnienn przemystowych na zadanym poziomie szczegotowosci. W r. 4.3.4 omawiane jest
zastosowanie rzeczywistosci wirtualnej do biezacej analizy i oceny wydarzen sportowych, np. skokdw
narciarskich, oraz systemy pomocnicze dla sedziow, treneréw i zawodnikéw.

W rozdziale 4.4 omawiane jest tzw. wzmocnienie poznawcze zwigzane z zastosowaniem technologii
wirtualnych. Omawiane sg mozliwosci (r. 4.4.1) poznawania éwiata dzigki modelom wirtualnym, w tym
wirtualizacja danych medycznych z diagnostyki obrazowej oraz obrazowanie terahercowe przy
weryfikacji tozsamosci podréznych.

Prace koriczy obszerna bibliografia (25 str.) i 5 zatacznikéw dotyczacych szczegotow technicznych
proponowanych rozwigzan (44 str.)

Z powyiszego omoéwienia widad, jak szeroki jest zakres zagadnien technik wirtualnych omawianych w
Monografii i jak duzy jest zakres wiedzy Autora.

Drobne uwagi techniczno-redakcyjne: Przy tak duzym zakresie pracy zrozumiate jest, ie poziom
prezentacji nie jest rowny, a w niektérych miejscach ma styl popularno-naukowy (brak cytowar i zrédet
informacji, brak rozwazan teoretycznych). Kategoryzacja zagadnier jest niekiedy niewystarczajaca, co
prowadzi do chaotycznej prezentacji. Chciatbym zwrécié takze uwage na niewfasciwe powotywanie sie
na autorow rysunkéw, np. brak powotar na zrédta (mys. 2.1, 230, 211, 2.14.:2.46, 2.17. 218 2.19,
2.20, 2.23 i wiele innych) lub powotania umieszczone w tekscie a nie przy rysunku. Ponadto, w dziele
monograficznym nalezy unika¢ powotari do zZrédet internetowych bez podania daty korzystania i
autoréw,

Podsumowujac, przedstawiona przez Habilitanta monografia jest wazna i dojrzata proba catosciowej
analizy probleméw wirtualizacji.

3 Ocena aktywnosci naukowej Habilitanta

Do gtéwnych osiggnie¢ naukowych Habilitanta naleza przemyslenia, koncepcje, modele i realizacje
uzyskane w efekcie badarn dotyczacych technologii wirtualnych, przedstawione w rozprawie
habilitacyjnej, ale bedace réwniez gtownym tematem prac naukowych Habilitanta. Prace badawcze
Habilitanta zwigzane s3 gtéwnie z projektowaniem i wykonywaniem nowoczesnych systemdw
wizyjnych w srodowiskach o réznym ,stopniu wirtualizacji”.

Chciatbym —zanim podam formalne ,wskazniki bibliometryczne”, przesledzi¢ zakres badan Habilitanta,
i scharakteryzowac jego dziatalnos¢ badawcza, tylko czgsciowo uwzgledniony w Monografii.

Dziatalnos¢ Habilitanta po doktoracie byta poczgtkowo zwigzana z zastosowaniem metody
ultradzwiekowej w diagnostyce udaru niedokrwiennego, diagnostyce raka piersi i — ogolnie -
przekrojowych obrazéw ultradzwiekowych wraz z badaniami proponowanych metod w szpitalu
brodnowskim. Zapoczatkowato to prace w dziedzinie obrazowania 2D i 3D i wykorzystania
metadanych. W latach 2005/6 Habilitant prowadzit badania dotyczace moiliwosci wykorzystania
danych obrazowych z bezzatogowych statkéw latajacych i brat udziat w pracach eksperckich MON
dotyczacych obrazowania dla bezzatogowych obiektow latajacych dla wojska. Kolejne prace dotyczyty



zagadnien terrofotogrametrycznych i budowy systemu obrazowania informacji przestrzennej, a takze
prace analityczne dotyczace metod kadrowania przestrzenno-czasowego, z ktérych powstato pdinej
urzadzenie Fotografii Laserowej. Badania te zaowocowaty rowniez powstaniem konstrukcji wigzacej
systemy wizyjne, metadane obrazowe (GPS) i sieciowe technologie informacyjne i utworzeniem m.in.
panoramicznej kamery terenowej platformy wizyjnej do autonawigacji i pomiaréw. Od roku 2009
Habilitant rozpoczat wspétprace z krajowymi liderami przemystowymi wdrazajacymi systemy widzenia
maszynowego, tworzac nowe rozwigzania analityczne i sprzetowe. Kolejne prace dotyczyty
monitoringu  wizyjnego do zabezpieczania obiektéow infrastruktury  krytycznej, bedacego
implementacjg metody kadrowania przestrzenno-czasowego. Skonstruowane przez Habilitanta
Urzadzenie Fotografii Laserowej, bazujgce na metodzie kadrowania przestrzenno-czasowego, jest
pierwszym w Swiecie urzadzeniem o unikalnej funkcjonalnosci w zakresie autosegmentacji sceny i
selekeji rejestrowanych obiektow. W pézniejszych latach Autor wykorzystat metode kadrowania
przestrzenno-czasowego do laserowej diagnostyki topatek turbin parowych. We wszystkich tych
pracach zasadnicza role odgrywaty modele wirtualne. Od roku 2007 Habilitant prowadzit badania nad
zastosowaniami technologii terahercowych do wykrywania i wizualizacji niedozwolonych obiektow
przenoszonych przez podrdznych. W ciggu ostatnich kilku lat nastapit szybki rozwdj zapotrzebowania
na praktyczne zastosowania technologii wirtualnych. Poligonem doswiadczalnym Habilitanta staty sie
zastosowania technologii wirtualnych i biometrii do projektowania, testowania i usprawniania kontroli
granicznej, w tym kontroli mobilnej. Réwnoczesnie prowadzit prace nad wirtualnym treningiem
strzelania, zastosowaniami wirtualizacji w sporcie, gamifikacji terapii wzroku i wirtualnymi metodami
wsparcia chirurgicznego. W 2018 Habilitant rozpoczat wspofprace z zespotem chirurgdw szpitala
MSWiA dotyczaca prezentacji obrazu stereoskopowego w polu zabiegu chirurgicznego, wirtualnego
nanoszenia informacji diagnostyki obrazowej na ciato pacjenta celem okreélenia wiasciwych pozycji
endoskopowych. Oczywiscie, wiele powyiszych prac miato charakter zespotowy, z dobrze
zdefiniowang rolg Habilitanta.

Przedstawiony powyzej krétki przeglad dziatalnoéci nau kowej i inzynierskiej Habilitanta przetozyt sie —
jak to bywa w badawczych pracach ,zastosowaniowych” — na umiarkowany dorobek publikacyjny w
zakresie czasopism JCR: Habilitant opublikowat po otrzymaniu stopnia doktora 12 prac w czasopismach
ICR, w tym 8 w czasopismach posiadajacych impact factor. Zwraca uwage, ze sposrod powyzszych prac,
9 zostato opublikowanych w Acta Physica Polonica A, a tylko 4 publikacje zamieszczono w innych
czasopismach. Znacznie ogranicza to zasieg publikacji. Sposrod pu blikacji tylko 4 byty indywidualne, co
jest zwigzane z konstruktorskg naturg wielu prac badawczych Habilitanta. Do dorobku Habilitanta
nalezg ponadto rozdzialy w monografiach naukowych, liczne (ponad 40) artykuty w innych
czasopismach i materiatach konferencyjnych krajowych i zagranicznych (30 referatdw, 16 posterdw),
oraz czynny udziat w 19 konferencjach, 2 zgtoszenia patentowe i ra porty techniczne. Impact factor wg.
Web of Science wynosi 5, wg. Scopus: 3, a wg. Google Scholar 8.

Habilitant brat udziat w 3 projektach miedzynarodowych i 19 krajowych, w tym kierowat 2 projektami
krajowymi. Prowadzit ponadto 3 projekty zamawiane przez firmy.

Aktywnos¢ Habilitanta na arenie migdzynarodowej jest raczej niska. Dotyczy to braku udziatu w
towarzystwach naukowych, recenzji artykutéw w czasopismach czy konferencyjnych (1 recenzja),
prowadzenia badain w zespotach miedzynarodowych i publikacji naukowych w czasopismach
zagranicznych.

Dziatalnos¢ Habilitanta byta nagradzana nagroda Rektora WAT, Medalami Ministra Obrony Narodowe;j
(pigciokrotnie), byt réwniez odznaczony Medalem KEN.

Podsumowujac, prace Habilitanta tworza nowe wartosciowe rozwigzania w dziedzinie technik
obrazowania i systeméw wirtualnych. Wyrazam przekonanie, ze dorobek dr Piszczka w tych
dziedzinach jest bardzo istotny.



4  Dziatalnosé dydaktyczna i organizacyjna

W swojej dziatalnosci dydaktycznej dr inz. Piszczek aktywnie wykorzystuje swoje doswiadczenie
naukowe. Wyrazem tego sq przygotowane przez niego i prowadzone wyktady specjalistyczne w tym
Telewizja dozorowa, Monitoring wizyjny, Przetwarzanie i analiza obrazéw, Rozpoznanie
optoelektroniczne i obrazowe, Wizyjne systemy informacyjne, Urzadzenia i systemy wizyjne,
Urzadzenia akwizycji obrazu. Wyktady te uzupetniane byty przez laboratoria, éwiczenia i seminaria. Jest
on rowniez opiekunem ok. 30 prac dyplomowych magisterskich i inzynierskich. Ponadto, jest on
promotorem pomocniczym jednej obronionej pracy doktorskiej i dwu prac doktorskich w toku.
Dorobek organizacyjny Habilitanta polega gtownie na organizacji — od podstaw — Laboratorium
Badawczego Inzynierii Informacji Obrazowe;j.

Oceniam dorobek dydaktyczny Habilitanta jako wysoki, a dorobek organizacyjny jako wystarczajgcy.

5 Whniosek koricowy
Stwierdzam, ze przedstawiona monografia
stanowi osiggniecie bedace znacznym wktad Habilitanta
w rozwoj dyscypliny automatyka, elektronika i elektrotechnika, a
dorobek naukowy Habilitanta jest znaczny,

w rozumieniu wymagan stawianych kandydatom do stopnia doktora habilitowanego sformutowanych
przez art. 179 Ustawy z dn. 3 lipca 2018 Przepisy wprowadzajqce ustawe - Prawo o Szkolnictwie
Wyiszym i Nauce. W rezultacie

oceniam pozytywnie

wniosek habilitacyjny dr inz. Marka Piszczka.
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