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Rozprawa doktorska podejmuje tematyke okres$lania stopnia uszkodzen superstopu
Inconel 718 na podstawie badan powierzchni materiatu. Mozliwo$¢ wykrycia uszkodzen
w ich wczesnym stadium rozwoju jest bardzo wazna pod wzgledem zachowania
bezpieczenstwa i trwatos$ci konstrukcji. Ma to szczegélne znaczenie w elementach
konstrukcyjnych pracujacych w zakresie ograniczonej trwato$ci zmeczeniowej gdzie
okresowi zarodkowania dominujgcego pekniecia zmeczeniowego moze odpowiadaé
nawet 90% catkowitej liczby cykli do zniszczenia.

Gtéwnym celem pracy bylo zbadanie mozliwo$ci wykrycia uszkodzen na ich
wczesnym etapu rozwoju i okreSlenie stopnia uszkodzenia materiatu wywotanego
obcigzeniem mechanicznym na podstawie badan zmian wybranych cech oraz wielkoSci
fizycznych zwigzanych z powierzchnig materiatu. Do oceny stopnia uszkodzenia,
wybrano: profil chropowato$ci (charakteryzowany przez parametr R, i R,) oraz
wielko$ci wyznaczone na podstawie instrumentowanego pomiaru twardos$ci (twardos¢
Brinella, energia odksztatcenia plastycznego W, indentacyjny modut sprezystosci E;r
oraz sztywno$¢ kontaktowa S). Do przeprowadzenia instrumentowanych pomiaréw
twardo$ci zostato samodzielnie zaprojektowane i wykonane stanowisko badawcze.

Badaniom poddano powszechnie stosowany do pracy w energetyce i lotnictwo
zarowytrzymaty stop na bazie niklu Inconel 718. Zastosowano probki o zmiennym polu
przekroju w czesSci pomiarowej. Taka geometria pozwala na uzyskanie ciggtego rozktadu
odksztatcen plastycznych w cze$ci pomiarowej probki co umozliwia analize uszkodzenia
naréznych etapach jego rozwoju. Ponadto, uzycie prébek o zmiennym przekroju pozwala
na zastgpienie w badaniach serii prébek jedng probka.

W celu otrzymania okreslonej deformacji materiatu prébki poddano statycznej prébie
rozciggania i badaniom zmeczeniowym. Po badaniach mechanicznych wykonano badania
fraktograficzne. Na podstawie badan fraktograficznych prébek po badaniach
zmeczeniowych jako wczesny etap rozwoju uszkodzenia w badanym materiale przyjeto
warto$¢ odksztatcenia plastycznego, przy ktérym pojawiajg sie pekniecia o rozmiarach
mniejszych niz 0,1 mm.




Stopien uszkodzenia materiatu odniesiono do referencyjnej zmiennej uszkodzenia, za
ktorg przyjeto zmienng uszkodzenia D, zaproponowang przez Johnsona wigzgcg stopien
uszkodzenia materiatu z przyrostem odksztatcenia plastycznego. Pomiaréw wybranych
wskaznikéw uszkodzenia dokonano na powierzchni bocznej prébek po badaniach
wytrzymatosciowych. W efekcie uzyskano zaleznosSci parametréw chropowatosci oraz
wielko$ci wyznaczonych z  instrumentowanego pomiaru twardosci od stopnia
uszkodzenia materiatu. Otrzymano korelacje stopnia uszkodzenia z wybranymi
wskaznikami uszkodzenia.

Praca zakonczona jest wnioskami oraz przedstawieniem dalszych perspektyw
badawczych. We wnioskach zawarto ocene mozliwosci zastosowania poszczeg6lnych
wskaznikéw do oceny stopnia uszkodzenia materiatu. Stwierdzono, ze analiza stanu
powierzchni i obszaru przypowierzchniowego materiatu przeprowadzona na podstawie
badan chropowatosci oraz instrumentowanych badan twardo$ci umozliwia wykrycie
uszkodzenia materiatu na jego wczesnym etapie.



