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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr. inz. Macieja Malickiego
pt.
Okreslenie stopnia uszkodzenia stopu inconel 718
na podstawie analizy stanu powierzchni materialu

napisana na podstawie decyzji Rady Dyscypliny Naukowej ,,Inzynieria
Mechaniczna” Wojskowej Akademii Technicznej z dnia 12.7.2023 r.

Uwagi ogolne

W opiniowanej rozprawie liczacej 181 stron podjeto zagadnienie
okreslania stopnia uszkodzenia konstrukcji na podstawie analizy stanu
powierzchni materiatu. Praca przedstawiona jest w o$miu rozdziatach
ujmujacych kolejno nastgpujgce zagadnienia.

W Rozdziaile 1

Omowiono mechanizmy rozwoju uszkodzen konstrukcji wywolanych
obcigzeniem mechanicznym, sposoby ilo$ciowego ujmowania miar
uszkodzenia materiatu, wlasciwosci wybranego do badan stopu INCONEL
718. w stanie przesyconym, bez starzenia umacniajacego.

W Rozdziale 11
przedstawiono wytgcznie tezg pracy nastgpujacej tresci:

Analiza stanu powierzchni i obszaru przypowierzchniowego materiatu
przeprowadzona z uzyciem wybranych metod badawczych umoZliwia
wykrycie wczesnego etapu uszkodzenia materialu w  warunkach
eksploatacji konstrukcyi.




Rozdzial Il — Metody badan,

Do szacowania stopnia uszkodzenia na podstawie badan powierzchni
materialu  Autor wybrat instrumentalny pomiar twardo$ci oraz
profilometri¢ stykowa. Omoéwiono wyposazenie stosowne do
planowanych badan..

Rozdziat IV - Program badan

plan badan, obejmowat statyczng prébe rozciggania oraz badania
zmeczeniowe probek, pomiary odksztatcen plastycznych, instrumentalny
pomiar twardos$ci oraz pomiary chropowatosci.

W Rozdziale V —przedstawiono wyniki badan.
Rozdziaty : VI, VII, i VIII, to kolejno: Podsumowanie i wnioski, Dalsze
perspektywy badawcze, Bibliografia.

Ocena merytoryczna rozprawy

Dla oceny rozprawy doktorskiej kluczowe znaczenie ma jej naukowa
teza. W wielu rozprawach bywa zastgpowana sformutowaniem: Cel i
zakres pracy. Stanowi ona informacje, iz podejmowany wysitek zmierza
w kierunku rozwigzania problemu naukowego, stanowigcego przyczynek
do rozwoju wybranej dyscypliny naukowej. Formulowanie tezy bywa
poprzedzane wprowadzeniem, prezentowanym na podstawie wlasnego
dorobku, tematycznie zwigzanego z podejmowanym zadaniem.

W opiniowanej rozprawie trudno dopatrze¢ si¢ podobnych informacji.
Przedstawiona teza, to stwierdzenie ogbélne bez zwigzku z zamiarami
Autora.

Trudno zorientowaé si¢ dlaczego w zainteresowaniach Autora nie
znalazla si¢ blizniacza publikacja pt. Ocena stopnia uszkodzenia stopu
Inconel 718 z zastosowaniem prgdow wirowych, - Przeglgd Spawalnictwa,
Vol. 87.Nr 12/2015. autorstwa: Jozeta Krysztofika, Dominika Kukli |,
Grzegorza Sochy. Podobienstwo tresci zawartej w wymienionej publikacji
do tresci przedstawionej w rozprawie nie ogranicza si¢ do identycznosci
podanego w tytule zamiaru oraz wyboru materialu do badan. Obie prace
opierajg si¢ na identycznym zalozeniu  okreSlania oceny stopnia
uszkodzenia materialu na podstawie znajomosci skumulowanego
odksztatcenia plastycznego zaistnialego w polu pomiarowym rozciaganej,
jednowymiarowej probki o zmiennym przekroju poprzecznym, co



umozliwialo  przesledzenie ewolucji uszkodzenia struktury materiatu
wywolanego jego deformacjg trwala. W odroznieniu od  autorow
wymienionej publikacji, ktorzy do pomiaréw odksztatcenia powierzchni
zaangazowali metode opartg na zatozeniu iz, dokonujgc korelacji pomiedzy
stopniem uszkodzenia wyrazonym miarg parametru uszkodzenia oraz
wartoscig mierzonego kata fazowego determinowang lokalnymi zmianami
przewodnosci elektrycznej i przenikalnosci magnetycznej, Autor
opiniowanej rozprawy, jako podstawg szacowania stopnia uszkodzenia
przyjmuje instrumentalny pomiar twardosci oraz profilometri¢ stykowa.

Autor informuje iz: ,, W celu wykonania instrumentowanych pomiarow

twardosci Autor niniejszej rozprawy zaprojektowal i wykonal stanowisko

badawcze dedykowane do pomiaru wybranych wskaznikow uszkodzenia
materiatu w skali makroskopowej”.

Doceniajac konstruowanie aparatury niezbednej do realizacji zadania
nalezy uwzglednia¢ fakt, iz wspoélczesnie oferowane urzadzenia
pozwalajg na wszechstronng w skali makro, mikro i nano analizg
parametréw charakteryzujacych materiat, poczynajac od
instrumentalnej twardosci, czy instrumentalnego modutu Younga.

Autor nie przedstawil w rozprawie dokumentacji uwierzytelniajacej
projektowanie i wykonawstwo urzadzenia do pomiaru wybranych
wskaznikow uszkodzenia materiatu.

Z przedstawionych opisow i fotografii mozna wnioskowac, iz Autor
skompletowat aparature umozliwiajgcg dokonanie instrumentalnego
pomiaru twardosci.

Uwagi zasadnicze nasuwaja si¢ przede wszystkim w odniesieniu do sposobu

realizacji podjetego zadania.

Koncepcj¢ okreslania stopnia uszkodzenia materialu na bazie badania probek
o zmiennym polu przekroju Autor zasiggnat z patentu: Socha G., Madejski B.,
Krysztofik J., Czarnewicz S. [127] Method for testing the damage material
structure caused by permanent deformationof the speciment subjected to tensil
test and the specimen for testing the damage of material structure. PPO — nr P-
409294, 2014,

W pracy nie zamieszczono ani jednej fotografii  przedstawiajace;j

badany element. Prébek nie pokazano ani przed ani po badaniach.

Omawiajac referencyjne zmienne uszkodzenia Autor informuje iz: ze wzgledu
na mozliwosé stosunkowo prostego pomiaru odksztalcenia zdefiniowanego
wzorem (103) (WzOr ponizej)

AP =§F =g
przyjeto, , ze wzor ten bedzie wykorzystany do wyznaczenia referencyjnych
wartosci zmiennej uszkodzenia D, dla danej wartosci odksztatcenia
plastycznego jakie zostanie wprowadzone w material podczas statycznej proby
rozciggania oraz w czasie nisko i wysokocyklowych prob zmeczeniowych.



Ten ,,stosunkowo prosty” pomiar odksztalcenia wynika z przyjetego przez
Autora zatozenia wyrazonego nastgpujgco (str. 92):

., Zmienna geometria prébki sprawia, e bezposredni pomiar odksztatcer ¥

1n
danym przekroju probki jest utrudniony. Doktadny pomiar wymagatby zmierzenia
odksztatcenia w relatywnie niewielkich odstgpach miedzy poszczegolnymi
przekrojami. Dlatego tez wartosci efn wyznaczano korzystajgc = zasady

niescisliwosci materiatu z pomiaréw odksztalcer w szerokosci - €5 i grubosci -

¥ probki w n-tym przekroju przed i po prébach wytrzymatosciowych zgodnie =
zaleznoscig:

w
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Zatem pomiar grubosci i szerokosci probki w wybranym przekroju dokonywany
za pomocg projektora pomiarowego stanowil podstawe wyznaczania wartosci
referencyjnej zmiennej uszkodzenia. Inaczej mowigc, wyznaczanie stopnia
uszkodzenia materiatu na podstawie analizy stanu powierzchni Autor realizuje nie
dokonujac pomiaru odksztatcenia powierzchni.

Na szesnastu stronach przedstawiono Fraktografie probek, prezentujace
powierzchnie przetomu. O jakie powierzchnie, jakiego przetomu chodzi, tego
nie wiadomo. Na stronie 103 przedstawiono pi¢¢ fotografii z podpisem: Oobraz
powierzchni bocznej probki po statycznej probie rozciggania. 7 podpisdw na
fotografiach wynika, iz cztery fotografie wykonywano w roku 2021, piatg zas§ w
roku 2018.

Whniosek koncowy

Wyrazony w tytule cel pracy, pokrywa si¢ z zamyslem przedstawionym w
publikacji: Ocena stopnia uszkodzenia stopu Inconel 718 z zastosowaniem
prgdow wirowych — Przeglad Spawalnictwa Nr 12/2015.

Przyjety sposéb okreslania stopnia uszkodzenia materiatu sprowadzit si¢ do
elementarnego pomiaru grubosci i szerokosci prébki przed i po probie
rozciggania, rezygnujac z podjecia badan opartych na pomiarze odksztalcen
powierzchni.

W opinii pomijam mnogo$¢ niezrecznych i blednych sformutowan, zaréwno z
zakresu podstaw teorii plastycznosci, mechaniki pekania, jak réwniez z
zamieszczania zbednych fragmentow literatury..



Jest rzecza niedopuszczalng by w rozprawie doktorskiej o charakterze
eksperymentalnym, nie  zamieszczono ani jednej fotografii elementu
przeznaczonego do badan.

Praca mgr. inz. Macieja Malickiego zgtaszana jako rozprawa doktorska nie

spetnia wymogéw, warunkujacych dopuszczenie do publicznej obrony.
Whnioskuj¢ o nie dopuszczanie do obrony.
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