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Celem pracy bylo opracowanie metodyki badan przeptywow w kluczowych
elementach konstrukcyjnych pozwalajacych na analizg skutkow ,,niewtasciwej acrodynamiki”
takich elementow rzutujacych na niskg sprawnos$¢ wentylatoréw osiowych.

Realizujac zalozony cel wykonano projekty analityczne dwoch wentylatorow oraz
przeprowadzono szereg badan doswiadczalnych oraz numerycznych a prace podzielono na
sze$¢ rozdziatow.

W rozdziale pierwszym pracy krotko omowiono histori¢ rozwoju maszyn
przeplywowych z ukierunkowaniem na wentylatory osiowe. Przedstawiono podziat
wentylatorow, ich gltowne zastosowanie oraz podstawowe charakterystyki. Dokonano
przegladu metod analizy przeptywoéw w wiencach topatkowych wentylatorow osiowych do
ktorych naleza: metody analityczne, doswiadczalne i1 numeryczne. W zakresie metod
numerycznych szczegdlng uwage poswiecono metodzie objetosci  skonczonych
Wyszczegbdlniono wady 1 zalety powyzszych metod jak i1 przedstawiono problematyke
zwigzang z modelowaniem turbulencji. Dokonano przegladu aktualnego stanu zagadnien
projektowania wentylatoréw osiowych. Rozdziat zakonczono postawieniem tezy pracy, ktora
brzmi: ,,Numeryczna analiza pol przeptywu czynnika roboczego w kluczowych elementach
wentylatorow osiowych pozwala na skuteczng eliminacje obszarow niewlasciwych struktur
przeptywu wplywajgcych na sprawnosc¢ wentylatorow”

W rozdziale drugim pracy przedstawiono syntetyczny algorytm projektowania
wentylatorow osiowych bazujacy na modelu palisady prostoliniowej oraz algorytmach
prezentowanych szerokiej literaturze przedmiotu. Podano metodyke wyznaczania
teoretycznych charakterystyk wentylatorow jak rowniez pokazano efekt koncowy
analitycznego projektowania w postaci danych liczbowych dla dwoch wentylatorow w
uktadzie wieniec wirnikowy - wieniec kierownic o zatozonych parametrach pracy.

W rozdziale trzecim oméwiono budowe stanowiska doswiadczalnego do badania
wentylatoréw osiowych, zbudowanego w oparciu o zapisy zawarte w normie PN-EN I1SO
5801:2008 ,,Wentylatory przemystowe — Badania charakterystyk dziatania na stanowiskach



znormalizowanych”. ZaprezentowanO autorskie rozwigzanie sondy do pomiaru ci$nienia
catkowitego 1 statycznego w przekroju pomiarowym ww. stanowiska. Oméwiono réwniez
metodyke  wyznaczania charakterystyk  wentylatoréw  osiowych na  stanowisku
doswiadczalnym. Zaprezentowano algorytm obliczania charakterystyk wentylatorow
osiowych na podstawie uzyskanych danych eksperymentalnych uzyskanych na podstawie
przeprowadzonych badan doswiadczalnych.

Rozdziat czwarty pracy stanowi najobszerniejszy rozdzial pracy. Oméwiono w nim
budowe¢ modeli oraz siatek obliczeniowych na potrzeby przeprowadzenia serii badan
numerycznych. Pokazano numeryczng analize wptywu ilosci elementow siatki na wyniki
symulacji przeptywu. Dokonano analizy wynikéw wplywu wybranych parametrow
geometrycznych wiencoOw topatkowych na charakterystyki wentylatorow osiowych. Analizy
obejmowany wplyw na parametry pracy wentylatorow:

— wartoSci szczeliny wierzchotkowej;

— grubosci krawedzi sptywu topatki wirnikowej;

— profilowania topatek kierowniczych;

— grubosci wzglednej profilu topatek wirnikowych;
— liczby topatek wienca wirnikowego.

Wyniki podano w postaci przebiegu charakterystyk jak réwniez w postaci wykresow
rastrowych a ich analizy przeprowadzono pod katem jako$ciowym i ilosciowym.

Rozdzial pigty pracy poswiecono poréwnaniu wynikéw symulacji numerycznych z
wynikami  obliczen analitycznych oraz z wynikami badan  do$wiadczalnych,
przeprowadzonych na stanowisku omdéwionym w rozdziale trzecim. Omoéwiono rowniez
wyniki badan koncowych wentylatora lutniowego o oznaczeniu WL, ktory zostal
zaprojektowany w trakcie trwania projektu UOD-DEM-1-407/001 ,,Wysokowydajne
wentylatory lutniowe nowej generacji dla gornictwa podziemnego i odpylaczy suchych z
mechanicznym systemem regeneracji filtrow oraz odpylacz suchy z mechanicznym systemem
regeneracji filtrow”. Analizy uzyskanych wynikéw przeprowadzono pod katem ilo§ciowym
jak 1 jako$ciowym.

Rozdziat szosty pracy zawiera wnioski koncowe. Dotycza one migdzy innymi
zaproponowanego algorytmu analityczny projektowania wentylatoréw osiowych, ktory
okazat si¢ skutecznym narzedziem do wykonywania projektow wstepnych co wskazuje, 1z z
powodzeniem moze stanowi¢ punkt wyjscia dalszych prac majacych na celu uzyskanie
zaktadanych poziomoéw sprawnosci wentylatoréw osiowych. Potwierdzono rolg analizy
poréwnawczej charakterystyk analitycznych, do$wiadczalnych i numerycznych w procesie
projektowania wentylatorow osiowych. Podkreslono réwniez kluczowa role¢ numerycznej
analizy trojwymiarowych przeptywow w kluczowych elementach wentylatorow osiowych
oraz sformutowano wazne szczegétowe wnioski i zalecenia dotyczace kluczowych zasad
projektowania wentylatorow osiowych nowej generacji charakteryzujacych si¢ stosunkowo
wysoka sprawnoscig. Sformutowano réwniez wnioski dotyczace dalszych prac rozwojowych
w obszarze analitycznego projektowania wentylatorow osiowych oraz w obszarze
numerycznej symulacji przeptywu.



