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Recenzja

dorobku Pana dr. inz. Marcina Kowalskiego w zwiazku z postepowaniem
habilitacyjnym nt.: ,,Zastosowanie metod analizy sygnaléw i obrazéw

w systemach bezpieczenstwa”

1. Podstawa opracowania recenzji

Niniejsza recenzj¢ przygotowatem na podstawie pisma z dnia 20. pazdziernika 2021 r. od
Pana Profesora dr. hab. inz. Jana K. Jabczynskiego, Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Naukowej Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika Wojskowej Akademii Technicznej im.
Jarostawa Dabrowskiego w Warszawie, w zwiazku z powotaniem mnie przez Rade
Doskonatosci Naukowej na recenzenta w przewodzie habilitacyjnym Pana dr. inz. Marcina

Kowalskiego, uchwala nr 53 z dnia 20. pazdziernika 2021 r.

2. Opis dokumentacji i ogélna charakterystyka przebiegu pracy naukowej

oraz dorobku Habilitanta

Pan dr inz. Marcin Kowalski studiowat na kierunku Elektronika i Telekomunikacja, na
Wydziale Elektroniki w Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego
w Warszawie, uzyskujac w 2010 r. tytul magistra inzyniera z oceng bardzo dobra.

W pazdzierniku 2010 r. rozpoczat studia doktoranckie na tym Wydziale a w 2011 r.
podjat prace jako starszy inzynier w Instytucie Optoelektroniki tejze Uczelni i juz w 2014 r.
uzyskat stopien naukowy doktora nauk technicznych. Kontynuujac prace w tym Instytucie,
w 2015 r. zostat asystentem naukowo-dydaktycznym a od 2015 r. do chwili obecnej pracuje

na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego.
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Przygotowana przez Pana dr. inz. Marcina Kowalskiego dokumentacja, dotyczaca
przeprowadzanego postepowania habilitacyjnego, zostata mi dostarczona zar6wno w formie
klasycznej (tj. w postaci wydrukow na papierze) jak i w formie elektronicznej. Dokumentacja
ta jest wyczerpujaca i kompletna. Sktada si¢ ona z pigciu zatacznikéw, o kolejnych numerach
od 1 do 5 (wedlug numeracji we wniosku Habilitanta z dnia 2. marca 2021 r.
o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika).

Zalacznik 1 zawiera dane Wnioskodawcy.

Zalacznik 2 to kopia dyplomu doktora nauk technicznych, potwierdzajaca nadanie
Habilitantowi stopnia doktora nauk technicznych w zakresie elektroniki (optoelektroniki)
uchwatg Rady Instytutu Optoelektroniki Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa
Dabrowskiego w Warszawie z dnia 15. pazdziernika 2014 r.

Zalacznik 3 to przygotowany w jezyku polskim, 41-stronicowy autoreferat pt.:
.Zastosowanie metod analizy sygnatéw i obrazéw w systemaéh bezpieczenstwa”, zawierajacy
opis dorobku i osiagni¢¢ naukowych Habilitanta, w tym w punkcie 4 — omdéwienie osiggniecia
naukowego wedtug art. 219 ust. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pdzn. zm.), udokumentowanego jako cykl
powiazanych tematycznie 9-ciu artykuldw naukowych, opublikowanych w czasopismach
z listy JCR (Yaczny IF: 21.565), ponumerowanych od [H1] do [H9]; nastepnie w punkcie 5
zawierajacy informacj¢ o istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta, zrealizowanej w wigcej
niz jednej uczelni / instytucji naukowej a w szczegdélnosci w zagranicznych osrodkach
badawczych, zas§ w punkcie 6 — informacje¢ o osiagnigciach dydaktycznych, organizacyjnych
oraz popularyzujacych nauke.

Zalacznik 4 to wykaz osiggnig¢ naukowych, stanowigcych znaczny wkiad w rozwdj
dyscypliny automatyka, elektronika i elektrotechnika.

Zalacznik 5 to nosnik elektroniczny (,,pendrive™) zawierajacy wyzej wymienione
dokumenty w wersji elektroniczne;.

Dodatkowy nienumerowany, zatacznik ,,papierowy” zawiera spigte razem kopie 9-ciu
publikacji stanowigcych gléwne osiagniecie naukowe Habilitanta, a ponadto (dotgczone do
kopii publikacji wspotautorskich) oswiadczenia pozostatych autoréw o ich procentowych
wkiadach we wspélne publikacje. Te materialy, wraz z dodatkowymi dokumentami
potwierdzajacymi odbyte staze naukowe przez Habilitanta, znajduja si¢ takze w formie

elektronicznej w postaci odpowiednich katalogow zatacznika 5.
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3. Ocena osiaggniecia naukowego Habilitanta

Przedstawione do oceny osiagnigcie naukowe jest zawarte w zestawie 9-ciu publikacji
(oznaczonych symbolami kolejno od [H1] do [H9]). Artykuly te zostaly opublikowane
w wiodacych czasopismach naukowych: Optics Express, Metrology and Measurement
Systems (PAN), Sensors, Journal of Infrared, Millimeter, and Terahertz Waves, Applied
Optics, IEEE Transactions on Information Forensics and Security o tgcznym wskazniku IF
réwnym 21.565 oraz o facznej liczbie punktéw ministerialnych 770.

Cztery prace: [H1], [H4], [H6] i [H7] sa samodzielne. Pig¢ pozostalych — to prace
wspotautorskie, przy czym Habilitant ma w nich udziaty wigkszosciowe (od 60% do 70%) lub
potowiczne. Nalezy zauwazy¢, ze w tabeli | Autoreferatu Habilitant podal bledne swoje
udzialy. W przypadku pracy [H1] zamiast 100% podat 70% a w przypadku pracy [H2]
zamiast 69% podat 100%.

Przedstawione do oceny osiagnigcie naukowe w postaci zestawu artykutéw [H1]-[H9]
niewatpliwie stanowi cykl powigzanych tematycznie prac badawczych, gdyz wszystkie
dotycza wykorzystania fal elektromagnetycznych w tym termowizji do obserwacji ludzi
w celu zapewnienia lub podniesienia poziomu bezpieczenstwa. Nie jest to jednak cykl w petni
Jjednolity. Mozna w nim bowiem wyodrebni¢ dwa zagadnienia: analiz¢ biometryczng (twarzy
[H1]-[H4], [H8] i linii papilarnych palcow [HS5]) oraz problem wykrywania i klasyfikacji
obiektow w tym broni (pistolet, n6z) ukrytych pod ubraniem cztowieka [H6], [H7], [H9].
W pracach dotyczacych biometrii Habilitant zajat sie zwlaszcza wykrywaniem atakéw na
systemy biometryczne w postaci masek zmieniajacych twarz oraz naktadek zmieniajacych
odciski palcow. Analizowal takze wplyw roéznych czynnikéw zewngtrznych na cechy
obrazéw twarzy.

Tytut ,,Zastosowanie metod analizy sygnatéw i obrazow w systemach bezpieczenstwa”,
nadany przez Habilitanta ocenianemu cyklowi prac, prawidlowo odzwierciedla osiagniecie
naukowe. Mozna mie¢ jednak zastrzezenie co do odrdézniania poje¢ sygnaly i obrazy, gdyz
obrazy sg szczegdlnymi sygnatami dwuwymiarowymi.

Wsréd gldwnych, oryginalnych pomystéw i1 wynikéw badawczych, zawartych
w ocenianym osiagni¢ciu naukowym Habilitanta, zastugujacych na wysoka oceng, nalezy
wymienic:

e opracowanie rozbudowanych baz danych analizowanych obiektéw oraz

przeprowadzenie licznych eksperymentéw, w tym dokonanie szczegétowych

poréwnan skutecznosci zaréwno algorytméw klasycznych (algorytmu Paula Violi
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1 Michaela Jonesa, local binary pattern operator, Haar-like features, histogram of
oriented gradients) jak i wigkszosci wspotczesnych splotowych sieci neuronowych
(fastCNN, YOLO, Resnet, GoogleNet, Darknet, Alexnet itd.)

e opracowanie i eksperymentalng weryfikacj¢ skutecznej metody analizy pasywnych
obrazéw terahercowych w celu wykrywania fatszowania wizerunkéw twarzy [H1]

e zaproponowanie skutecznej metody wykrywania twarzy na obrazach termowizyjnych
za pomocg sztucznych sieci neuronowych [H2]

e propozycje algorytmu do analizy obrazéw termowizyjnych w celu wykrywania reakcji
0s0b na zdarzenia przy uzyciu sztucznych sieci neuronowych [H3]

e opracowanie i weryfikacje dwustopniowej metody wykrywania falszerstw twarzy za
pomoca sztucznych sieci neuronowych na obrazach termowizyjnych poprzez
wykrywanie atakéw z uzyciem plaskich przedmiotéw oraz z uzyciem przedmiotéw
trojwymiarowych (np. masek) dzigki analizie rozktadu emisji ciepta [H4]

e pomyst i zbadanie metody wykrywania za pomocg analizy sygnatéw terahercowych
(w dziedzinie czasu i w dziedzinie czestotliwosci) sztucznych odciskéw palcow
wykonanych na fatszujacych naktadkach, umieszczanych na palcach [H5]

e opracowanie metody do wykrywania i klasyfikacji niebezpiecznych obiektow
ukrytych pod wubraniami ludzi poprzez analiz¢ obrazéw terahercowych
i termowizyjnych [H6], [H7]

e utworzenie bazy danych obrazéw termowizyjnych twarzy o duzej réznorodnosci [H8]

e przeprowadzenie analizy mozliwosci obrazowania w zakresie terahercowym oraz
w zakresie $redniofalowej podczerwieni obiektdw ukrytych pod ludzkimi ubraniami
oraz utworzenie bazy obrazéw stuzacych do weryfikacji opracowanych algorytméw
[HI].

Podsumowujac wyzej wymienione osiagniecia Habilitanta, nalezy podkresli¢, ze mimo

braku zaproponowania w peilni nowych, oryginalnych metod analizy biometrycznej

i metod sztucznej inteligencji w tym sztucznych sieci neuronowych, opracowane przez

Habilitanta metody ekstrakcji informacji w zakresie obrazowania terahercowego

i $redniofalowej podczerwieni oraz przeprowadzenie licznych eksperymentéw w celu

poréwnania skuteczno$ci zaréwno algorytméw klasycznych jak i nowoczesnych sieci

neuronowych bez watpienia poszerzaja wiedz¢ na temat tych trudnych zagadnien

i dlatego uwazam, ze stanowig wazny, znaczny wklad w rozwdj dyscypliny automatyka,

elektronika i elektrotechnika.
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4. Ocena aktywnosci naukowej i pozostalego dorobku Habilitanta

Poza opisanym i ocenionym powyzej gléwnym osiggnigciem naukowym, takze pozostaty
dorobek naukowy Habilitanta jest znaczacy i to zaré6wno przed jak i po uzyskaniu przez
Niego stopnia doktora nauk technicznych.

Pozostate publikacje Habilitanta sa poswigcone zagadnieniom:

e szyfrowania optycznego w tym rozwojowi metod szyfrowania danych przesylanych
torami $wiattowodowymi za pomoca wykorzystania odpowiednich modulacji $wiatta
do zaszyfrowania strumienia danych

e aktywnego obrazowania terahercowego; Habilitant wykonal eksperymenty wspolnie
z zespotem Pana Profesora Knapa z Uniwersytetu w Montpellier

e Dbiometrii wielomodalnej z wykorzystaniem analizy obrazow termowizyjhych twarzy;
podjete prace obejmowaly opracowanie calo$ciowego systemu biometrycznego,
poczawszy od akwizycji obrazéw, analizy ich jakosci, wykrywania twarzy, az do
ekstrakcji cech osobniczych.

Wsréd publikacji opracowanych na podstawie tych badan nalezy wymieni¢ trzy
wspotautorskie rozdziaty w monografiach, 12 wspétautorskich artykulow w czasopismach
listy z JCR (w tym 6 opublikowanych przed uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych)
oraz 6 artykuldéw w czasopismach naukowych spoza listy JCR. Dorobek ten uzupeinia 8
komunikatéw w materiatach konferencyjnych indeksowanych w bazie Web of Science oraz 6
komunikatéw w innych materiatach pokonferencyjnych.

Habilitant bral czynny udziat w konferencjach naukowych. Wygtlosit cztery referaty na
konferencjach migdzynarodowych i jeden na konferencji krajowej. Ponadto przedstawit

cztery prezentacje plakatowe na konferencjach migdzynarodowych.

W okresie przygotowania ocenianego wniosku publikacje Habilitanta indeksowane
w bazie Web of Science mialy facznie 168 cytowan a w bazie Scopus 262 cytowania (w tym
204 cytowan bez uwzglednienia autocytowan, co stanowi prawie 80% wszystkich cytowan),
przy czym tzw. h-indeks byl réwny 7. Sumaryczny impact factor (IF) czasopism
z publikacjami Habilitanta w Journal Citation Report (JCR) po otrzymaniu stopnia
naukowego doktora to 34.193. Od 2018 r. obserwuje si¢ wyrazny przyrost liczby cytowan
prac Habilitanta a w 2021 — znaczny przyrost. Ten dorobek oceniam wiec bardzo wysoko.
Nalezy zauwazy¢, ze poprzez liczne cytowania Habilitant uzyskat szerokie, migdzynarodowe

uznanie w wielu osrodkach naukowych w swiecie.

A. Dabrowski, Recenzja dorobku Pana dr. inz. Marcina Kowalskiego w zwiazku z postgpowaniem

habilitacyjnym nt.: ,,Zastosowanie metod analizy sygnalow i obrazéw w systemach bezpieczeﬁs@/ str. 5



S. Ocena dzialalnoSci dydaktycznej, organizacyjnej i wspolpracy

mi¢dzynarodowej Habilitanta

Pan dr inz. Marcin Kowalski prowadzil zaj¢cia dydaktyczne zwigzane z Jego pracami
badawczymi. W tym kontek$cie mozna wymieni¢ zwlaszcza trzy przedmioty: telewizja
dozorowa, wizyjne systemy informacyjne i biometryczne systemy identyfikacji.

Jest promotorem pomocniczym doktoratu mgr. inz. Artura Grudnia, ktéry przygotowuje
rozprawe doktorska pt. ,.Biometryczne rozpoznawanie oséb na podstawie analizy obrazéw
termowizyjnych twarzy”. Od 2018 roku jest czlonkiem komisji doktorskiej doktorantki
Khawla Mallat z instytutu EURECOM (Sophia Antipolis, Francja). Czlonkowie tej komisji
spotykaja si¢ corocznie w celu oceny postgpu prac doktorantki. Ponadto w latach 2015-2021
byl promotorem 2 prac inzynierskich. W latach 2017-2019 byt opiekunem. sekcji SPIE
Studenckiego Kota Naukowego Optoelektroniki WAT. Pan dr inz. Marcin Kowalski ma wigc
duzy i wartosciowy dorobek dydaktyczny.

Po uzyskaniu stopnia doktora uczestniczyt w wielu programach / projektach europejskich
1 krajowych oraz projektach dla duzych firm. Wsrdd nich nalezy przede wszystkim wymieni¢:

e od czerwca 2016 r. projekt Horyzont 2020 PROTECT (Pervasive and user focused
biometrics border project)

e od czerwca 2018 r. projekt TRESSPASS (Robust risk based screening and alert for
passenger and luggage)

e od wrzesnia 2019 r. projekty Horyzont 2020: D4FLY (Detecting document fraud and
identity on the fly) oraz CREST (Fighting crime and terrorism with an IoT-enabled
autonomous platform based on an ecosystem of advanced intelligence, operations, and
investigation technologies)

e od stycznia 2020 r. projekt badawczy banku PKO BP S.A. BioPUAP (Chmurowy
system uwierzytelniania biometrycznego)

e od grudnia 2020 r. projekt Research Study on Technology Foresight on Biometrics for
the Future of Travel.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora Habilitant nawigzal wspolprace z licznymi
zagranicznymi o$rodkami naukowymi ws$rdd nich z: Uniwersytetem w Reading (Wielka
Brytania), Uniwersytetem w Salzburgu (Austria), Instytutem EURECOM (Francja),
Norweskim Uniwersytetem Nauki i Technologii (NTNU, Norwegia), Instytutem Fraunhofera
HHI (Niemcy), Holenderska Organizacja Zastosowani Nauki (TNO, Niderlandy),
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Uniwersytetem Metropolitan w  Manchesterze (Wielka Brytania), Uniwersytetem
w Montpellier (Francja).

Habilitant od wielu lat aktywnie uczestniczcy w pracach organizacyjnych
popularyzujacych nauke. W latach 2018-2020 Jego dziatalnos¢ badawcza byta opisywana
w wydaniach specjalnych Glosu Akademickiego WAT. W 2017 r. wzial udzial w nagraniu
dla agencji prasowej NewSeria, w ktorym opisal nowa koncepcj¢ odprawy granicznej
z wykorzystaniem Kkorytarza biometrycznego, opracowanego w projekcie PROTECT
Nastepnie w 2019 r. udzielit wywiadu dla akademickiego radia Kampus na temat wykrywania
préb kradziezy tozsamosci. W 2020 r. uczestniczyt w obchodach Mi¢dzynarodowego Dnia
Swiatla a na portalu Wirtualna Polska ukazat sie¢ wywiad z Nim z okazji Tygodnia Nauki
Polskie;j.

Osiggniecia Pana dra inz. Marcina Kowalskiego w zakresie organizacyjnego wsparcia
badan naukowych, popularyzacji nauki i pracy dydaktycznej sa wig¢c znaczne i bardzo

warto$ciowe. Zatem i te sfere dziatalnosci Habilitanta oceniam bardzo pozytywnie.

6. Podsumowanie i konkluzja

Podsumowujgc oceng¢ osiggnie¢ i dorobku Habilitanta uwazam, ze analizowany przeze mnie
wniosek Pana dr. inz. Marcina Kowalskiego o przeprowadzenie procedury habilitacyjnej
spetnia z nadmiarem wymagania wedtug kryteriéw ujetych w art. 219 Ustawy z dnia 20. lipca
2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018, poz. 1668).

Uwazam, ze Pan dr inz. Marcin Kowalski wnidst znaczny, liczacy si¢ w skali
miedzynarodowej wklad w rozwdj dyscypliny naukowej automatyka, elektronika
i elektrotechnika. Popieram wiec kontynuacje i pozytywne zakonczenie postgpowania

habilitacyjnego.
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