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Recenzja
osiggnie¢ naukowo-badawczych, dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego
oraz wspolpracy miedzynarodowej
dr inz. Marka Krzysztofa POLANSKIEGO
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

1. Podstawa prawna wykonania recenzji

Recenzja zostata opracowana na podstawie pisma Dziekana Wydziatu Nowych Technologii
i Chemii Woskowej Akademii Technicznej prof. dr hab. inz. Krzysztofa Czuprynskiego z dnia
16.03.2021 r. w zwigzku z decyzjg Rady Doskonatosci Naukowej o powotaniu recenzentow
w postepowaniu habilitacyjnym Pana dr inz. Marka Krzysztofa Polaniskiego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria materialowa.

2. Charakterystyka Kandydata

Dr inz. Marek Polaniski jest obecnie adiunktem naukowo-badawczym w Wojskowej
Akademii Technicznej w Warszawie, zajmujgc ponadto pozycje Kierownika Zaktadu Materiatéw
Funkcjonalnych i Technologii Wodorowych na Wydziale Nowych Technologii i Chemii. Kandydat
jest zatrudniony w tej uczelni nieprzerwanie od 2006 r, pelnigc obowigzki kolejno miodszego
inzyniera, inzyniera, asystenta naukowo-dydaktycznego, adiunkta naukowo-dydaktycznego
i adiunkta naukowo-badawczego.

Stopienn naukowy doktora nauk technicznych nadata Mu Rada Wydziatu Nowych
Technologii i Chemii Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie w 2012 r. w dyscyplinie:
inzynieria materialowa, specjalno$¢: materialy funkcjonalne (temat pracy doktorskiej:
»Modyfikacja struktury i wtasciwosci uzytkowych wodorkéw magnezu”). Tytul magistra inzyniera
uzyskat w 2006 r. na tej samej uczelni na Wydziale Mechanicznym. W obu przypadkach,
promotorem prac Kandydata byt dr hab. inz. Jerzy Bystrzycki. Nalezy podkresli¢, ze oba awanse
naukowe zostaly wyréznione nagrodg Rektora w konkursach na najlepszg prace, co bardzo
dobrze $wiadczy o zdolnosciach Kandydata.
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Tematyka badawcza Kandydata, poczgwszy od pracy magisterskiej jest skoncentrowana
gltéwnie na materiatach dla celéw magazynowania wodoru w postaci wodorkéw metali i faz
miedzymetalicznych. Tematyka zwigzana z syntezg i charakterystykg wtasciwo$ci materiatow
wodorochtonnych, praktycznie od studiow magisterskich jest kontynuowana i rozwijana przez
Kandydata. Zyciorys naukowy dr inz. Marka Polaniskiego wskazuje na Jego ciggly rozw6j w danej
tematyce. Badania prowadzit nad szeregiem materiatéw metalicznych o réznorodnych sktadach
chemicznych, co niewatpliwie wskazuje, Ze jest specjalistag w tematyce materialow dla celow
magazynowania wodoru w fazie stalej. Poza tym wdorobku publikacyjnym Kandydata
widoczne sg publikacje oraz projekty dotyczgce laserowej techniki przyrostowej (ang:. laser
engineered net shaping, LENS®) w wytwarzaniu stopéw funkcjonalnych i konstrukcyjnych.

3. Ocena osiggniecia naukowego wskazanego w postepowaniu habilitacyjnym

Jako osiggniecie naukowe do postepowania habilitacyjnego dr inz. Marek Polanski wskazat
monotematyczny cykl publikacji zatytutowany "Technologiczne uwarunkowania wytwarzania
i wiasciwosci materiatow wodorochfonnych’. Cykl sklada sie z 10 artykutdéw opublikowanych
w czasopismach z listy JCR. Wszystkie artykuly sg zgodne tematycznie ze sobg i odzwierciedlajg
idee celu postepowania habilitacyjnego sformulowanego w punkcie 4.4.1 autoreferatu.
Wiekszo$¢ wynikow badan (8 z 10 prac) zostata opublikowana w prestizowym czasopi$mie z listy
JCR International Journal of Hydrogen Energy co stanowito doskonaty wybo6r upowszechniania
prac badawczych w zakresie tematyki materiatéw dla celéw magazynowania wodoru. Warto takze
podkresli¢, ze 90% prac z cyklu zostalo opublikowanych w czasopismach z listy TOP10.
Sumaryczny IF cyklu publikacji wynosi 38,93, co daje 3,89 na jedng publikacje. Wynik ten jest
moim zdaniem bardzo dobry.

Wszystkie artykuly zostaly opublikowane po obronie pracy doktorskiej Kandydata
i stanowig kontynuacje tematyki nad wytwarzaniem i charakterystykg materialéw
wodorochtonnych. W 3 ostatnich pracach (H8-H10), Kandydat nie jest wskazany jako autor
korespondencyjny, ani pierwszy autor. Niemniej, Kandydat przedstawia i dokumentuje Jego
istotny wklad w ich powstanie w zakresie technologicznym, jak i pomiarowym. Opisane
w autoreferacie podobszary badawcze przekonujg Recenzenta o wysokim zaangazowaniu
Kandydata w powstanie prac cyklu. Kandydat wystepowal w réznych pozycjach: jako pierwszy,
ostatni lub "$rodkowy" autor, a w o§wiadczeniach autorskich zwykle byt opisany jako autor
wiodgcy. Mozna jedynie podda¢ krytyce sposob okreslania kolejnosci autoréw w zglaszanych
artykutach.

Prace przedstawione w cyklu przez Kandydata sg zwigzane z opracowaniem nowatorskich
metod syntezy materialéw do magazynowania wodoru w fazie stalej wraz z optymalizacjg ich
parametréw pozwalajgcych na wytwarzanie stabilnych struktur metalicznych charakteryzujgcych
sie wysokg zdolno$cig sorpcji wodoru. W artykule H1 Kandydat szczegdtowo opisuje cele
badawcze zwigzane z zastosowaniem kombinatorycznego wytwarzania materiatow
wodorochtonnych w oparciu o zastosowanie technologii laserowego wytwarzania przyrostowego
LENS® na przyktadzie uktadu modelowego stopu Fe-Ti. Efektem tej pracy byto ciekawe podejécie
badawcze majgce na celu stworzenie bibliotek wytwarzania stopu z jednoczesng charakterystykg
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wiasciwosdci sorpcyjnych wodoru w szerokim zakresie zmian skladu chemicznego stopu.
W rezultacie czego, Kandydat i jego wspoétautorzy jako pierwsi wykazali przydatnos¢ technologii
LENS® w wytwarzaniu i selekcji nowych, efektywniejszych materialéw wodorochlonnych.
Dopracowali parametry technologii dla celéw syntezy materialéw wodorochtonnych oraz
wskazali na braki i ograniczenia tej metody, co stanowi cenne osiggniecie naukowe o wysokim
potencjale praktycznym. Kontynuacje prac nad stopem Fe-Ti z uzyciem wysokotopliwych
dodatkow stopowych zaprezentowano w artykule H2. W tym artykule zaprezentowano unikalne
w skali Swiatowej zastosowanie techniki SDA (ang. suspended droplet alloying) w syntezie
materiatdow wodorochtonnych. W zakresie tej pracy zmodyfikowano odpowiednio technologie
LENS i poszerzono o obrébke cieplng. Pomimo braku satysfakcjonujgcych wynikéw, dobrze
opisano metodyke badan i wskazano ograniczenia stosowalnosci metody SDA w syntezie tego
typu materialbw. W przedstawionym cyklu prac, technologie LENS® zastosowano takze
wbadaniach nad wielosktadnikowymi stopami o wysokiej entropii, co zaprezentowano
w artykutach H8-H10. Kandydat wskazat w autoreferacie, ze nie byl pomystodawcg wyboru
powyzszych stopéw, ale Jego udzial w realizacji badan jest wyrazny w zakresie parametryzacji
technologii LENS® i jej dostosowania do syntezy trwaltych struktur nowej grupy materiatéw
wodorochtonnych. Wedlug bazy Scopus, sg to jedyne w przegladzie Swiatowej literatury prace
dotyczgce zastosowania technologii LENS® w wytwarzaniu stopdw o wysokiej entropii dla celéw
magazynowania wodoru. Prace oznaczone w cyklu jako H8 i H9 posiadajg szczegdlnie wysoka
liczbe cytowan (87 i 84 odpowiednio; Scopus 13.04.2021 r.). Analizujgc cykl artykutow
dotyczgcych technologii przyrostowej, Kandydat krytycznie ustosunkowat sie do stosowania tej
metody do wytwarzania materialéw zdolnych do absorpcji wodoru w fazie statej, wskazujgc na
znaczne ograniczenia technologiczne i niewielkie mozliwosci optymalizacji jej parametrow
zapewniajgcych synteze jednorodnych pod wzgledem sktadu chemicznego stopéw.

Pozostate prace przedstawione w cyklu artykutéw dotyczg metod mechanicznej syntezy
materiatéow wodorochtonnych H3-H7. Staranne przestudiowanie wptywu parametréw procesu
mechanicznej syntezy na wtasciwosci uzyskiwanych materiatéw wodorochtonnych doprowadzito
Kandydata do sformutowania bardzo praktycznych wnioskéw. Na przyktadzie Mg,FeHs dobrano
optymalne warunki czasu rozdrabniania (H4,H5) i temperatury syntezy (H5). W artykule H3
wskazano ponadto, Ze powszechnie stosowany parametr BPR (ang. ball-to-powder ratio) nie
moze by¢ wyznacznikiem powtarzalnosci procesu syntezy danego materialu. WartoSci BPR
powinny by¢ uzupetniane o informacje dotyczgce rozmiaru i liczby kul oraz objetoSci i geometrii
cylindra miynka aby méc odtworzy¢ dany proces syntezy. W artykutach H6 i H7 podjeto sie
ponadto préb optymalizacji kosztéw wytwarzania Mg.FeH, poprzez zbadanie mozliwosci jego
syntezy z substratu stalowego. Pomimo trudnosci w uzyskaniu jednorodnych prébek i wysoce
prawdopodobnemu wydzielaniu metanu w trakcie syntezy, wykazano, Zze substrat stalowy, bez
wzgledu na zawarto$¢ wegla i dodatkéw stopowych pozwala na synteze potréjnego wodorku
o zblizonych wiasciwosciach do wodorku syntetyzowanego z czystych substratow. Zbidr
artykutéw dotyczgcych mechanicznej syntezy Mg,FeH, stanowi niewgtpliwie osiggniecie
naukowe i wnosi znaczgcy wkilad w rozwdj technologii wytwarzania materiatéw do
magazynowania wodoru w fazie statej.
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Wobec powyzszych analiz, przedstawiony cykl monotematycznych publikacji dr inz.
Marka Polanskiego bez watpienia jest osiggnieciem naukowym i stanowi formalng
podstawe do ubiegania sie o stopienn doktora habilitowanego, a Jego istotna rola w
opracowaniu koncepcji badan, ich prowadzeniu oraz interpretacji wynikow jest
jednoznaczna. Potwierdzeniem kluczowej roli Kandydata w powstawaniu publikacji sg
oswiadczenia Jego wspoélautoréw. Uwazam, ze przedstawione badania wniosly istotny
wkilad w rozwdj reprezentowanej przez Kandydata dyscypliny. Moja ocena

przedstawionego osiggniecia jest pozytywna.

4. Ocena dorobku naukowego

Dr inz. Marek Polanski od poczatku swojej kariery naukowej jest zwigzany z Wojskowa
Akademig Techniczng, gdzie obronit prace magisterskg i rozpoczgl kariere naukows. Jak
wspomniano w punkcie 3 recenzji, odbyt 3 staze naukowe w latach 2005-2014 nie stanowigcych
przedmiotu gléwnego osiggniecia naukowego w postepowaniu habilitacyjnym. Kandydat jest
jednak dobrze rozpoznawalny w $§rodowisku zagranicznym, o czym $wiadczg m.in. liczne
recenzje (114) w renomowanych czasopismach z listy JCR, wyklady na zaproszenie, udzial w
programie europejskim COST ACTION (jako przewodniczgcy komitetu ESR) czy powotanie do
pracy w grupie eksperckiej w Europejskiej Agencji Obrony.

Dotychczasowa aktywno$¢ naukowa dr inz. Marka Polanskiego to 60 publikacji i 1246
cytowan (dane na dzien 09.11.2020 r. z wykluczeniem autocytowan) wedtug bazy Scopus
z sumaryczng wartoscig IF=245. Indeks Hirscha wynosi 21. Wielokrotnie nagradzany za
osiggniecia naukowe. Otrzymat stypendium MNiSW dla mtodych wybitnych naukowcéw (2011-
2015) oraz dwukrotnie byt laureatem stypendium START Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej.
Wartos$ci te uznaje za ponadprzecietne. Kandydat od samego poczatku kariery naukowej
publikuje w wysoko punktowanych czasopismach zagranicznych o znaczgcym prestizu
naukowym w dziedzinie inzynierii materiatlowej (tj. Journal of Alloys and Compounds, Materials,
Materials Science and Engineering A) oraz tematyki energetyki wodorowej (International Journal
of Hydrogen Energy, Energies). W swoim dorobku nie prezentuje jednak zadnych prac
opublikowanych na polskim rynku, dla polskich przedsiebiorcéw. Moim zdaniem Kandydat
powinien czesciej prezentowaé swoje wyniki dla polskich podmiotéw przemystowych.

W ramach swojej aktywnosci naukowej, w okresie po uzyskaniu stopnia doktora, Kandydat
wyglosit wyklady na 12 konferencjach (w tym 2 na zaproszenie) m.in. w: Polsce, USA, Brazylii,
Danii. W autoreferacie nie podano informacji na temat prezentacji wynikéw badann w formie
posteréw ani aktywnos$ci w konferencjach o zasiegu krajowym.

Waznym elementem oceny Kandydata jest udziat w realizacji i kierowaniu projektami
badawczymi. Kierowanie 5 projektami badawczymi na kwote ponad 6 mln zlotych, w tym
2 finansowanych przez NCBiR wyglada imponujgco. Niewatpliwie 4 z tych projektow w wysokim
stopniu przyczynily sie do realizacji gléwnego osiggniecia naukowego w postepowaniu
habilitacyjnym. Na szczegblne wyrdznienie zastuguje kierowanie projektem "H, NAUTIC"
w latach 2018-2020, stanowigcy w mojej ocenie, praktyczne zwieniczenie prac badawczych nad
syntezg materiatéw wodorochtonnych w postaci zaméwienia przedkomercyjnego na zbiornik do
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magazynowania energii w postaci wodoru dla celéw lodzi turystycznych. Kandydat ponadto
aktywnie uczestniczyl jako Wykonawca w 12 innych projektach finansowanych przez NCN
(4 projekty), NCBiR (3 projekty) i MNiSW/KBN (4 projekty). Udzial dr inz. Polaniskiego w wielu
projektach $wiadczy o umiejetnosci pracy z innymi naukowcami. Godny uwagi jest takze
prezentowany dorobek Kandydata z sektorem przemystowym. W wykazie dorobku
technologicznego wskazano, ze Kandydat jest autorem 2 opracowan technologii zwigzanych
bezposrednio z gldwnym osiggnieciem naukowym postepowania habilitacyjnego. Prezentuje
bogatg wspdtprace z firmami w zakresie technologii wytwarzania przyrostowego i materiatéw do
celéw magazynowania wodoru. Jest ponadto wspdtautorem 2 patentéw i 1 wzoru uzytkowego
w zakresie tematyki syntezy materiatdw wodorochtonnych oraz oceny ich wilasciwosci
sorpcyjnych wzgledem wodoru. Jest to niezwykle cenna i w mojej ocenie ponadprzecietna czes¢
dorobku naukowego Kandydata.

Podsumowujgc, uznaje prezentowany dorobek naukowy Kandydata za istotny
i wartosciowy. Na podkreslenie zastuguje wysoki sredni IF czasopism, liczba cytowan prac
Kandydata oraz imponujgcy dorobek w zakresie kierowania/udzialu w projektach
badawczych i wspélpracy z sektorem gospodarczym.

5. Ocena pozostalego dorobku, w tym dydaktycznego i organizacyjnego

Dr inz. Polaniski odbyl 3 zagraniczne staze naukowe w latach 2005-2014 r. Pierwszy z nich
dotyczyt okresu studiéw magisterskich. Drugi stanowit cykl szkolenn w ramach programu SIMS
wspierajgcego zarzgdzanie infrastrukturg badawczg. Ostatni stanowit 5-dniowg wizyte badawczg
na zaproszenie Instytutu SENAI w Brazylii dotyczgcg obrdbki laserowej. Mobilno$¢ Kandydata po
osiggnieciu stopnia doktora nie jest zatem mocng strong Jego dorobku.

Kandydat prowadzil szereg zaje¢ dydaktycznych na macierzystej Uczelni. Dziatalnos¢
dydaktyczna dr inz. Polanskiego obejmuje wyktady z 3 przedmiotéw oraz ¢wiczenia laboratoryjne
z 17 przedmiotéw prowadzone dla réznych kierunkéw studidow: Inzynierii Materiatowej, Chemii,
Budownictwa, Mechaniki i Budowy Maszyn oraz Energetyki. Kandydat kierowal 6 pracami
magisterskimi i 10 projektami inzynierskimi. Byt opiekunem 4 prac doktorskich oraz zostat
powotany na promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim mgr inz. Katarzyny Sarzynskiej
na Wydziale Mechatroniki i Lotnictwa WAT. Kandydat sprawuje ponadto opieke nad
miedzywydziatlowym Kotem Naukowym Energetyki Wodorowej.

Warte odnotowania jest powierzanie Kandydatowi roli recenzenta w publikacjach
naukowych. W sumie recenzowat 114 prac dla czasopism z listy JCR, w tym az 28 dla czasopisma
Materials i 15 dla International Journal of Hydrogen Energy. Swiadczy to o rozpoznawalno$ci
dorobku Kandydata w $wiecie nauki. Recenzowal 2 wnioski projektowe. Kandydat wykazat
doswiadczenie eksperckie. Jest ekspertem w Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej oraz w grupie
eksperckiej Captech Materials w Europejskiej Agencji Obrony. Byt ponadto przewodniczgcym
komitetu ESR w COST ACTION "Nanostructured materials for solid-state hydrogen storage".

Dziatalno$¢ organizacyjna Kandydata nie nalezy do Jego mocnych stron. Dr inz. Polanski
byt jeden raz cztonkiem komitetu naukowego konferencji CERC 2020. Nie jest cztonkiem Zadnej
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organizacji i towarzystwa naukowego. We wniosku wspomniano o petnieniu funkcji chairman'a
sesji wodorkowych na konferencjach miedzynarodowych czy cztonka paneli dyskusyjnych. Nie
podano jednak liczby tych konferencji ani innych znaczgcych informacji pozwalajgcych
Recenzentowi ocenic istotno$¢ tych dziatan w dorobku organizacyjnym Kandydata.

Uwzgledniajgc doswiadczenie Kandydata zdobyte w ramach wspdlpracy
z zagranicznymi osrodkami naukowymi, recenzowanie znaczgcej liczby publikacji,
a przede wszystkim zaangazowanie dydaktyczne w Wojskowej Akademii Technicznej
w rozwdj studentéw (prace inzynierskie, magisterskie, Koto Naukowe) oraz mlodej kadry
naukowej (promotor pomocniczy, opiekun prac doktorskich) oceniam Jego pozostalg
dzialalnos¢ organizacyjng jako dobra.

6. Wniosek koncowy

Na podstawie oceny osiggniecia naukowego zatytutowanego "Technologiczne uwarunkowania
wytwarzania I wiasciwosci materiatow wodorochfonnych " oraz catoksztattu dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego uwazam, ze dr inz. Marek Polanski spetnia wymagania stawiane
kandydatom do nadania stopnia doktora habilitowanego, a okreslone w obowigzujgcej Ustawie
o stopniach i tytule naukowym.

Whnioskuje zatem do Rady Dyscypliny Inzynieria Materialowa (Wojskowa Akademia
Techniczna) o nadanie dr inz. Markowi Polanskiemu stopnia doktora habilitowanego.

Harlad s



