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1. Jakie zagadnienie naukowe jest rozpatrzone w pracy /teza rozprawy/ i czy zostalo
ono dostatecznie jasno sformulowane przez autora? Jaki charakter ma rozprawa
(teoretyczny, doSwiadczalny, inny)?

Przedstawiona  rozprawa ma  charakter  konstrukcyjno-doswiadczalny i dotyczy
udoskonalania optoelektronicznych narz¢dzi pomiarowych, a w szczegolnosci urzqgdzen
ostrzegania o napromieniowaniu laserem, ktore wyposazone sqg w precyzyjine i

specjalistyczne moduly detekcyjne obecnosci i kierunku napromieniowania.

W pracy postawiono dwie tezy: pierwszq, w ktorej autor postuluje, ze: ., Zastosowanie
zoptymalizowanych elementow konstrukcyjnych komory pomiarowej umozliwia uzyskanie
wysokich rozdzielczosci i dokladnosci pomiaru kqta padania promieniowania przy
minimalizacji  wymiarow mechanicznych  sensora”, oraz drugq: . Zastosowanie
zwierciadla oraz odpowiedniej struktury komory pomiarowej umozliwia zmniejszenie
liczby elementow detekcyjnych bez zmniejszenia pola widzenia przy zachowaniu dynamiki

detekowanych sygnalow optycznych ™.

Tezy jasno wskazujg zagadnienie naukowe, ktorego rozwigzanie ma przede wszystkim
wydzwiek praktyczny. Teza pierwsza ma charakter ogolny i wskazuje kierunek
optymalizacji, ktory jest postulowany w temacie rozprawy. Teza druga precyzyjnie okresla

kierunek badan konstrukcyjnych. i posrednio wskazuje na prace wlasne doktoranta.



2.

Czy w rozprawie przeprowadzono w sposéb wlasciwy analiz¢ zrodel /w tym
literatury Swiatowej, stanu wiedzy i zastosowan w przemysle/ Swiadczaca o
dostatecznej wiedzy autora. Czy wnioski z przegladu zrodel sformulowano w sposéb
jasny i przekonujgey?

W rozprawie przeprowadzono bardzo wszechstronng analize Zrédel.  Dotyezy ona
informacji umieszczonych w renomowanych monografiach, czasopismach o wysokim IF,
aktualnych — komunikatach z  konferencji migdzynarodowych oraz na  stronach
internetowych i w dokumentacjach aktualnie prowadzonych projektow badawczych, a
takze informacji patentowych. Na podstawie przeglgdu literatury autor wyznaczyl
niezbedne, do  eksperymentéw  konstrukeyjnych, oczekiwany  zestaw  parametréw
instrumentu. Byly to: pokrycie kqtowe i dokladnosé pomiarowa dla okreslenia azymutu i
elewacji  wigzki  obserwowanej,  czulosé detekeji, czas niezbgdny do  wykrycia
napromieniowania i czas niezbedny do okreslenia kierunku napromieniowania . oraz
zakres spektralny detekcji. Ponad to zdefiniowany zostal parametr systemowy nazwany
wspolczynnikiem  falszywych alarméw. Wartosci  te podawane w literaturze autor
usystematyzowal i podal w jednostkach SI. Ze wzgledu na charakter rozprawy, taki
przeglad wiedzy nalezy uznaé za wzorowy. Ponad to przeglad wiedzy umozliwil wskazanie
rzeczywistych problemow, kiére nalezy rozwigzaé. Zagadnienia te sq jasno sformulowane
w4 rozdziale rozprawy. Oznacza to, ze autor jest wyjqtkowo kompetentny w

analizowanym obszarze.

Czy autor rozwigzal przedstawione zagadnienia, czy uzyl wlasciwej do tego metody i
czy przyjete zalozenia s3 uzasadnione?

Autor rozwigzal postawione zagadnienia na drodze eksperymentalnej wspomaganej
wykorzystaniem modeli matematycznych. Eksperymenty prowadzone byly w sposob
uporzqdkowany, kiéry jednoczesnie byl wymuszony poprzez  dostgpnos¢  danych
uzyskanych w  rownolegle oraz wezesniej prowadzonych  projektach  badawczych..
Opracowywany modul detekeyjny skladal si¢ z czesci optycznej - nazywanej komorg
pomiarowq, opltoelektronicznej i elekironicznej. Optymalizacje konstrukcji komory
pomiarowej autor przeprowadzil w oparciu o analizy: dokladnosci i rozdzielczosci
optycznej. Uklad optoelektroniczny zaproponowany w rozprawie zbudowan y jest z szeregu
detektoréw, ktorych liczba, uklad i parametry zostaly dobrane z uwzglednieniem

parametrow komory jak i wymaganej rozdzielczosci kqtowego okreslenia polozenia ?rédia



napromieniowania. Konfiguracja ukladu elektronicznego zostala dopasowana do matrycy

Jotodetektorow. Dla modulu detekcyjnego model dzialania uwzglednial oprocz sygnalu

mierzonego  lakze sygnal zaklécajgc, zbudowany na  podstawie  wyznaczonych

charakterystyk irradiacji Slovica.

Zalozenia przyjete przez autora dotyezqee mozliwosci poprawy parametrow modulu
detekcyjnego okazaly si¢ uzasadnione. Wskazujq na to wyniki umieszczone na stronach
164-170. Syntetyczne wnioski, charakteryzujgce zaproponowane, wykonane i zhadane
rozwiqzanie sq przedstawione na stronach 138-140. Wskazujg one, ze przeprowadzone
prace pozwolily uzyskaé modul detekcyjny o czulosci 3W/m? i Jednoczesnie o
rozdzielczosci kierunkowej +2°. Dotychezas informacje o systemach o takich — lgcznych

parametrach nie sq dostgpne lub potwierd=one.

Na czym polega oryginalno$é rozprawy, co stanowi samodzielny i oryginalny
dorobek autora, jaka jest pozycja rozprawy w stosunku do stanu wiedzy czy

poziomu techniki reprezentowanych przez literature Swiatowy?

Oryginalnos¢ badawcza rozprawy polega na kompleksowej analizie zjawisk zachodzgcych
W module detekcyjnym przeznaczonym do systemu ostrzegania o promieniowaniu
laserowym  pracujgcym w - realnych warunkach. Badania te umozliwily wskazanie
istotnosci zjawisk niekorzystnie wplywajgeyeh na prace systemow, a w szezegolnosci:
zachowania bilansu pomiedzy skomplikowaniem systemu, Jjego akceptowalnymi kosztami

oraz wymaganymi parametrami.

Autor zaproponowal oryginalny uklad komory pomiarowej, wyposazony w diafragme,
zwierciadlo i uklad fotodetektorow. Uklad ten jest wyjgtkowo prosty i oczywisty — tylko
wiedy gdy go si¢ zobaczy. Swiadczy to o wysokiej  dojrzalosci  umiejetnosci
konstrukeyjnych autora rozprawy. Uklad ten zostal wykonany i zbadany w warunkach
laboratoryjnych oraz terenowych. Jego cechy umozliwily: zmniejszenie wymiaréw oraz
liczby wymaganych fotodetektoréw o polowe, przy zachowaniu parametrow dotvchezas
proponowanych i dostgpnych rozwigzan. Natomiast optymalizacja i integracja ukladow
optoelektronicznych i elektronicznych umozliwila wezesnie]  wskazane  osiggniecie
lgcznych parametrow modulu detekcyjnego, 1j. uzyskanie wysokiej rozd=ielczosci kagtowej

przy zachowaniu wysokiej czulosci detekcji kierunku napromieniowania.
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Wyjgtkowo ciekawe wyniki, podkreslajqee istotnosé¢ rozprawy, dolyczq pordéwnania
dokladnosci dzialania wykonanego modulu w warunkach laboratoryjnych i poligonowych.
Poziom rozwigzah technicznych zaproponowanych przez autora jest potwierdzony

wynikami umieszczonymi w raportach zgrupowanych w zalgezniku nr 2 strony 158-160.

Czy autor wykazal umiejetnosé poprawnego i przekonywujacego przedstawienia
uzyskanych przez siebie wynikow /zwiczlosé, jasnosé, poprawnos¢ redakceyjna
rozprawy/?

Uklad tekstu rozprawy jest wilasciwy. Autor w sposcb klarowny przedstawia zalozenia,
metode rozwiqzania i uzyskane wyniki Przykladem przekonywujgcego przedstawienia
wynikow jest umieszczenie podsumowan na kovicu kazdego rozdzialu rozprawy. Rezultaty
doswiadczen pokazane sq na wykresach, zas wybrane istotne wartosci umieszczono w
tabelach. Wyjgtkowo wzorowo dokumentujgce wykonang prace konstrukcyjng sq rysunki
.21 7.3 ktore pokazujq komore pomiarowq oraz uklad geometryczny fotodetektoréw.
Nalezy zauwazyé, ze praca jest zredagowana prawidlowo. Jednakze trafiajq si¢ pewne
niedociggnigcia np. rysunki charakteryzujq si¢ rézna jakoscig i jezykiem opisow, np.:
rysunek 5.1 ma opisy w jezyku polskim, podczas gdy na nastepnym rysunku tj. 3.2
widoczne sq opisy w jezyku angielskim. Poza tym, w pracy wyst¢gpujq sporadvezne bledy
edytorskie, np. na stronie 93 w opisie rysunku 6.27 widac ., Iradiancja stonica”. Bledy te

nie umniejszajq wagi rozprawy.

Jakie s3 slabe strony rozprawy i jej glowne wady?

Duza cz¢$¢ rozprawy dotyezy zagadnien zwigzanych = wyposazeniem dostgpnym na
wspolczesnym polu walki. Mozna zauwazyé, ze w pracy wystepuje podejscie wybitnie
praktyczne zorientowane na uzyskanie konkretnych rezultatéw oraz potencjalne utajnienie
ciekawych i intrygujgcych wynikéw (raporty poufne, oraz zachowanie tajemnicy know-
how standardowo obowigzujqce podczas realizacji tego typu prac). Jednak, nalezy
zauwazyc, ze gdyby praca prowadzona byla wylgeznie w obszarze weywilnym ™ i bez
dodatkowego poziomu finansowania praktyczna waga wynikéw bylaby znacznie mniejsza,

natomiast liczha publikacji autora wieksza.
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Jaka jest przydatnosé rozprawy dla nauk technicznych?

Rozprawa  jasno wskazuje na mozliwosé obnizenia  kosziéw wytworzenia jak i
kompleksowego  polepszenia  wiasciwosci uzytkowych — systemow  ostrzegania o

promieniowaniu laserowym.

Do ktorej z nastepujacych kategorii Recenzent zalicza rozprawe:

a)  niespelniajagca wymagan stawianych rozprawom doktorskim przez obowigzujgce
przepisy

b)  wymagajaca wprowadzenia poprawek i ponownego zrecenzowania

¢)  spelniajaca wymagania

d)  spelniajaca wymagania z wyraznym nadmiarem

¢)  wybitnie dobra, zastugujaca na wyrdznienie

podpis
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