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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Mateusza Jackowskiego
pt. ,KOMPOZYT CEMENTOWY Z CZESCIOWYM
WYKORZYSTANIEM NATURALNYCH SUBSTYTUTOW I
MATERIALOW ODPADOWYCH”

1. Podstawa formalna opracowania recenz;ji

Podstawg opracowania recenzji jest Umowa pomiedzy Wojskowa Akademig
Wojskowa z siedzibg w Warszawie 00-908, ul. gen. Sylwestra Kaliskiego 2
(zamawiajacy), a wykonawcg: dr hab. inz. Tadeusz Chyzym, prof. PB oraz pismo
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport
Panem pik. prof. dr hab. inz. Michatem Kedzierskim, z dnia 16.11.2023 r.

2. Zawartos¢ przedmiotowej rozprawy

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgr inz. Mateusza Jackowskiego
pt. ,KOMPOZYT CEMENTOWY Z CZESCIOWYM WYKORZYSTANIEM
NATURALNYCH SUBSTYTUTOW I MATERIALOW  ODPADOWYCH?”.
Promotorem rozprawy jest Pan dr hab. inz. Zbigniew Szczeéniak, prof. WAT.

Przedtozona do recenzji rozprawa jest kompilacjg czterech artykuléw
tematycznych, opublikowanych w renomowanych zagraniCZ}lych wydawnictwach, z tzw.

‘Liscie Filadelfijskiej”, i znajdujacych si¢ na liscie MEiN.



Artykuly zamieszczono w rozprawie w oryginalnej wersji jezykowej. Blok artykutow
poprzedza przewodnik opracowany w jezyku polskim. Celem przewodnika jest
zapoznanie czytelnikbw z zakresem wykonanych badan udokumentowanych
recenzowanymi artykulami.
Przewodnik sktada sie ze streszczenia, stownika skrotéw i oznaczen oraz 13 rozdzialow
przewodnich. W rozdziale pierwszym zawarto pelne dane artykuléw wraz z liczba
punktéw MEIN, impact factorem i iloscig cytowan. Wymienione publikacje wraz z
os$wiadczeniami wspotautoréw sa zataczone w rozdziale 13 I;rzewodnika, zatytulowanym
wZalgczniki”. Catos¢ rozprawy zawarta zostala w formie monografii zawierajacej tacznie
66 stron i dodatkowo zataczone publikacje w jezyku oryginalnym.

W rozdziale drugim zawarto cel pracy wraz z programem badawczym. W

rozdziale sformutowana zostata tez teza rozprawy:

»Mozliwe jest zaprojektowanie kompozytu cementowego z substytutami cementu i

materialem odpadowym o podwyzszonej wytrzymalosci.”.

Aby zweryfikowaé teze, Autor wyznaczyt 5 etapéw badawczych i 9 celow posrednich,
ktore kolejno realizowat w trakcie pracy w laboratorium i publikujac otrzymane wyniki
badan w czasopismach naukowych. Zawarto tez krétki opis kazdego z pieciu przyjetych
etapow badawczych.

Trzeci rozdzial pracy zawiera wprowadzenie do problematyki projektowania
kompozytéw cementowych. Autor przedstawil w nim zapotrzebowanie na rozwigzania w
zakresie inzynierii materialowej ograniczajgce negatywny wplyw na S$rodowisko.
Opracowane wprowadzenie ukierunkowano na przedstawienie aktualnych trendow
w sektorze budowlanym i przyczyn, ktore je kreuja. W tym zakresie Autor przeprowadzit
obszerng analize literatury $wiatowej, i uzasadnil potrzebe podjecia tematu rozprawy.

W rozdziale czwartym zawarty zostat opis badan eksperymentalnych wykonanych
z wykorzystaniem dodatkow do kompozytow cementowych. Dodatki zostaty podzielone
na dwie grupy: materialy odpadowe i naturalne substytuty cementu. Przedstawiono
podstawowe parametry fizyczno-mechaniczne wykorzystywanych dodatkow.

Rozdziat pigty zawiera procedury projektowe dla sktadu mieszanki. Autor
postuzyt sie¢ metoda trzech rownan, modyfikowang w oparciu o wyniki badan uzyskane
z kolejnych testow laboratoryjnych. Prezentowany algorytm postepowania stanowi
spojny przyczynowo-skutkowy tok postepowania, zmierzajacy do osiagniecia przyjetych

zatozen dla opracowywanego finalnego skladu mieszanki.



Szosty rozdzial rozprawy opisuje stosowane modyfikacje kompozytow
cementowych:

1. z zastosowaniem naturalnych substytutow,

2. z zastosowaniem materiatéw odpadowych.

Autor, po krotkim wprowadzeniu, dokiadnie opisuje zastosowane przez niego
modyfikacje oraz otrzymane rezultaty, ktére opublikowal w zaprezentowanym cyklu
artykutow. Dla kazdej z nich zaprezentowano kilku stronnicowy przeglad wynikow badan
materialowych, mechanicznych i termicznych potgczony z i.ch doktadng analizg. Autor w
jasny i klarowny sposob zaznaczy!l osiggnigte cele posrednie pracy.

Rozdziat siddmy dotyczy badan nad finalnym kompozytem cementowym,
sugerowanym jako efekt rozprawy. W oparciu o jego recepture Autor zaproponowat
rowniez gotowy wyrdb budowlany — cegle betonowg. Dodatkowo, gotowy wyrdb
poddany zostal przez Niego analizie z wykorzystaniem cyfrowej korelacji obrazu.
Pozwolila ona na okreslenie sposobow zniszczenia wyrobu budowlanego, a takze
wyznaczenie zalezno$ci sita — przemieszczenie i naprezenie — odksztalcenie dla
zaprojektowanego materialu. Zaznaczy¢ nalezy, ze opracowany przez Autora material
uzyskatl az 11-krotny wzrost odksztatcalno$ci w poréwnaniu z tradycyjnym betonem.

Rozdziatl 6smy zawiera podsumowanie i wnioski. Wyraznie zaznaczono w nim,
kluczowe elementy pracy, jak chociazby wpltyw poszczegdlnych dodatkéw, takich jak
zeolit, metakaolinit i mikrometakaolinit, oraz widkien z materiatdw odpadowych na
parametry kompozytu cementowego. W rozdziale potwierdzono rdwniez definitywnie
tezg badawczg i stwierdzono, ze mozliwe jest zaprojektowanie kompozytu cementowego
o podwyzszonych wlasciwosciach wytrzymatosciowych, zawierajgcego substytuty i
widkna z materiatow odpadowych.

Dziewiaty rozdzial zawiera oryginalne elementy pracy. Autor podkreslit swoje
osiggniecia w rozwoju tematyki materiatoznawstwa budowlanego. Autor wyszczegdlnit
osiem takich innowacyjnych i kluczowych osiggnieé, ktére jego zdaniem moga
przyczyni¢ si¢ do bardziej efektywnego i ekologicznego wykorzystania surowcow w
procesie budowlanym.

Dziesigty rozdzial przedstawia kierunki dalszych badan Autora. Zaznaczono w
nim, ze przeprowadzone badania otwierajg perspektywy dla dalszych eksperymentow i
kolejnych modyfikacji kompozytu. Autor wskazuje réwniez na mozliwo$¢é rozszerzenia
zakresu badan o analizy wplywu niejednorodnosci materiah} w warunkach statycznego i

dynamicznego obcigzenia czy zastosowanie metod uczenia maszynowego.



Rozdziat 11 1 12 stanowig kolejno Bibliografie oraz Wykaz rysunkéw i tabel. W
pracy zawarto 55 pozycji literaturowych, 21 rysunkow i 2 tabele.

Cztery glowne artykuly skladajace si¢ na istotng cze$¢ rozprawy doktorskiej
zostaty opublikowane w renomowanych czasopismach. Wszystkie te czasopisma majg
migdzynarodowy zasig¢g i sa wysoko oceniane przez Ministerstwo Edukacji i Nauki -
Materials (140 punktéw, IF = 3.748, trzy publikacje), Case Studies in Construction
Materials (100 punktéw, IF = 6.63, jedna publikacja). We \'stystkich artykutach zostal
rowniez potwierdzony zakres obowigzkow i rola Doktoranta. Laczna punktacja cyklu
zgodnie z wykazem Ministerstwa, z uwzglednieniem procentowego udzialu Doktoranta,
wynosi 307 punktéw, a Impact Factor to 11.776. Razem caty cykl publikacyjny posiada
520 punktéw i IF=17.874. Te informacje $wiadcza o wysokiej jakosci i istotnosci
zaréwno samej pracy jak i podjetej tematyki badawczej. Warto zauwazy¢, ze wszystkie
publikacje sa juz cytowane na $wiecie, a taczna ilo$¢ cytowani wynosi 107 wg Scopus i
100 wg Web of Science. Zaprezentowany cykl publikacyjny prezentuje spdjne i
kompleksowe spojrzenie na problem badawczy oraz na przeprowadzone zgodnie z
metodologig badania laboratoryjne.

Podsumowujac ocene merytoryczng przeprowadzonych badan, mozna stwierdzié,
ze Doktorant, udowodnit postawiong teze. Zaprezentowane publikacje kompleksowo
odnosza si¢ do problemu projektowania kompozytéw cementowych z wykorzystaniem
naturalnych substytutdéw cementu i materialéw odpadowych. Przeprowadzone badania
obejmujag rowniez szerokie analizy literatury problemu. Poza samym aspektem
merytorycznym, analiza zostala uzupelniona stosownymi wnioskami, na podstawie
ktéorych podejmowano dalsze kroki badawcze lub stwierdzano zrealizowanie
postawionych celow badawczych. Dodatkowo, opracowana przez Autora metodyka
projektowania kompozytow cementowych tgczy ze sobg tradycyjne elementy empiryczne

i doswiadczenia laboratoryjne. Stanowi to nowatorskie podej$cie do tematu i kolejny atut

rozZprawy.

3. Ocena merytoryczna rozprawy

3.1. Wybér tematyki rozprawy

o

Tematyka rozprawy zwigzana jest z zagadnieniami szeroko rozumianej ekologii,

ktére Autor upatruje w wykorzystaniu substytutéw cementu, takich jak zeolit,



metakaolinit i mikrometakaolinit. Celem uzycia substytutéw jest ograniczenie zuzycia
cementu, ktory jest kosztowny w produkcji rdwniez pod wzgledem energetycznym i
emisyjnosci CO» do atmosfery. Kolejnym krokiem na drodze ekologicznosci jest
zagospodarowanie materiatow odpadowych. Jako materiaty odpadowe Autor rozpoznat
trzy typy. tworzywa sztuczne, szkto i zuzyte opony w zakresie wykorzystania
wyekstrahowanych elementéw stalowych.

Zastosowanie substytutow cementu umozliwia nie tylko mniejsze zuzycie samego
cementu, ale rowniez osiggniecie lepszych parametrow uzgrtkowo-wytrzymaloéciowych
tak uzyskanej mieszanki zwanej kompozytem. Jak przedstawiono w rozprawie mozna
uzyska¢ w ten sposdb betony wysokowartosciowe, stosowane obecnie szeroko w ogolnie
rozumianym nowoczesnym ogdlnoswiatowym budownictwie.

Dodatkowo zastosowane wtokna polimerowe i szklane oraz krétkie wktadki stalowe (do
kilku centymetréw dlugo$ci) umozliwiajg przeniesienie naprezen rozciggajacych. Dzieki
temu uzyskano material o kilkukrotnie zwigkszonej podatnosci przy zachowaniu
odpowiednich  cech  wytrzymatosciowych.  Zagospodarowywanie = odpadow
produkowanych przez nowoczesne spoteczenstwo jest kluczowym problem wspoiczesnej
populacji ludzkiej. Rozwijamy obecnie takie galezie techniki jak generatory pradu
uzyskanego z sity wiatru i mocy stonica, ktére rdwniez trzeba bedzie jako$ z utylizowac.
Obecnie w nauce poklada si¢ wielkie nadziej na ukrycie odpadéw w budownictwie,

dlatego rozprawa jest na topie dzisiejszej nauki.

Z powyzszego wynika dobrze uzasadniony wybdr wilasnej koncepcji badawczej
okre$lonej tematem rozprawy to jest ,Kompozyt cementowy z czeSciowym

wykorzystaniem naturalnych substytutoéw i materiatéw odpadowych”.

3.2. Gléwne osiagniecia rozprawy

Gléwnym celem w?fkonanych przez Autora rozprawy badan jest kompozyt
cementowy o wysokiej wytrzymatosci, w ktérym wykorzystano substytuty cementu oraz
wiokna uzyskane z materialéw odpadowych, takich jak: tworzywa sztuczne, szklo czy
krotkie prety stalowe, bedace efektem procesu utylizacji opon samochodowych.

Autor wykonal duza seri¢ badan w zakresie projektowanid takich mieszanek zwanych

kompozytami, okreslania ich wtasciwosci fizyko-chemicznych, parametréw termicznych



zwigzanych z przenikaniem ciepla oraz badan wytrzymalo$ciowych. Badania
wytrzymatoSciowe Autor wykonal gléwnie z zastosowaniem proby $ciskania,
rozlupywania i zginania trojpunktowego. Uzyskane rezultaty udowodnily gléwng teze
rozprawy.

Udowodnienie tezy Autor roztozonych na 9 celow czastkowych.

Pierwszy cel dotyczyt wyboru widkien z materiatdow odpadowych. Autor dokonat
wnikliwe studium literaturowe przedmiotu i wytypowat trzy fatwo dostepne wiokna takie
jak: wiokna z tworzyw sztucznych, widkna szklane i krétk{e kawalki pretow stalowych
(raczej nie nalezy je nazywa¢ widknami) uzyskanych po utylizacji opon. Cel zostal
osiggniety.

Drugi cel dotyczyt okreslenia wlasciwosci fizycznych i mechanicznych. Autor wykonat
badania wytrzymalosciowe w zakresie proby rozciggania oraz wykonano badania
mikroskopowe struktury widkien. Drugi cel zostal zrealizowany.

Po trzecie Autor wykonat badania eksperymentalne na podstawie ktérych okreslit ilos¢
wldkien niezbednych do uzyskania kompozytu o najlepszych wlasciwosciach.
Zaprezentowal takze tzw. wyniki optymalne, na ktérych podstawie prowadzit dalsze
badania. Cel zrealizowano.

Kolejno rozpatrzono wptyw dodatkow naturalnych substytutéw cementu. Okreslono, ze
niewielki dodatek, rzedu do 15% jest mozliwy, ale i jednoczes$nie korzystny ze wzgledow
wytrzymatosciowych. Uzyskano poprawe parametrow wytrzymatosciowych. Zbadano
przewodnos¢ cieplng i wytlumaczono brak jej poprawy W ten sposob zrealizowano cele
czwarty, piaty, szosty i siodmy.

Kolejno zrealizowano cel 6smy w zakresie badania interakcji widkno-matryca.
Udowodniono, ze wtokna dobrze taczg si¢ z matryca, a zniszczenie nastepuje w wyniku
osiaggniecia granicy wytrzymatosci samej matrycy lub zerwania wldkien. Zauwazono tez
znaczny wzrost podatnosci kompozytu w zakresie uzytkowym oraz spadek
wspolczynnika sprezystosci.

Wykonane badania i testy sg realizacja celu numer dziewig€.

Podsumowujac trzeba podkre$li¢, ze rozprawa doktorska przedstawia szereg
znaczacych 1 oryginalnych osiagnig¢, ktore wnosza istotny wktad w dziedzing
materiatoznawstwa kompozytow cementowych. Pierwszym znaczacym wkladem jest
okreslenie i potwierdzenie charakterystyki parametrow materialowych oraz
mechanicznych zastosowanych wlokien z material(')v'vf odpadowych, takich jak

polipropylenowe (tworzywa sztuczne), szklane i stalowe krotkie prety. Badania te oparte



sg na autorskich testach laboratoryjnych i sg cennym wkladem w rozwdj wiedzy z tego
zakresu. Obecny proekologiczny trend wymusza ogromne zainteresowanie widknami z
materialdw odpadowych, jako wzmacniaczami w kompozytach cementowych ze
wzgledu na ich potencjal poprawy wlasciwosci mechanicznych, takich jak wytrzymatosé
na rozcigganie, Sciskanie i zginanie. Charakterystyka tych wiokien dostarcza
warto$ciowych danych, ktére mogg by¢ istotne dla projektantdéw, umozliwiajac
optymalne wykorzystanie ich potencjatu wzmacniajlatcego. Kolejnym cennym
osiggnieciem jest umiejetno$¢ pozyskania i opisu- mikrostruktury proszkow
zastosowanych substytutéw cementu. Przeprowadzone badania pozwalajg zrozumie
wplyw struktury mikroskopowej na wilasciwosci kompozytu. Charakterystyka
mikrostruktury jest bowiem kluczowa dla zrozumienia mechanizméw wzmacniania
struktury kompozytu oraz jego wlasciwosci fizycznych. Nastgpnie, przemyslane
oszacowanie wzrostu parametréw wytrzymato$ciowych kompozytu cementowego
zbrojonego widknami polipropylenowymi stanowi istotny krok w badaniach. Praca ta,
przeprowadzona w odstepach czasowych, dostarcza informacji dotyczacych ewolucji
wytrzymatosci kompozytu w czasie, co moze byé¢ kluczowe dla praktycznego
zastosowania tych materialéw na placu budowy. Analiza tego rodzaju pozwala na ocene
trwatosci kompozytu i jego zachowania pod wplywem obcigzen, co jest istotne w
konteks$cie zastosowan budowlanych. Opracowanie oryginalnych receptur kompozytow,
ktére zostaly poddane badaniom laboratoryjnym i uwzglednione we wszystkich
publikacjach, stanowi kolejne znaczgce osiggniecie rozprawy. Receptury te mogg miec
bezposrednie zastosowanie w praktyce, umozliwiajac projektantom i inzynierom
opracowanie kompozytdw o pozadanych wlasciwosciach. Ponadto, rozprawa prezentuje
szerokie studium uwzgledniajace wpltyw réznych ilosci zeolitu, metakaolinitu i
mikrometakaolinitu na wlasciwosci fizyczne i mechaniczne matrycy kompozytu. To
podejscie, skoncentrowane na réznych substytutach dostarcza istotnych wskazdwek
dotyczacych optymalnego wykorzystania tych materiatow w praktyce. W literaturze
naukowej istnieje niewiele prac, ktére tak kompleksowo biora pod uwage rozne
substytuty cementu. Dodatkowo, wyznaczenie warto$ci maksymalnej zaro6wno masy
dodatku widkien, jak i substytutdéw cementu, ktdre zapewniajg wzrost parametrow
wytrzymatosciowych stwardniatego kompozytu cementowego, stanowi kluczowy wkiad
w zrozumienie granic skutecznosci tych dodatkow. To osiagnigcie pozwala na okreslenie
optymalnych proporcji dodatkéw, co ma bezpoérednie” implikacje dla przemyshu
budowlanego, umozliwiajgc efektywne wykorzystanie zasobéw i redukcje kosztéw

produkcji. Zaproponowanie indywidualnej aplikacji opracowanego kompozytu



cementowego do produkcji wyrobow budowlanych, takich jak cegly, jest kolejnym
waznym krokiem w praktycznym zastosowaniu wynikéw badan. To podejscie otwiera
nowe perspektywy dla przemystu budowlanego, sugerujac, ze kompozyty cementowe z
substytutami i materiatami odpadowymi mogg by¢ z powodzeniem wykorzystywane w
produkcji roznorodnych elementéw budowlanych. Obejmuje to nie tylko korzysci
ekonomiczne, ale takze S$rodowiskowe, zwigzane z redukcjg ilosci odpadow.
Wyznaczenie krzywych sita—przemieszczenie dla opracowanego kompozytu
cementowego, potagczone ze sposobem zniszczenia w trakcie $ciskania i trzypunktowego
zginania, dostarcza cennych informacji dotyczgcych wlasciwosci mechanicznych
kompozytu. Otrzymane krzywe sag waznym narzedziem dla projektantéw i inzynierow,
umozliwiajgc analize¢ i ocen¢ wytrzymatosci kompozytu w roéznych warunkach
obcigzenia. To podejscie pozwala na zrozumienie mechanizméw zniszczenia kompozytu,
co jest kluczowe dla zapewnienia bezpieczenstwa konstrukeji inzynierskich. Rozprawa
doktorska prezentuje szereg istotnych osiagnie¢ w dziedzinie inzynierii materiatowej,
przynoszac nowe spojrzenie na zastosowanie substytutéw i materialdéw odpadowych.
Osiagniecia te mogg mie¢ bezposrednie implikacje praktyczne dla przemystu
budowlanego oraz dostarczaja narzedzi i wskazowek dla projektantow i inzynierow
budowlanych. Badania te poszerzaja rowniez wiedze naukowg w tej dziedzinie,
otwierajagc nowe obszary badan nad zastosowaniem substytutéw i materiatlow
odpadowych. W ten sposob rozprawa stanowi wartosciowy wklad w rozwdj branzy
budowlanej, kierujgc uwage na innowacyjne i zrOwnowazone rozwigzania w

projektowaniu kompozytéw cementowych.

Ostatecznie mozna stwierdzié¢, ze zalozone cele i teza rozprawy zostaly w pelni

osiagniete i w sposob wlasciwy udokumentowany.

3.3. Uwagi o charakterze dyskusyjnym

Bogata w sensie meriftorycznym tre$¢ omawianej rozprawy doktorskiej naturalnie
generuje potrzebe szerokiej dyskusji. Stad proponuje rozwazy¢ kilka nizej
przedstawionych problemow.

2

i Na samym poézqtku rozprawy Autor zapewnia, ze przedstawione rozwigzania



techniczne wpisujg sie w zréwnowazony rozwoj, po czym nie wyjasnia, na czym ten
zrdwnowazony rozwdj polega. Jak to uzasadnié?

2. Kolejne dyskusyjne stwierdzenie Autora dotyczy opinii, ze zyjemy w epoce
ocieplenia klimatu i co jeszcze bardziej dyskusyjne, ze to my jeste$my temu winni, np.
poprzez emisj¢ CO2. Badania naukowe nie wyrazajg si¢ juz tak jednoznacznie, raczej jest
to og6lnie powtarzana narracja medialna. Co Autor o tym sgdzi?

3. Ciekawym zagadnieniem jest rozmiar probek badawczych i jak Autor
porzadkowat w nich wtékna?. Szczegdblnie jest to istotne p;zy tzw. cegle kompozytowej,
ktéra ma stosunkowo mate wymiary.

4. Z problemem 3 zwigzany jest tez tzw. efekt skali. Jak i czy zmienig si¢ parametry
kompozytu, jezeli wykonamy np. pelnowymiarowsg cegle lub pustak budowlany?

5 Dobrze by bylo wyjasni¢ zapowiadany efekt ekologiczny. Na przykitad tych
substytutéw cementu. Na ich pozyskanie tez nalezy poswieci¢ pewng ilo§¢ CO;, nie
wspominajac o koniecznosci obrobki w wysokich temperaturach. Czy i dlaczego to sie
optaca?

6. Z opon pozyskal Autor stal o wytrzymatosci 10 razy wiekszej niz stal budowlana.
Czy tu uzywana jest stal az takiej klasy?

78 I kwestia z ktérg recenzent ma problem. Pisze Autor, ze badania kompozytu z
widknami to nowos¢. Interesuje mnie zatem fakt jak zaklasyfikujemy ceglte wykonywang
przez Izraelitéw w Egipcie gdzie uzywano widkien roslinnych, czy badania z ubiegtego
wieku, gdzie w widknami (i nie tylko, patrz trociny) testowano betony?. A nawet
pamigtam, ze testowano zastosowanie widkien ludzkich pozyskiwanych z zakladow
fryzjerskich. Obecnie kto$ bada dodatek nanorurek do betonu, czy nawet grafenu.

8. Czy poprawna jest nazwa widkna odpadowe? W recenzji zastosowano inne
okreslenie: widkna pozyskane z materialow odpadowych — ktéra nazwa jest wlasciwa?
Wykonanie widkien wymaga duzego nakladu energii i emisji CO2. Czy rzeczywiscie
wiecej na tym uzyskujemy czy moze tracimy?

9. Jakie Autor ma podejscie do modnego ostatnio upychania $mieci
cywilizacyjnych w materiatlach budowlanych?. PRL przeszed! juz taka faze, gdy
okazato si¢, ze dodatki éq szkodliwe dla zdrowia w dluzszym okresie, fenole,
promieniotworczosé, rakotworcze mikrowldkna itp. Czy Autor moze zapewnic, ze

wszystko jest OK?



3.4. Uwagi redakcyjne

Glowne jadro rozprawy stanowig artykuly w wersji oryginalnej. Przeszly one
wnikliwy proces redakcyjny i otrzymaly recenzje. Mozna zatem by bylo przejrze¢ czgsé
opisowa. Znaleziono kilka bledow stylistycznych, ktére nie majg znaczenia. Tylko jedna
kwestia z nazewnictwem wymaga zaopiniowania. A mianowicie Autor uzywa okreslenia
,wiokna odpadowe”. Materialy odpadowe to takie, ktére powstajg przy produkcji innych
wyrobow, np. wiéry stalowe przy obrobce frezarskiej. Tu natomiast uzyte sa widkna
specjalnie wyprodukowane tyle, ze z materialtow odpadowych. Dotyczy to wiokien
polimerowych i szklanych. Natomiast materiat pozyskany z opon to zwyczajnie kawalki

drutu stalowego.

4. Wnioski koncowe

Recenzowana rozprawa doktoranta mgr inz. Mateusza Jackowskiego pt.
»Kompozyt cementowy z cze¢Sciowym wykorzystaniem naturalnych substytutow i
materiatow odpadowych” stanowi oryginalne opracowanie naukowe. Zawiera opis i
wyniki warto$§ciowych badan laboratoryjnych w zakresie technologii betonu jak fizyki i
mechaniki konglomeratow cementu z dodatkami. Jako dodatki zaproponowano
substytuty cementu oraz wtokna wykonane z materialdéw odpadowych. Proponowane
substytuty cementu to zeolit, metakaolinit i mikrometakaolinit, natomiast jako dodatki do
betonu zaproponowano witokna z tworzyw sztucznych, widkna szklane oraz kawalki
drutu stalowego uzyskanego z recyklingu opon.

Autor eksperymentalnie udowodnit, ze mozliwe jest zmniejszenie zuzycia cementu a przy
tym utylizacja materialow odpadowych, przyktadowo butelek plastikowych i szklanych,

czy innych materiatéw jak drut stalowy w kawatkach.

Opracowana i wdfozona receptura uzyskanego tak kompozytu (betonu)
potwierdza przyjete na poczatku zatozenia. Zwigkszono tez wytrzymatos¢ tak uzyskanej
mieszanki, co wskazuje, ze:

Tezy rozprawy zostaly udowodnione i zalozone cele w pelni osiagnigte.

10



Tres$¢ rozprawy zawiera duzy potencjal w zakresie rozwijania dalszych badan naukowych
i aplikacyjnych.
Uwagi dyskusyjne majg charakter w duzej mierze polemiczny, i nie umniejszajg

merytorycznej warto$ci pracy.

Podsumowujgc niniejszg recenzje stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pana
Mateusza Jackowskiego pt. ,,Kompozyt cementowy z czesciowym wykorzystaniem
naturalnych substytutéw i materialéw odpadowych” ;spelnia wszystkie warunki
merytoryczne i formalne, ktorym powinna odpowiada¢ rozprawa doktorska, okreslone
w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r., — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z. 2023 1., poz. 742 z pézn. zm.).

Stawiam zatem wniosek o dopuszczenie jej do publicznej obrony i nadanie jej Autorowi

stopnia naukowego doktora nauk technicznych.

Biatystok, 22.01.2024 r.

dr hab. inz. Tadeu\sz/ChyZy, prof. PB
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Whiosek o wyrdznienie rozprawy

Rozprawa Pana Mateusza Jackowskiego pt.: ,Kompozyt cementowy z

czeSciowym wykorzystaniem naturalnych substytutow i materiatéw odpadowych”
stanowi szerokie ale oryginalne opracowanie do$wiadczalne materialow powszechnie
stosowanych jak beton cementowy ale modyfikowanych .substytutami cementu jak i
dodatkami uzyskanymi z tzw. materialow odpadowych, ktére wymagajg utylizacji,
najlepiej na $ciezce ich dalszego stosowanie — przedluzenie ich cyklu sluzebnosci.
Aktualnie jest najnowszy trend naukowy, w ktérym nauka szuka remedium na tzw.
zasmiecanie planety ale i na walke ze zmianami klimatycznymi.
Imponujgcy jest tez dorobek publikacyjny Autora zlozony z czterech gtéwnych artykutow,
ktore zostaty opublikowane w renomowanych czasopismach. Wszystkie te czasopisma
majg miedzynarodowy zasieg i s3 wysoko oceniane przez Ministerstwo Edukacji i Nauki
- Materials (140 punktow, IF = 3.748, trzy publikacje), Case Studies in Construction
Materials (100 punktéw, IF = 6.63, jedna publikacja). We wszystkich artykutach zostat
réwniez potwierdzony zakres obowigzkdéw i rola Doktoranta. Laczna punktacja cyklu
zgodnie z wykazem Ministerstwa, z uwzglednieniem procentowego udziatu Doktoranta,
wynosi 307 punktéw, a Impact Factor to 11.776. Razem caty cykl publikacyjny posiada
520 punktéw i IF=17.874. Te informacje $wiadcza o wysokiej jako$ci i istotnosci
zarOwno samej pracy jak i podjetej tematyki badawczej. Warto zauwazy¢, ze wszystkie
publikacje sa juz cytowane na $wiecie, a tgczna ilo$¢ cytowani wynosi 107 wg Scopus i
100 wg Web of Science.

Wnosze o wyrdznienie rozprawy.

Biatlystok, 22.01.2024 r.

dr hab. inz. Tadeusz %Zy, prof. PB
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