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Prof. dr hab. inz. Jarostaw Mysliwiec

Wydziat Chemiczny

Katedra Optyki Materii Miekkiej
Politechnika Wroctawska

Wyb. Wyspiarskiego 27
50-370 Wroctaw

Recenzja dorobku naukowego dr. inz. Mateusza Mrukiewicza,
w postepowaniu habilitacyjnym w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie inzynieria materiatowa.

Osiagniecie habilitacyjne:
Efekty orientacyjne i dynamika molekularna w polarnych

i chiralnych ciektych krysztatach

Podstawg do sporzadzenia tej recenzji byta uchwata Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Materiatowa Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa
Dabrowskiego nr 16/RDN_IMat/2026 z dnia 12 marca 2026 r. w sprawie powotania
komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
dr. inz. Mateuszowi Andrzejowi Mrukiewiczowi w dziedzinie nauk inzynieryjno-

technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa.

Niniejszg recenzje sporzadzono na podstawie dokumentacji przekazanej w
postepowaniu habilitacyjnym, w szczegélnosci:

e autoreferatu Habilitanta (Zatgcznik nr 3),

e wykazu osiggnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowiacych znaczny

wktad w rozwoj okreslonej dyscypliny (Zatacznik nr 4),
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o kopii publikacji naukowych wchodzacych w sktad cyklu powigzanych
tematycznie artykutéw naukowych, zgodnie zart. 219 ust. 1. pkt 2b Ustawy
[H1-H11] (Zatacznik nr 5),

o o$wiadczenia wspotautorow publikacji (Zatgcznik nr 6),

e potwierdzenia wybranych osiggnie¢ naukowych (Zatacznik nr 7).

1. Sylwetka naukowa i zawodowa Habilitanta.

Dr inz. Mateusz A. Mrukiewicz jest absolwentem Wydziatu Nowych Technologii
i Chemii Wojskowej Akademii Technicznej (WAT). Stopien doktora nauk
technicznych w dyscyplinie inzynieria materiatowa, specjalnos¢ ciekte krysztaty,
uzyskat z wyréznieniem w 2015 r. Od 2016 r. jest adiunktem w Instytucie Fizyki
Technicznej WAT. W latach 2018-2019 odbyt 15-miesieczny staz naukowy w
Advanced Materials and Liquid Crystal Institute, Kent State University (USA), co
zaowocowato trwatg wspdtpracg i publikaciami  we wspotpracy z
miedzynarodowymi zespotami. Profil naukowy Habilitanta ogniskuje sie na
inzynierii materiatowej migkkiej materii ze szczegdlnym naciskiem na ciekte
krysztaty: projektowanie i charakteryzacje mieszanin, mechanizmy samoorganizacji,

wtasciwosci dielektryczne i elektrooptyczne, a takze ich funkcje fotoniczne.

2. Ocena osiggniecia habilitacyjnego w postaci cyklu powigzanych tematycznie 11
publikacji [H1-H11] zebranych pod wspdéinym tytutem : ,Efekty orientacyjne i

dynamika molekularna w polarnych i chiralnych ciekfych krysztatach”.

Przedtozony cykl publikacji obejmuje cztery logicznie powigzane ze sobg kierunki
badan:

A) Habilitant wykazat i ilosSciowo opisat silne efekty przedprzejsciowe w
mieszaninach o wysokiej polarnosci w poblizu przejscia izotropowe-nematyczne,

identyfikujac elektrycznie indukowane dimery jako Zrédto skokéw (silny wzrost)
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przenikalnosci elektrycznej oraz kwadrupole jako mechanizm spadkéw
przenikalnosci; jednoczesnie dowiddt kreacji fazy paranematycznej pN o duzej

anizotropii optycznej i dielektrycznej w polu elektrycznym (H1-H2).

B) Wprowadzajac tlenek grafenu GO jako funkcjonalng domieszke do nematykoéw,
uzyskat obnizenie napiecia progowego w efekcie Frederiksa, wzrost anizotropii
przenikalnosci elektrycznej oraz kontrolowang modyfikacje statych elastycznosci
bez degradacji wtasciwosci optycznych. W mieszaninach smektogennych z
domieszkami jonowymi precyzyjnie wyznaczyt anizotropie przewodnictwa i
relaksacje jonowe w fazach N i SmA, okreslajac warunki uzyskania stabilnego
dynamicznego rozpraszania $wiatta, kluczowe dla ,smart windows” i urzadzen o

efekcie pamieci (H3-H4).

C) Na bazie cholesterykéw o strukturze ukosnej helisy (Chon) opracowat mieszaniny
o poszerzonym i obnizonym temperaturowo zakresie strojenia selektywnego
odbicia. Po raz pierwszy wyznaczyt eksperymentalnie statg zginania K33 na
podstawie widm odbicia (ok. 0,5 pN). Zademonstrowat elektrycznie kontrolowane
catkowite odbicie $wiatta (100%) dla ukosnego padania swiatta i separacje pasm
pierwszego i drugiego rzedu (P, P/2) sterowanych katem i polem elektrycznym.
Pokazat dwutorowg (pole elektryczne + UV) modulacje skoku helisy z uzyciem
fotoczutych azobenzenéw, wspartg autorskg metodg czasowo rozdzielczych

pomiaréw dielektrycznych in situ (H5-H7).

D) Wnidst istotny wktad w rozwdj niechiralnych ferroelektrycznych ciektych
krysztatéw. Rozrdznit i scharakteryzowat enancjotropowe fazy Nr i Nx w estrach
fenylowych 3CN/4CN na podstawie parametréw dielektrycznych (spadek €' przy
przejsciu z N do Ny i wzrost przy przejsciu z Nx do Nf, rozdziat modéw kolektywnych

i molekularnych). Wykazat réwniez mozliwos¢ indukcji uporzadkowania
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ferroelektrycznego w paraelektrycznej fazie N przy uzyciu statego pola
elektrycznego. Odkryt niechiralne ferroelektryczne smektyki SmAg i SmCr w zwigzku
3F z polaryzacjg spontaniczng rzedu 5-6 pC/cm? oraz dwuetapowg dynamika
przetaczania (mod amplitudowy i fazowy), a takze wykazat wptyw grup terminalnych

(CN, F, NO2) na zdolnosci do tworzenia faz polarnych (H8-H11).

Cykl przedstawionych publikacji jest sp6jny tematycznie, metodologicznie i
aplikacyjnie. Wspélnym mianownikiem pozostaje ,inzynierska $ciezka”:
projektowanie sktadu i architektury materiatow (w tym domieszek funkcjonalnych),
szerokopasmowa metrologia dielektryczna i elektrooptyczna o dobrej rozdzielczosci
czestotliwosciowo temperaturowej, iloSciowa parametryzacja wtasciwosci (K33, Ag,
progi, pasma odbicia) oraz powiagzanie ich z mechanizmami samoorganizacji
(dimeryzacja/kwadrupolizacja, helikoida ukosna, domeny polarne itd...), a takze
pokazanie ich mozliwosci aplikacyjnych (,reflektory” selektywne, piksele barwne
bez filtrow, przestony o przestrajalnej przezroczystosci).

Publikacje wchodzace w sktad osiggniecia ukazaly sie w uznanych
czasopismach indeksowanych w WoS/Scopus (m.in. Journal of Molecular Liquids,
Physical Review E, Beilstein Journal of Nanotechnology, Liquid Crystals, MRS
Bulletin, PCCP, Journal of Materials Chemistry C, Chemistry of Materials), a ich
relatywnie wysoka cytowalno$¢ (m.in. H3, H5, H6, H9) potwierdza znaczace
oddziatywanie na srodowisko 0s6b pracujgcych w tematyce materii migkkiej.

Rola Habilitanta jest jednoznacznie udokumentowana - w wigkszosci
kluczowych pozycji wystepuje jako autor pierwszy i/lub korespondencyjny, a w
autoreferacie szczegétowo wykazano jego wktad koncepcyjny, eksperymentalny,
oraz koordynacje wspétprac pomiedzy krajowymi

analityczny i edytorski

zagranicznymi grupami badawczymi.
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3. Inne osiggniecia naukowe, projektowe i organizacyjne

Prace sprzed i po doktoracie dokumentujg szerokie kompetencje w zakresie
spektroskopii dielektrycznej oraz optyce uktadéw ciektokrystalicznych. Aktywnos¢
projektowa Habilitanta obejmuje kierowanie dziataniami w ramach programu
MNiSW Mobilno$¢ Plus i w ramach stypendium Fundacji Kosciuszkowskiej (staz w
Kent State University) oraz projektu NCN Miniatura, a takze udziat w realizacji
projekcie NAWA. Aktywnie Wspdtpracuje z uznanymi osrodkami naukowymi w tym
takze zagranicznymi (Kent State University — O. D. Lavrentovich; Czeska Akademia
Nauk w Pradze - A. Bubnov, V. Hamplova, N. Podoliak; Uniwersytet w Leeds - R. J.
Mandle).

Dane naukometryczne (WoS: 474 cytowan, bez autocytowan 390; Scopus: 497,
bez autocytowan 317; h index: WoS 15; Scopus 14 bez autocytowari 10) s3
adekwatne do etapu kariery.

Dziafalnoé¢ organizacyjna i $rodowiskowa obejmuje prace w zarzadzie
Miedzynarodowego Towarzystwa Ciektokrystalicznego ILCS (2016-2021) oraz
aktywno$¢ w dla Polskiego Towarzystwa Ciektokrystalicznego PTC (tworzenie strony
internetowej i udziat od 2024 roku w komisji rewizyjnej). Byt takze cztonkiem
komitetéw organizacyjnych konferencji CLC i OLC. Recenzuje prace dla takich
czasopism jak Nature Communications, JACS, Small, Nanoscale, Journal of Materials
Chemistry C, Journal of Molecular Liquids.

W ramach dziatalnosci dydaktycznej Habilitant prowadzi wyktady i laboratoria
(Wybrane optyczne metody pomiarowe, Optyczne metody badan, Fizyka 1i 2). Byt
promotorem 1 pracy magisterskiej. Podejmowat réwniez inicjatywy majace na celu
popularyzacje nauki, przyblizanie wiedzy technicznej i technik badawczych (np.
liczne wyktady dla szkét srednich czy udziat w Ogoélnopolskim Dniu Inzynierii

Materiatowej).
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4. Podsumowanie

Przedstawiony cykl [H1-H11] jest spdjny, oryginalny, metodologicznie
dojrzaty i posiada wyrazny wptyw na rozwdj inzynierii materiatowej ciektych
krysztatéw, z istotnymi walorami aplikacyjnymi w szeroko pojetej fotonice i
technologii  aktywnych  wyswietlaczy. Udokumentowana samodzielnosc,
rozpoznawalno$¢ miedzynarodowa, istotna aktywnos¢ naukowa realizowana w
wielu jednostkach, w tym zagranicznych (wielomiesieczne staze, trwate wspotprace
i wspdlne publikacje) jest bezsporna. Towarzyszaca temu aktywnos¢, projektowa,

organizacyjna, recenzencka i dydaktyczna istotnie wzmacnia catoksztatt osiggniec.

5. Wniosek koricowy
Po przeanalizowaniu przedstawionej do oceny dokumentacji, stanowigcej
zatgczniki do ztozonego przez Pana dra inz. Mateusza Mrukiewicza, wniosku z dnia
27 listopada 2025 roku o przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w
dyscyplinie inzynieria materiatowa stwierdzam, ze:
e drinz. Mateusz Mrukiewicz posiada stopien doktora,
e wsrdd wskazanych do oceny osiggnie¢ naukowych znajduje sie co najmniej
1 cykl powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w
czasopismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji
miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykutu w ostatecznej
formie byty ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie z przepisami wydanymi
na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b., co w niniejszej recenzji podlega
ocenie,
e przedstawiony do oceny cykl 11 powigzanych tematycznie publikacji nalezy
uznacd za istotny i wnoszacy znaczacy wktad w rozwéj dyscypliny inzynieria

materiatowa,
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e Habilitant wykazat sie istotna aktywnosciag naukowa realizowana w wigcej
niz jednej uczelni lub jednostce naukowej w szczegdlnosci zagranicznej oraz

udokumentowat te dziatalnos¢ naukowa, projektowa i stazowa.

Biorgc pod uwage mojg pozytywng ocene wskazanych przez Kandydata
osiggnieé naukowych, pod katem spetnienia ustawowych wymagan, wnioskuje do
Komisji habilitacyjnej, powotanej Uchwatg nr 16/RDN_IMat/2026 z dnia 12 marca
2026 r przez Rade Dyscypliny Naukowej Inzynieria Materiatowa Wojskowej
Akademii Technicznej, o dopuszczenie Habilitanta do dalszych etapow
postepowania zmierzajagcego do nadania dla Pana dra inz. Mateusza Mrukiewicza
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w

dyscyplinie inzynieria materiatowa.
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