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RECENZJA

monotematycznych publikacji sktadajqcych siq na osiqgni^cie naukowe „Hybrydowe
polqczenie materiatow o zmiennych parametrach fizyko-chemicznych z wtoknami
swiatiowodowymi dla potrzeb czujnikowych" oraz catosci dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego przedstawionego przez dr inz. Karola Antoniego
Stasiewicza celem uzyskania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria materiatowa.

Recenzj^ wykonatem zgodnie z decyzjq Rady Doskonafosci Naukowej i Rady Dyscypliny
Naukowej „lnzynieria Materiatowa" Wojskowej Akademii Technicznej na podstawie art. 221
ust. 4 i 5 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2023r.
poz. 742 z poz. zm.)

1. Informacje ogolne- przebieg pracy zawodowej

Pan Karol A. Stasiewicz w 2004 r. ukonczyt studia na kierunku Automatyka i
Robotyka na Wydziale Mechatroniki Politechniki Warszawskiej uzyskuj^c tytut magistra
inzyniera w zakresie Inzynierii fotonicznej. Temat pracy „Konstrukcja i analiza falowodowego
tomografu interferencyjnego do badan wtokien swiattowodowych", promotorem pracy byta
pani prof, dr hab. inz. Matgorzata Kujawihska. W tym samym roku pan K. A. Stasiewicz
rozpoczqt studia doktoranckie na Wydziale Inzynierii, Chemii i Fizyki Technicznej (obecnie
Wydziat Nowych Technologii i Chemii WTC) w Zaktadzie Technicznych Zastosowan Fizyki
(ZTZF) Instytutu Fizyki Technicznej (IFT) Wojskowej Akademii Technicznej (WAT). Jako
doktorant pan K.A. Stasiewicz kontynuowat swoje wczesniejsze zainteresowania technikq
swiattowodowq, gtownie mozliwosciami zmian warunkow brzegowych propagacji wiqzki w
swiattowodach przez zmian^ parametrow geometrycznych swiattowodow. Uzyskane wyniki
zostaty przedstawione w dwoch wspotautorskich publikacjach w Opto-Electronics Review
oraz licznych komunikatach i staty si^ bazq rozprawy doktorskiej pt. „Wptyw przew^zenia
wtdkna na mozliwosci ksztattowania warunkow propagacji swiatta w wybranych elementach
swiattowodowych", pod kierunkiem prof, dr hab. inz. Laszka Jaroszewicza. Praca zostata
obroniona z wyroznieniem w 2010 roku, a w 2011 roku autor otrzymat nagrod^ Rektora
Wojskowej Akademii Technicznej. Nalezy nadmienic, ze opisane w pracy doktorskiej prace
badawcze autor realizowat w ramach grantu wtasnego dla mtodych naukowcow
finansowanego z srodkow Wojskowej Akademii Technicznej pt. „Opracowania sterowania
wtasciwosciami propagacyjnymi w fotonicznych strukturach falowodowych" oraz w ramach
projektu rozwojowego pt. Badania rozwojowe zaawansowanych pasywnych i aktywnych
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elementow fotonicznych typu in-line dla zastosowania w spoteczenstwie informatycznym
(2009-2011). Oprocz w/w projektow habilitant byt wspotautorem innego projektu we
wspotpracy z Instytutem Inzynierii Fotonicznej Wydziatu Mechatroniki Politechniki
Warszawskiej.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora w 2010 roku habilitant zostat zatrudniony
w Instytucie Fizyki Technicznej na stanowisku adiunkta. Od wrzesnia 2017 roku do listopada
2020 roku petnit funkcj^ zast^pcy dyrektora Instytutu Fizyki Technicznej, Wydziat Nowych
Technologii i Chemii WAT, odpowiedzialny za proces dydaktyczny przedmiotu Fizyka I i
Fizyka II na wszystkich wydziatach uczelni. Obecnie - adiunkt badawczo-dydaktyczny,
Wydziat Nowych Technologii i Chemii, Instytut Fizyki Technicznej, Zaktad Technicznych
Zastosowan Fizyki, WAT.

2. Ocena catosci dorobku naukowego

PracQ naukowq w Instytucie Fizyki Technicznej, Wydziat Nowych Technologii i Chemii
WAT pan Karol A. Stasiewicz rozpoczqt od poszerzania i doskonalenia umiejQtnosci nabytych
podczas wykonywania pracy doktorskiej. W latach 2011-2013 ze srodkow wtasnych uczelni
otrzymat dofinansowanie na prowadzenie projektu pt. „Charakterystyka wtasciwosci
propagacyjnych w hybrydowych strukturach fotonicznych" oraz w projekcie „Nowe
materiaty fotoniczne i ich zaawansowane zastosowania". Habilitant byt rowniez wykonawcq
w innych projektach nastawionych gtownie na uzyskanie nowych opracowan i rozwi^zan
rokujqcych ich wdrozenie, z ktorych wedtug recenzenta istotnymi s$:

• w latach 2010-2013 - projekt rozwojowy NCBiR NR02-0074-10/2010, „lntegracja i
sprzQganie swiattowodow telekomunikacyjnych ze swiattowodami specjalnymi i
mikrostrukturami"
•w latach 2012-2013 - grant aparaturowy FNiTP-1003/2011, „Stanowisko do wytwarzania i
charakteryzacji siatek Bragga na wtoknach standardowych, mikrostrukturalnych oraz
polimerowych",
• w latach 2012-2014 - projekt patentowy OPI POIG.01.03.02-14-136/11, „ Ochrona
patentowa rozwiqzah i wynalazkow z zakresu technologii i aplikacji swiattowodow
fotnicznych",
• w latach 2012-2015 - projekt NCBiR Inno Tech-ll-183691, „Opracowanie efektywnego
statego tqczenia POF ze standardowymi swiattowodami".
W latach 2016-2023 habilitant aktywnie uczestniczy, gtownie jako kierownik, w dalszych 10-
ciu projektach. Wyniki badah prowadzonych eksperymentow w ramach projektow zostaty
przedstawione w licznych publikacjach (np. A3-A22, B2,B3), w materiatach konferencyjnych
mi^dzynarodowych D11-D27) i krajowych (E1-E12).

Dr inz. K.A. Stasiewicz w 2013 roku ukonczyt studia podyplomowe z zarzqdzania
projektami badawczymi. W 2013 r. z ramienia NCBiR w ramach projektu SIMS (Science
Infrastructure Management Support - Wsparcie Zarzqdzaniem Infrastrukturq Badawczq)
odbyt staze: w firmie IBM Polska, w Instytucie Fraunhofera MOEZ Lipsk, na Uniwersytecie
Technicznym w Dreznie oraz firmie IBM USA. Habilitant w 2015 roku uczestniczyt w
projekcie TOP500 Innovators finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
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Wyzszego na University of California Berkeley USA.

Zdobyte doswiadczenia w projektach i stazach pozwolity habilitantowi zaplanowanie i
przeprowadzenie szeregu prac badawczych, ich opracowanie i w konsekwencji
przedstawienie jako materiatu habilitacyjnego.

Udokumentowany i podlegajqcy ocenie dorobek naukowy dr Karola Antoniego
Stasiewicza obejmuje lata od 2006 - 2023, a wi^c w okres 17-to letnim. Catosc sktada siQ z
22 prac (20 po doktoracie) opublikowanych w czasopismach posiadajqcych Impact Factor
(od IF=0,966 do IF=4,967), 3 prace (2 po doktoracie) w czasopismach angloj^zycznych nie
posiadajqcych IF oraz 3 prace polskojQzyczne w recenzowanych czasopismach (przed
doktoratem). Do tego nalezy dodac publikacje w materiafach konferencyjnych
mi^dzynarodowych (10 prac przed doktoratem i 27 po doktoracie) oraz krajowych, 12 prac
(po doktoracie). Sumaryczny Impact Factor wykazanych publikacji wynosi 56,307, catkowita
liczba cytowan 229 a bez autocytacji 75 (wg. Scopus), index Hirscha 8. Istotne znaczenie
maj$ rowniez liczne wystqpienia w formie posterow czy wyktadow na konferencjach - 8

przed doktoratem (w tym 2 wyktady plenarne, 6 posterow) i 13 po doktoracie w formie
posterow. Wszystkie publikacje i wystqpienia konferencyjne maja charakter wielo-autorski.
Samemu wykonanie eksperymentow, opracowanie wynikow i opublikowanie bytoby
zadaniem bardzo trudnym, wr^cz niewykonalnym. Wspdtczesny, ztozony charakter (na
poziomie swiatowym) badah materiatowych dla potrzeb inzynierii materiatowej wymaga
wspotdziatania wielu specjalistow z dziedziny fizyki, technologii materiaiow, informatyki i
chemii. W pracach habilitant wyst^puje wi^c jako wspotautor na miejscu pierwszym lub
drugim. Jest wspotautorem zgtoszenia patentowego L.R. Jaroszewicz, K.A. Stasiewicz, J.E.

Musiat „Progowy swiattowodowy czujnik temperatury", zgt. Pat. P-408646 z 24.06.2014 r.

• Ocena rozprawy habilitacyjnej

Dr Karol Antoni Stasiewicz przedtozyt swojq rozprawy habilitacyjng pt. „Hybrydowe
potqczenie materiatow o zmiennych parametrach fizyko-chemicznych z wtoknami
swiattowodowymi dla potrzeb czujnikowych" w formie zbioru 12 publikacji (oznaczonych od
[Hl] do [H12]) z lat 2016 do 2023. Wszystkie prace ukazaly si^ w czasopismach o zasiQgu
mi^dzynarodowym: Materials, Sensors, Journal of Sensors, Opto electronics Review,
Polymers, Electronics, Optical Fiber Technology, J. Lightwave Techn., ktorych sumaryczny
Impact Factor wynosi 34,698 (wg bazy Scopus), index Hirscha 7; catkowita liczba cytowan

56. Jak juz wczesniej nadmienitem publikacje sq wielo-autorowe, w pi^ciu habilitant jest na
pierwszym miejscu, w szesciu na miejscu drugim i w jednaj na miejscu czwartym. Swoj wklad
do kazdej publikacji habilitant okreslit i ksztattuje siQ on srednio na poziomie 40%.

Wyniki badah opisane w wybranych 12 publikacjach dotyczq swiadomego ksztattowania
wtasciwosci wtokien swiattowodowych poprzez zastosowanie roznych materiatow
funkcjonalnych oraz zmian^ geometrii przew^zenia.

Do niewqtpliwych osi^gni^ciem dr K.A. Stasiewicza nalezy zaliczyc:
A) opracowanie technologii wytwarzania przewQzeh swiattowodowych

3



adiabatycznych z minimalnymi stratami o roznej srednicy przewQzenia, dochodzqc do
pojedynczych mikrometrow. Opracowat i zoptymalizowat dwa typy przew^zen: 1.
przew^zenia o srednicy obszaru wtasciwego ponizej 10 mikrometrow, w ktorych zanika
rozroznienie na rdzeri i ptaszcz. Mog$ bye stosowane w czujnikach detekcyjnych pracujqcych
w trybie progowym (ON-OFF) dla zmiany wybranego parametru materiafu otoezenia np.
wspotezynnika zatamania swiatta czy przejseia fazowego. 2. przew^zenia o srednicy obszaru
wtasciwego okoto 15 mikrometrow, w ktorych zostat zachowany podziat na rdzeh i ptaszcz.
Takie struktury pozwalajq na tworzenie czujnikow modyfikujqcych propagacj^ wiqzki
optyeznej poprzez stosowanie jako pokrycia materiatow o kontrolowanych wtasciwosciach
optycznych.

B) opracowanie roznych metod zabezpieczenia przewQzen oraz metod naktadania
na obszary przew^zki wtasciwej dodatkowych materiatow zwi^kszajqcych czutosc. Pozwolito
to w konsekweneji na zastosowanie materiatow w formie statej i ciektej, osadzanie warstw

materiatow metalicznych (ztoto, srebro) a w przypadku materiatow o stabej adhezji do
powierzehni szklanych, zastosowanie dodatkowych aktywatorow powierzehni (nie
wptywajqcych na propagacjQ swiatta w przewQzeniu), ktore umozliwity osadzanie cienkich
warstw np. grafenu czy polimerow. Uktady zminiaturyzowanych czujnikow pracujq w trybie
wewn^trznego pomiaru, przez odziatywanie na wigzk^ bez koniecznosci wyprowadzania jej
poza swiattowdd (in-line).

Adekwatnie do wyzej wyszczegolnionych osiqgniQC naukowych wybrane 12 publikacji
habilitant podzielit na cztery podgrupy tematyezne, powiqzane gtownym wiodqcym
tematem - „Hybrydowe potqczenie materiatow o zmiennych parametrach fizyko-
chemicznych z wtbknami swiattowodowymi dla potrzeb czujnikowych"

1. Badanie wptywu zastosowania wyzszych alkanow na prac^ czujnikow
temperatury i pola magnetyeznego (prace [H1]-[H3])

2. Badanie wptywu zastosowania ciektych krysztatow jako przestrajalnych
materiatow anizotropowych na propagacj^ wiqzki swietlnej (prace [H4]-[H7])

3. Badanie wptywu pot^czenia cienkich warstw metalicznych otoczonych wybranymi
ciektymi krysztatami na zmiany parametrow optycznych wiqzki swietlnej (prace [H8]-[H10])

4. Badanie mozliwosci zastosowania polimerow UV-utwardzalnych oraz tlenku
grafenu (prace [H11]-[H12]).

Ad.l. W publikacji [Hl] przedstawiono dane eksperymentalne zwiqzane z wytworzeniem
i optymalizacjq hybrydowych czujnikow temperatury. Badania wykonano w przedziale
temperaturowym od -5°C do +70°C na wtoknie SMF-28. Zastosowano cztery alkany rozni^ce
si^ wspotezynnikami zatamania swiatta n i temperaturami przejsc fazowych Tt: wosk (n=
1,458 Tt >61°C), parafin^ (n=l,446 Tt >59°C), pentadekan (n=l,431 Tt=9,9°C) i heksadekan
(n=l,434 Tt=18,2°C). Po pokonaniu trudnosci inzyniersko-technicznych, wyniki
przeprowadzonych badah wskazujq, ze mozliwe jest stworzenie czujnika progowego typu

ON/OFF przy zmianie temperatury ponizej 0,3°C, dla szerokiego zakresu widmowego.
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Propagacja wiqzki jest mozliwa wytqcznie dla fazy ciektej materialu otaczajqcego rdzeh, gdy
wspdtczynnik zatamania alkanu jest mniejszy od wspotczynnika zatamania krzemionki.
Temperatura wykrywania uzalezniona jest od wtasciwosci zastosowanego alkanu. Udziat
habilitanta w prowadzonych eksperymentach i opracowaniu wynikow do publikacji [Hl] jest
znaczny, wynosi 50%.
Dwie kolejne prace zawierajq wyniki eksperymentalne badan z zastosowaniem nanoczqstek.
W pracy [H2] opisane zostaty badania z dodatkiem siarczku cynku z domieszkq manganu
ZnS:Mn w n-heksadekanie i n-heptadekanie (stQzeniu nanoczqstek 1-5 % wt).
Przeprowadzone badania dla pojedynczej fali jaki i w szerokim zakresie spektrum
potwierdzity, ze mozliwe jest uzyskanie czujnika progowego, domieszkowanie
nanoczqstkami umozliwia zmniejszenie histerezy pomicdzy procesem grzania i chtodzenia.
Swoj udziat w powstaniu pracy [H2] habilitant ocenit na 35%. W publikacji [H3] zostaty
opisane eksperymenty z zastosowaniem nanoczqstek magnetycznych w n-heksadekanie (n=
1,4345 w temp. 20°C). W temperaturze powyzej temperatury krzepniccia heksadekanu
powstat nowy materiat hybrydowy oddziatywujqcy z polem magnetycznym - ciecz
magnetyczna o n=l,4366. Umieszczenie przew^zki z kroplq cieczy magnetycznej wewnqtrz
rurki szklanej umieszczonej w polu magnetycznym pozwolito na zmianc potozenia cieczy
magnetycznej wzdtuz przewczenia. Do istotnych wynikow nalezy zliczyc okreslenie
wtasciwosci powstatego przetwornika - gtdwnie wtasciwosci polaryzacyjne zalezne od
potozenia kropli cieczy magnetycznej. Swoj udziat w powstaniu tej pracy habilitant ocenit na
40%.

Ad.2). Podgrupa publikacji [H4]-[H7] zawiera badania wptywu hybrydowych
materiatow opartych na zastosowaniu ciektych krysztatow CK, jako materiatow
anizotropowych, na propagacja wiqzki swietlnej. Wspdtczynnik zatamania CK (wickszy lub
mniejszy od wspotczynnika krzemionki) moze bye zmieniany za pomocq temperatury i pola
elektryeznego. Dla przeprowadzenia badan z uzyciem CK konieezna byt konstrukeja
stanowiska badawczego, platformy pomiarowej, ujmujqcego technologic komdrek CK oraz
technologic swiattowodowq. Zadanie to zostato wykonane przez habilitanta. Publikacja [H4]
zawiera charakteryzacjc nowego przetwornika swiattowodowego typu in-line. Dwustronne

przewczenie swiattowodowe petni role rdzenia a otaczajqce go molekuty CK tworzq nowy
rodzaj ptaszcza, ktorego wtasciwosci mozna zmieniac. Daje to mozliwosc kontroli
charakterystyki widmowej propagujqcej sic fali- Zmiana warunkow brzegowych (zmiana
wspotczynnika zatamania) pozwala wptywac na parametry propagaeji - zmianc zakresu
widmowego, ttumienie lub wzmocnienie dla wybranych dtugosci fal, zmiane parametrow

polaryzacyjnych propagujqcej sic wiqzki. W niskich temperaturach wspdtczynnik
nadzwyczajny wybranego ciektego krysztatu jest wyzszy a zwyczajny nizszy od wspotczynnika
krzemionki.
Zastosowanie platformy pomiarowej umozliwito sterowanie utozeniem direktora CK za
pomocq pola elektryeznego i temperatury a wice zmianc jego parametrow optycznych.
Badania temperaturowe wykonane w szerokim zakresie widmowym pozwolity okreslic, jak
zmieniajq sie parametry propagujqcej sic wiqzki przy przejsciu z fazy anizotropowej do
izotropowej. Wktad wtasny w powstanie publikacji [H4] habilitant ocenit na 25%, wg
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recenzenta zbyt skromnie.
Publikacja [H5] jest kontynuacjq badari zawartych w [H4], przedstawiono w niej wyniki
badan wptywu orientacji wyjsciowej molekut oraz wptyw modulacji pola elektrycznego na
zmiany propagacyjne parametrow wi$zki swietlnej. Badania przeprowadzono dla szerokiego
zakresu widmowego (500-1200 nm). Wyniki pokazujq mozliwosc wykonania przestrajalnych
filtrow szerokopasmowych. Wtasny wktad w powstanie publikacji [H5] habilitant ocenit
rowniez skromnie na 25%.
Publikacja [H6] zawiera opis eksperymentow z zastosowaniem dwoch nematycznych
mieszanin CK jako ptaszczy przew^zek swiattowodowych. Mieszaniny CK charakteryzowaty
siQ wspdtczynnikami zatamania znacznie wyzszymi niz wspbtczynniki zatamania krzemionki,
zarowno w fazie anizotropowej jak i izotropowej. Zastosowanie takich materiatow jest
opisane w literaturze , mozliwa jest propagacja wiqzki na zasadzie przerwy wzbronionej dla
wybranych zakresow. Dla otrzymanych struktur uzyskano propagacja w zakresie 550-1500
nm. Zbadano charakterystyki widmowe oraz czasy odpowiedzi. Dla kazdego materiatu wraz
ze wzrostem zastosowanego pola elektrycznego uzyskano wzrost sygnatu o ok. 4dBm. Swoj
udziat w publikacji [H6] habilitant ocenit na 30%.
Publikacja [H7] dotyczy badan wfasciwosci czujnika zbudowanego przez potqczenie
przew^zki swiattowodowej i hybrydowego materiatu ciektokrystalicznego domieszkowanego
nanoczqstkami ztota, ktorych stQzenie w materiale CK waha si$ od 0,1 do 0,3% wt.
Okreslono wptyw st^zenia ztota na wfasciwosci propagacyjne. Najlepsze wyniki uzyskano dla
stQzenia 0,1% wt. Wyzsze st^zenia powodujq wzrost ttumienia oraz problemy z aglomeracjq
nanoczqstek. Zmiany optyczne struktury hybrydowej CK - NPsAu predysponujq do
zastosowania jej jako przetqcznika elektrooptycznego filtra lub czujnika wybranych
parametrow fizycznych. Swoj udziat w powstaniu publikacji [H7] habilitant ocenit na 30%.

Ad.3. Publikacje [H8]-[H10] zawierajg materiat eksperymentalny dotyczqcy badan
wptywu cienkich warstw metali szlachetnych otoczonych wybranymi ciektymi krysztafami na
zmiany parametrow wiqzki swietlnej. Na granicy dwoch osrodkow, w tym dielektryk - metal
moze powstac efekt nazywany powierzchniowym rezonansem plazmowym SPR. Widmo SPR
jest wrazliwe na obie sktadowe przenikalnosci dielektrycznej, szerokosc piku oraz jego
gt^bokosc jest zalezna od stosunku czQsci rzeczywistej do urojonej (cz^sc rzeczywista
odpowiada za odbicie, czqsc urojona odpowiada za absorpcj^ promieniowania). Im ten
stosunek jest wi^kszy tym ostrzejszy i gtQbszy jest pik.
W publikacji [H8] habilitant przedstawit wyniki symulacji efektu plazmowego uzyskanego
mi^dzy cienkq warstwq metalu szlachetnego a przew^zeniami swiattowodowymi o zadanych
srednicach. Przedstawione badania symulacyjne byty wstQpnym krokiem przed
opracowaniem procesow technologicznych. Symulacji wykonano dla cienkich warstw ztota,
srebra i tytanu. Okreslono: a) optymalne przewQzenia do uzyskania powtarzalnych wynikow,
b) odpowiedni dobor i pot^czenie cienkich warstw metalicznych z przew^zonymi wtoknami
swiattowodowymi pozwalajqcy na uzyskanie efektu plazmowego, c) wybrano najlepsze
materiaty i grubosci warstw do uzyskania efektu plazmowego jako podstawy do budowy
nowych czujnikow. Swoj udziat w pracy [H8] habilitant ocenit na 50%.
Publikacje [H9] i [H10] ujmujq wyniki badan nad mozliwosciq budowy nowych czujnikow w
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oparciu o symulacjc przedstawionq w publikacji [H8], Przedstawiono wptyw osadzenia
cienkiej warstwy ztota o grubosci 30 nm na powierzchni przewczki swiattowodowej
otoczonej CK, ktory w temperaturach 20-60°C posiadat zwyczajny wspotczynnik zatamania
swiatta nizszy od wartosci wspotczynnika zatamania krzemionki, na zmianc parametrow
materiatowych (potozenie pikow rezonansowych) (praca H9). W pracy [H10] przedstawione
zostaty wyniki badan dla przewQzen swiattowodowych pokrytych srebrem oraz bimetalicznq
nanowarstwq Ag/Au otoczone CK. Badania wykonano w szerokim zakresie widmowym
(550-1200 nm) w temperaturze pokojowej dla roznego napiccia sterujqcego (od 0 do 200V).
Najlepsze rezultaty osicgnicto dla warstw bimetalicznych z warstwg srebra pokrytc warstwy
ztota. Wykazano, ze zmiana wtasciwosci optycznych materiatu pokrywajqcego przewczenie
wptywa na zmianc parametrow materiatowych poprzez sterowanie szerokosciq pikow
rezonansowych. Mozliwe jest wicc wykonanie czujnikow typu in-line do wykrywania zmian
pol elektrycznych, temperatur oraz zmian wspotczynnikow zatamania otoczenia. Udziat w
powstaniu publikacji [H9] habilitant ocenit na 35%, natomiast w publikacji [H10] skromnie na
25%.

Ad.4.) W publikacji [Hll] zostaty przedstawione wyniki badah zastosowania czujnikow
swiattowodowych wspomaganych polimerami do wykrywania stczen zwiqzkow siarko i
fosforoorganicznych. Przewczenie pokryto polimerem (akrylan heksafluorobutylu)
wrazliwym na zwiqzki siarko i fosforoorganiczne. Polimer petni role materiatu
pochtaniajqcego. Absorbujqce sic gazy tworzq nowe wiqzania z warstwq polimeru zmieniajqc
grubosc przewczenia a tym samym parametry optyczne, w tym wspotczynnik zatamania. Ma

to istotny wptyw na propagujqcq sic fale- Pomiar zmian parametrow optycznych wiqzki
pozwolit na okreslenie wielkosci zmian materiatowych. Pomiary przeprowadzono w
szerokim zakresie 500-1800nm. Jako substancji toksycznych uzyto trimetylo fosforanu
(TMP) i 4-tioksanu (THX). Przeprowadzono analizc zaleznosci prcdkosci parowania i
zachowania sie czujnikow w roznych temperaturach. Prezentowane wyniki wskazujq, ze
mozliwe jest otrzymanie i zastosowanie czujnikow do detekcji szkodliwych substancji na
bazie swiattowodow i odpowiednio dobranych polimerow. Udziat w pracy [Hll] habilitant
ocenit na 40%.
W publikacji [H12] przedstawiono technologic budowy nowego czujnika opartego o warstwy

tlenku grafenu GO. Grafen jako struktura dwuwymiarowa charakteryzuje sic wysokc
wytrzymatosciq mechanicznq, stabilnosciq chemicznq i termicznq. Posiada duzq
powierzchnic wtasciwq co powoduje, ze posiada duzq zdolnosc adsorpcyjnq, moze
adsorbowac czqsteczki gazow, jony metali ciczkich oraz zanieczyszczenia organiczne.
Adsorpcja czqsteczek powoduje zmianc jego potencjatu chemicznego co wptywa na zmianc
jego wspotczynnika zatamania. Doskonatymi wtasnosciami adsorpcyjnymi charakteryzuje sic
tlenek grafenu GO, posiadajqcy na powierzchni liczne grupy funkcyjne zawierajqce tlen.
Wtasnosci te zadecydowaty o uzyciu GO jako materiatu aktywnego wzmacniajqcego detekcjc
gazow. W pracy [H12] przedstawiono bogaty materiat eksperymentalny zwiqzany z
technologic osadzania warstwy GO w przewczce oraz analizc wynikow z zastosowaniem
czystych gazow jak i mieszanin. Badania prowadzone byty w szerokim zakresie widmowym
500-1800 nm. W konsekwencji prezentowane wyniki wskazujq, ze mozliwym jest
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wytworzenie prostego czujnika in-line dla roznych gazow, opartego na polqczeniu przew^zki
z GO. Osobisty udziat w publikacji H12 habilitant ocenil na 35%.

Podsumowujqc badania zawarte w przedstawionych publikacjach mozna stwierdzic, ze
habilitant zaprezentowal duzq wiedz^ i umiejQtnosci pozwalajqce na:

a) opracowanie odpowiednich uktadow pomiarowych,

b) opracowanie metod t^czenia struktury swiatlowodowej z materiatami o roznych
wlasciwosciach,

c) analizQ zjawisk zachodzqcych na styku dwoch osrodkow,

d) wykazanie mozliwosci wplywu na parametry propagacyjne wiqzki swietlnej
(transmisyjne, odbiciowe, adsorpcyjne) poprzez zmian^ parametrow geometrycznych
struktury swiatlowodowej oraz pokrycie tej struktury szerokq gamq materialow sluzqcych
jako wzmacniacze badanego sygnatu oraz materialy detekcyjne zanieczyszczen,

e) techniczne mozliwosci konstrukcji wielu czujnikow swiatlowodowych o roznych
zastosowaniach.

4. Ocena osiqgniQC dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujqcych

nauk^

•Osiqgni^cia dydaktyczne

Pan dr inz. Karol A. Stasiewicz od 2008 roku aktywnie uczestniczyl w procesie dydaktycznym
realizowanym w ramach IFT WTC WAT prowadzqc zajQcia w formie laboratoriow,
seminariow, wykladow, opieki nad pracami magisterskimi oraz jako promotor pomocniczy
dwoch doktoratow, obronionych w latach 2021i 2023.

a) Wlasciwosci materialow optycznych- laboratoria 36 godz.; wyklady 24 godz.

b) Laboratorium dyplomowe- 30 godz.

c) Seminarium dyplomowe-30 godz.

d) Materialy i technologic dla elementow fotoniki swiatlowodowej - laboratorium
specjalistyczne -12 godz.

e) Technologia elementow i podzespolow swiatlowodowych - laboratorium
specjalistyczne - 12 godz.

f) Metody pomiarowe wiqzki swietlnej - 30godz. - wyklady i laboratoria

W ramach swojej pracy przeprowadzil ponad 4 tys. godzin dydaktycznych, rowniez w j^zyku
angielskim. Wspolpracujqc z Wydzialem Mechatroniki Politechniki Warszawskiej prowadzit
specjalistyczne laboratoria z obrobki swiatlowodowej oraz polaryzacji swiatlowodowej ze
studentami specjalnosci inzynieria fotoniczna, w tym z grupami w ramach programu
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ERAZMUS w j^zyku angielskim.

Za prowadzenie zaj^c dydaktycznych otrzymat odznaczenia:

- w 2018 roku wyroznienie i odznak^ Zastuzonego Nauczyciel Wojskowej Akademii
Technicznej za szczegolne osiggni^cia w pracy dydaktycznej, naukowej i wychowawczej -
Medal WAT

- w 2021 roku-medal Komisji Edukacji Narodowej

•Osiqgni^cia organizacyjne i popularyzujqce naukQ

- w latach 2012 - 2016 sekretarz Komisji Wyborczej WAT. Uczestnictwo w przygotowaniu
oraz zatwierdzeniu nowego Regulaminu Wyborczego na Uczelni,

- w latach 2017 - 2020 zast^pca Dyrektora Instytutu Fizyki Technicznej, WTC WAT,
odpowiedzialny za funkcjonowanie oraz organizacj^ procesu ksztatcenia Fizyki na wszystkich
Wydziatach WAT,

- w latach 2017 - 2020 cztonek Komisji ds. Ksztatcenia Wydziatu Nowych Technologii i
Chemii,

- od 2022 roku cztonek Stowarzyszenia Photonics Society of Poland,

- recenzent wnioskow z ramienia NCBiR (czterech projektow „Program Badan
Stosowanych", 2013-2015), dwoch projektow z programu POIG (2014-2015), jedenastu
projektow POIR, wnioskow sktadanych i ocena wykonania projektu.

- recenzent szesciu wnioskow sktadanych do programu Lubelskiej Agencji Wspierania
PrzedsiQbiorczosci

- recenzent artykutow naukowych w czasopismach posiadajqcych Impac Factor.

Nalezy zaznaczyc, ze dr inz. K.A. Stasiewicz aktywnie uczestniczyt w pracach na rzecz uczelni
juz podczas studiow doktoranckich w latach 2005 - 2008, min. wspotorganizujqc Festiwal
Nauki - Wojskowa Akademia Techniczna - Noc Badaczy - „Faces behind Science" oraz
„ Face to face" w ramach projektow Unii Europejskiej „Researchers Night 2006 i 2007". W
okresie studiow doktorskich otrzymat liczne wyroznienia, medale i dyplomy za
prezentowanie swoich wynalazkow na wystawach krajowych i swiatowych.

W ramach wspotpracy ze srodowiskiem dr inz. K.A. Stasiewicz rozwijat innowacyjne
rozwiqzania w kooperacji z przemystem:

- dla firmy Expo Solution sp. z o.o. wspottworzyt opracowanie laboratoryjnego aparatu
badawczego do badania wtasciwosci maskujqcych dymow w zakresie promieniowania
podczerwonego, 2019 rok,

- obecnie, dla firmy Expo Solution sp. z o.o - wspotpraca jako ekspert z zakresu fotoniki i
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optoelektroniki

- dla firmy Instytutu Systemow Bezpieczenstwa jako kierownik i wykonawca projektu pt.
„Opracowanie i weryfikacja w warunkach rzeczywistych sejsmometrycznego
wieloplaszczowego systemu pomiarowego", 2022 r.

5. Wniosek koncowy

Reasumuj$c stwierdzam, iz przedstawiona mi do oceny dokumentacja dotyczqca
post^powania habilitacyjnego jak i dorobek naukowy i dydaktyczny dr inz. Karola Antoniego
Stasiewicza uwazam za istotne osiqgni^cie naukowe. Jest ono swiadectwem duzej
aktywnosci naukowej i predysponuje habilitanta do awansu naukowego. Przedstawiona
rozprawa habilitacyjna spetnia wszystkie wymagania stawiane przez UstawQ Prawo o
Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2023 r., poz. 742 z pozn. zm.,
art. 219 ust. 1 pkt 2-3). W zwiqzku z powyzszym wnioskuj^ o przeprowadzenie dalszych
czynnosci w celu nadania Panu Karolowi Antoniemu Stasiewiczowi stopnia naukowego
doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzynieria
materiatowa.

Prof, dr hab. inz. Janusz Chrusciel
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