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Recenzja dorobku habilitacyjnego
Dr inz. Karola Antoniego Stasiewicza

Podstawg wykonania recenzji jest decyzja Rady Doskonatosci Naukowej i Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Materiatowa, Wojskowej Akademii Technicznej podjetej na podstawie art. 221 ust. 41 5 ustawy
z dnia 20 lipca 2018 roku, Prawo o Szkolnictwie i Nauce (Dz. U. z 2023 r., poz. 742 z pdin. zm.), wediug
ktérej wyznaczono mojg osobe na Recenzenta w Komisji Habilitacyjnej, w celu oceny dorobku naukowego
dr inz. Karola Antoniego Stasiewicza.

Dostarczona do recenzji dokumentacja habilitacyjna Kandydata zawiera nastepujgce pozycje:

1. Whniosek przewodni;

2. Dane wnioskodawcy;

3. Wykaz osiggnie¢ naukowych;

4. Kopia dyplomu potwierdzajgcego uzyskanie stopnia doktora;

5. Oswiadczenia wktadu autorow do publikacji;

6. Autoreferat;

7. Kopie publikacji zgtaszanych jako przedmiot postepowania habilitacyjnego.
Wstep

Pan dr inz. Karol Stasiewicz ukonczyt studia magisterskie w 2004 roku na Wydziale Mechatroniki
Politechniki Warszawskiej, Instytut Inzynierii Fotonicznej i Mikromechaniki. W tym samym roku rozpoczat
studia doktoranckie w Wojskowej Akademii Technicznej na Wydziale Inzynierii, Chemii i Fizyki Technicznej,
ktéry w poiniejszych latach zostat przemianowany na Wydziat Nowych Technologii i Chemii w Zaktadzie
Technicznych Zastosowan Fizyki, Instytutu Fizyki Technicznej.

W pracy doktorskiej podejmowat zagadnienia zwigzane z technologig sSwiattfowodowg, a w
szczegdlnosci mozliwosciami zmian warunkow brzegowych propagacji wigzki w $wiattowodach. Na tej
podstawie zajmowat sie zagadnieniami zwigzanymi z analizg, budowg i oceng dziatania elementdw
Swiattowodowych opartych na dwustronnej przeweice S$wiattowodowej. Prowadzac badania w tej

tematyce opublikowat jako wspdtautor jeden artykut posiadajacy parametr IF oraz 14 komunikatow



w recenzowanych czasopismach. Prace doktorska wykonang pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Leszka R.
Jaroszewicza, zatytutowang: ,Wplyw przewezenia wtékna na mozliwosci ksztaftowania warunkow
propagacji swiatta w wybranych elementach swiatfowodowych”, obronit z wyréznieniem w grudniu 2010
roku, w Wojskowej Akademii Technicznej. Za te rozprawe w 2011 otrzymat nagrode Rektora Wojskowej
Akademii Technicznej.

W latach 2008-2011 pracowat w Wojskowej Akademii Technicznej jako asystent naukowo-
dydaktyczny na Wydziale Nowych Technologii i Chemii, Instytutu Fizyki Technicznej. Od marca 2011
pracuje w tej samej jednostce na stanowisku adiunkta. W latach 2017-2020 petnit funkcje zastepcy
dyrektora Instytutu Fizyki Technicznej, Wydziat Nowych Technologii i Chemii, WAT.

Wedtug informacji zamieszczonej w autoreferacie za podstawe ubiegania sie o uzyskanie stopnia
doktora habilitowanego w dyscyplinie Inzynieria Materiatowa Kandydat przyjat osiggniecie naukowe pt.
»Hybrydowe potgczenie materiatéw o zmiennych parametrach fizyko-chemicznych z witdknami
Swiattowodowymi dla potrzeb czujnikowych”. Celem poparcia tej koncepcji Autor zamiescit cyk! dwunastu
publikacji, ktérych jest wspotautorem. Przedstawione pozycje literaturowe sg tematycznie ze sobg
powigzane, spdjne merytorycznie i wszystkie dotyczg obszaru badan zwigzanych z wiasciwosciami
Swiattowoddw oraz materiatami stosowanymi na pokrycie przewezek. Posiadajg cechy wspdine odnosnie
zastosowanych technik eksperymentalnych uzytych celem scharakteryzowania materiatow
funkcjonalnych. Publikacje tworza dopasowany cigg przczynowo-skutkowy okreslajgcy poszukiwania
rozwigzan dla nowych typow czujnikdw wykorzystujgcych hybrydowe potaczenia sSwiatlowodu z
materiatami, ktore oddziatywujg ze zmiennymi czynnikami zewnetrznymi wptywajacymi na ich wiasciwosci
mechaniczne i optyczne. Warte podkreslenia jest to, ze wszystkie pozycje przedstawione jako oryginalne
osiggniecie Autora zostaty wydane w uznanych czasopismach o obiegu miedzynarodowym.

Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce Dz.U. 2018 poz. 1668,
DZIAL V Stopnie i tytut w systemie szkolnictwa wyzszego i nauki, Rozdziat 3, art. 219; daje mozliwos¢
uzyskania stopnia doktora habilitowanego na podstawie cyklu powigzanych tematycznie artykutow
opublikowanych w czasopismach. Pan dr inz. Karol Stasiewicz skorzystat z tej mozliwosci i przedstawit do
oceny Komisji dokumentacje, ktéra zawiera w duzej czesci opis tego osiggniecia. Tematyka badawcza,
ktora podejmowat w swoich pracach Kandydat miesci sie cho¢ z pewnymi ograniczeniami w zakresie
dyscypliny Inzynieria Materiatowa. W zwigzku z powyzszym stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji

dokumentacja spetnia wymogi merytoryczne i formalne.

Ocena osiaggniecia technologicznego

Dziatalnos¢ naukowa dr inz. Karola Stasiewicza wigze sie z technologig Swiattowodowg, ktérag
trudno przeceni¢ w aspekcie transmisji danych dla przemystu informatycznego lub telekomunikacyjnego.
Recenzent w zupetnosci zgadza sie ze stwierdzeniem Kandydata, ze nieinformatyczne zastosowania
Swiattowoddéw wykorzystujgcych hybrydowe potgczenia dajag nowe mozliwosci rozwoju dla sensordw i

czujnikdw wyzszej generacji. W zwigzku z perspektywicznymi mozliwosciami aplikacyjnymi badan



Kandydat w swojej dziatalnosci naukowej skupit sie na wtasciwym doborze materiatéw funkcjonalnych
wpltywajgcych na mierzalne zmiany propagacji fali elektromagnetycznej w strukturze przewegzenia
swiattowodowego. Wykorzystat wiedze zdobytg podczas realizacji pracy doktorskiej oraz opracowane
specjalistyczne stanowisko do wytwarzania przewezek FOTET, posiadajagce mozliwosé wykonywania
réznych typdéw przewezen punktowych krétkich oraz tzw. dtugich, w ktérych obszar wiasciwy przewezenia
jest znacznie diuzszy niz obszary przejsciowe.

Na tej bazie Kandydat skupit sie na analizie, opracowaniu i optymalizacji geometrii przewezen
ukierunkowanych celem uzyskania struktur o zadanej diugosci obszaru wiasciwego, umozliwiajacego
tworzenie nowych czujnikédw posiadajacych aktywna kontrole ich wiasciwosci. Opracowat dwa typy
przewezen: (A) przewezenia o Srednicach obszaru wtasciwego ponizej 10 mikrometréow, w ktorych zanika
rozréznienie na rdzen i ptaszcz, gdzie przewezenie pozwala na tworzenie czujnikdw pracujacych w trybie
progowym wedtug zmiany wybranego parametru materiatu otaczajgcego, (B) przewezenia o $rednicy
obszaru wiaéciwego okoto 15 mikrometréw, w ktérych zachowany zostat podziat na rdzen oraz ptaszcz.
Struktury te pozwalajg na tworzenie czujnikéw modyfikujgcych propagacje wigzki swietlnej, poprzez
wykorzystanie pokrycia z materiatéw o kontrolowanych wiasciwosciach optycznych. Kandydat zwraca
uwage na swoje dokonanie zwigzane z opracowaniem metod zabezpieczenia przewezen, ktére pozwalaja
na stosowanie tworzyw w formie statej lub ciektej.

Osiaggniecie naukowe jako podstawa ubiegania sie o stopiern doktora habilitowanego zostato
przedstawione w formie 12 publikacji, ktorych Kandydat jest wspétautorem. Swoj wkiad merytoryczny
oraz badawczy w ich tworzenie podzielit na cztery powigzane ze sobg grupy tematyczne:

a) Badanie wptywu hybrydowych materiatéw na bazie wyiszych alkandw jako bazy czujnikow
temperatury oraz pola magnetycznego — prace [H1-H3].

b) Badanie wptywu hybrydowych materiatow na bazie ciektych krysztatow jako przestrajalnych .
materiatéw anizotropowych na propagacje wigzki swietlnej dla celéw budowy zaawansowanych
czujnikoéw — prace [H4-H7].

c¢) Badanie wplywu potgczenia cienkich warstw metalicznych otoczonych wybranymi ciektymi
krysztatami na zmiane parametréw optycznych wigzki swietinej — prace [H8-H10].

d) Mozliwosci zastosowania polimeréw UV-utwardzalnych oraz tlenku grafenu jako materiatow do
budowy zaawansowanych czujnikéw swiattowodowych ~ prace [H11-H12].

Ad. a) Pokazano mozliwosci zastosowania alkandw w postaci otoczenia przewezki $wiattowodowej, ktorej
zmienne parametry optyczne mogg modyfikowa¢ warunki propagacji Swiatta poprzez jej strukture,
modyfikujagc w ten sposob parametry pracy czujnika. Alkany w tym ujeciu traktowane sg jako
metamaterialy o kontrolowalnej i odwracalnej termodynamice przejscia fazowego i co najwazniejsze
przejscie fazowe temu towarzyszgce zmienia funkcjonalnos¢ whasciwosci fizykochemicznych. Kandydat
wykorzystat ceche metamateriatéw w sposob wrecz wzorcowy i wykazat wraz z wspdtautorami, ze mozliwe
jest stworzenie czujnika progowego typu ON/OFF dla szerokiego zakresu widmowego. Propagacja wigzki
jest w tym wypadku mozliwa tylko i wytgczenie dla fazy ciekiej materiatu otaczajgcego rdzen, gdy



wspdtczynnik zatamania alkanu jest mniejszy od wspotczynnika zatamania krzemionki, a wiec detekcja

temperaturowa uzalezniona jest wytgczenie od wtasciwosci alkanu.

Ad. b) Kandydat skupit sie na zastosowaniu materiatow posiadajgcych anizotropie optyczng, w
szczegolnosci ciektych krysztatéw, ktérych sredni wspotczynnik zatamania moze by¢ zmieniany za pomoca
temperatury oraz pola elektrycznego. Kandydat w czterech pracach [H4-H7] pokazat wraz z
wspotautorami, ze jest mozliwe zaprojektowanie, wykonanie i scharakteryzowanie nowego czujnika typu
Lin-line” na okreslonej platformie wykorzystujacej anizotropie nematycznych ciektych krysztatow,
charakteryzujgcych sie jedynie réwnolegtym ustawieniem dtugich osi molekut, w celu mozliwosci kontroli
charakterystyki widmowej propagujacej wigzki. Pokazano, prace nad wytwarzaniem i charakteryzacjg
hybrydowego filtru szerokopasmowego opartego na technologii przewgzenia umieszczonego w
mieszaninie ciektego krysztatu. W ten sposéb umozliwiono propagacje tylko wybranych dtugosci fal
poprzez wykorzystanie przewezki umiejscowionej na standardowym jednomodowym widknie
telekomunikacyjnym SMF. Na bazie tych prac opracowano koncepcje budowy szerokopasmowych filtrow
»in-line” wykorzystujgcych ciekte krysztaty.

Ad.c) Kolejny etap badan Kandydata uwzgledniat zastosowanie metali szlachetnych do budowy czujnikéw
charakteryzujacych sie wymaganymi parametrami propagacji fali uzaleznionymi od rodzaju pokrycia
metalicznego. Celem kontroli zmian wspotczynnika zatamania otoczenia przewezki wykorzystano
anizotropowe materiaty w postaci ciektych krysztatéw. Do jednego z perspektywicznych efektow pracy
nalezy zaliczy¢ wykazanie, iz odpowiedni dobdr i potgczenie cienkich warstw metalicznych z przewezonymi
wtoknami swiattowodowymi pozwala na uzyskanie efektu plazmonowego dajacego podstawe do budowy
nowych typdéw czujnikow.

Ad.d) Za kluczowe w sowich badaniach, po uzyskaniu stopnia doktora, Kandydat uwaza pokazanie
mozliwosci zastosowania polimerow i tleneku grafenu, jako materiatéw oddziatywujgcych na propagacje
wigzki Swietlnej w strukturach przewezien swiattowodowych. Wykorzystujgc uzyskane wyniki prac
Kandydat wykazat mozliwos¢ zastosowania tych materiatéw do detekcji niebezpiecznych zwigzkow
siarkopochodnych i fosforoorganicznych, w tym roinego rodzaju gazéw. Do zalet proponowanych
rozwigzan nalezy zaliczy¢ mozliwo$¢ miniaturyzacji czujnikéw, niskie koszty ich wytwarzania oraz ich
wysokg czutos¢. Gtownym zjawiskiem wykorzystywanym przy detekcji szkodliwych zwigzkéw jest ich
adsorpcja na warstwach naniesionych w miejscu przewezenia. Proces adsorpcji zmienia warunki
propagacji fali sSwietinej w przeweice poprzez tworzenie nowych wigzan chemicznych na powierzchni
naniesionego tworzywa.

Nie mam watpliwosci, co do aktualnosci tematyki badawczej podejmowanej przez Habilitanta, jak
réwniez, co do osiggnigcia polegajacego na opracowaniu metodyki stosowania réznego typu materiatéw
na przewezenia swiattowoddw. Za oryginalny dorobek Habilitanta i znaczacy wkiad w rozwdj Inzynierii
Materiatowej uwazam pokazanie mozliwosci zastosowania takich materiatow jak: alkany, ciekte krysztaty,

pokrycia metalami szlachetnymi, polimerami lub tlenkiem grafenu przewezek swiattowodow, w celu



konstrukcji wysoko czutych sensoréw, detektordw lub innych czujnikéw. Powyisze zagadnienie, uwazam
za innowacyjne osiggniecie Autora. W zwigzku z tym z przekonaniem stwierdzam, ze zgromadzona
dokumentacja dr inz. Karola Stasiewicza, wydatnie poszerza stan wiedzy w zakresie syntezy nowych
technologii Swiattowodowych. Ponad to, jestem przekonany, ze przedstawione osiggniecie technologiczne
dr inz. Karola Stasiewicza charakteryzuje sie duzym potencjatem aplikacyjnym i w peini zastuguje na
pozytywnga ocene merytoryczng. Recenzent nie ma watpliwosci co do znaczacego wkiadu pracy wiozonego
przez Habilitanta na rzecz badan materiatowych, ktére to przyniosty korzys¢ w lepszym rozpoznaniu

materiatowych proceséw fizykochemicznych.

Ocena dziatalnosci naukowo badawczej w tym publikacyjnej Habilitanta

Recenzent po zapoznaniu sie z przedstawiong dokumentacjg stwierdza, ze Kandydat posiada
dobre doswiadczenie badawcze - wystarczajace do uzyskania stopnia doktora habilitowanego. Swiadcza o
tym dane bibliometryczne. Sumarycznie, na chwilg ztozenia dokumentacji, dr inz. Karol Stasiewicz jest
wspotautorem 22 publikacji z bazy JCR, wspdtautorem 3 innych artykutéw w jezyku angielskim, 37
artykutéw w polskojezycznych czasopismach recenzowanych, 12 publikacji pokonferencyjnych oraz
wspotautorem 13 wystapien konferencyjnych. Nalezy podkresli¢, ze wszystkie publikacje wylistowane we
whniosku jako podstawa o ubieganie sie o stopien doktora habilitowanego, posiadajg jasno okreslony whktad
Habilitanta przyczyniajacy sie do powstania danego manuskryptu. Kandydat obecnie bierze udziat w 3
projektach badawczych finansowanych przez agendy NCBIR lub inne, gdzie w dwdch jest kierownikiem.
W przesztosci brat udziat w 20 projektach naukowych. Byt recenzentem 10 artykutéw w uznanych
czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, a takze recenzentem wielu programow NCBiR. Jest
wspotautorem jednego zgtoszenia patentowego. Odbyt trzy staze zagraniczne, ktérych szczegoty zostaty

wylistowane ponizej:

1. Uczestnik w ramach programu SIMS (Science Infrastructure Management Support). Wsparcie
Zarzadzania Infrastrukturg Badawcza, Niemcy - (Fraunhofer MOETZ), USA (IBM) wrzesien —
listopad 2013 :

2. Uczestnik programu TOP500 Innovators Univerity of California, Berkeley, USA, wrzesien-listopad
2015

3. Staz naukowy w wojskowym Instytucie Technicznym Uzbrojenia w Zielonce maj — pazdziernik 2021

Liczba cytowan prac Habilitanta (bez autocytowan) wedtug bazy Web of Science wynosi 97, wedtug'bazy
Scopus wynosi 75. Indeks Hirsha Web of Science = 7, Scopus H = 8. Sumaryczna liczba punktéw wg MNiSW
= 1540.

W ocenie recenzenta dorobek naukowy dr inz. Karola Stasiewicza jest znaczgcy w obszarze jego
zainteresowan badawczych. Przytoczone dane bibliometryczne obrazujg znaczng aktywnosé publikacyjna
Habilitanta, ktora spetnia przyjete ramy wyznaczone dla postepowan habilitacyjnych w zakresie Inzynierii
Materiatowej. Uzyskane przez Habilitanta wskazniki bibliometryczne, Swiadcza o istotnym oddziatywaniu

prac na Srodowisko naukowe.



Uwagi krytyczne

Kandydat ma swiadomos$¢ procedur badawczych i potrafi samodzielnie podejmowac wyzwania
wazne dla rozwoju Inzynierii Materiatowej. Podstawg Jego osiggniecia habilitacyjnego jest wydanie 12
publikacji. Sg to pozycje wieloautorowe, a w niektérych Kandydat nie wystepuje na pierwszym miejscu
listy wspotautorow. Wedtug zdania recenzenta zredagowanie jednej podsumowujgcej publikacji, tylko
przez Aplikanta, na pewno podniostoby jakos¢ zgromadzonej dokumentacji. Taka pozycja nie jest
wymagana przez aktualne przepisy prawa, a wiec moja uwaga nie ma wptywu na weryfikacje wniosku.
Pomimo wszystko szkoda, bo taka pozycja, na pewno podniostaby walory merytoryczne zgromadzonej
dokumentacji tym bardziej, ze Autor nie zdecydowat sie na wydanie monografii.

W autoreferacie zostaty podkreslone dokonania Autora w sposob szczegdtowy, jednakze brak jest
przedstawienia tego dorobku na tle osiggnie¢ miedzynarodowych. Znowu szkoda, bo taka dyskusja na
pewno podniostaby walory poznawcze wniosku. Rozczarowuje takze brak wdrozen oraz implementacji
technologii, ktére wspdttworzyt Autor. Autoreferat jest napisany mato zrozumiatym i wymagajacym
stylistycznej poprawy jezykiem.

Pomimo to uwazam, ze podstawowy paradygmat 6x0, ktéry identyfikuje i jednoczesnie stanowi
kryterium kwalifikacji wnioskéw promocyjnych w zakresie Inzynierii Materialowej a mianowicie:
oczekiwany materiat, w oczekiwanym procesie technologicznym, uzyskuje oczekiwang sterture,
zapewniajacg oczekiwane wiasciwosci fizykochemiczne, zapewniajgce oczekiwane wiasnoéci uzytkowe,
gwarantujaca oczekiwang implementacje produktu, zostat w przypadku dr inz. Karola Stasiewicza

spetniony.

Uwagi korficowe

Osiagniecia naukowe dr inz. Karola Stasiewicza, po uzyskaniu stopnia doktora, wedtug mojej opinii-
stanowig znaczacy wkiad w rozwoj Inzynierii Materiatowej w kraju i za granica. Potwierdza to dobry wktad
merytoryczny opisany w dokumentacji. Na uwage zastugujg liczne publikacje wspdtautorstwa Habilitanta
oraz dobre wskazniki bibliometryczne. Biorgc pod uwage powyzsze, nie mam watpliwosci co do
pozytywnej oceny catego dorobku.

Reasumujgc, stwierdzam, iz osiaggniecie technologiczne i dorobek naukowy dr inz. Karola
Stasiewicza, spetniajg pod wzgledem ilosciowym i jakosciowym wymagania stawiane kandydatom do
stopnia doktora habilitowanego. Habilitant udowodnit, ze jest kreatywnym pracownikiem naukowym
zdolnym do samodzielnego podejmowania wyzwan badawczych. W zwigzku z tym uwazam, ze dr inz. Karol
Stasiewicz spetnia w catej rozciggtosci kryteria stawiane przez Ustawe z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce Dz.U. 2018 poz. 1668 osobom ubiegajgcym sie 0 nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dyscyplinie Inzynieria Materiatowa. W zwigzku z tym wnioskuje do Komisji o dalsze
procedowanie wedtug przepisow prawa.




