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materiatlow o zmiennych parametrach fizyko-chemicznych z wtoknami swiattowodowymi dla
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Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu
nadajacego stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej.
Menedzer projektow badawczych,

Wyzsza Szkota Ekonomii i Innowacji w Lublinie

Stopnien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie inzyniera materiatowa, specjalnosc
technologia elementow fotonicznych

Wydzial Nowych Technologii i Chemii, Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa
Dabrowskiego w Warszawie

Temat rozprawy doktorskiej: ,,Wpltyw przewezenia wildkna na mozliwosci ksztalttowania
warunkow propagacji $wiatta w wybranych elementach s$wiattowodowych” — rozprawa
obroniona z wyr6znieniem, przyznana Nagroda Rektora Wojskowej Akademii Technicznej

Promotor: prof. dr hab. inz. Leszek R. Jaroszewicz

2004 Dyplom magistra inzyniera na kierunku Automatyka i Robotyka w zakresie Inzynierii fotoniczne;j

Wydzial Mechatroniki, Politechnika Warszawska
Temat pracy magisterskiej ,,Konstrukcja i analiza falowodowego tomografu interferencyjnego
do badan wtokien $wiattowodowych”

Promotor: prof. dr hab. inz. Matgorzata Kujawinska

Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub
artystycznych.

Wrzesien 2017 — Listopad 2020 — Zastgpca dyrektora Instytutu Fizyki Technicznej, Wydziat
Nowych Technologii i Chemii, WAT

Marzec 2011 — obecnie, adiunkt badawczo—dydaktyczny, WAT, Wydzial Nowych Technologii
1 Chemii, Instytut Fizyki Technicznej, Zaktad Technicznych Zastosowan Fizyki



Pazdziernik 2008 — Luty 2011, asystent naukowo-dydaktyczny, WAT, Wydzial Nowych
Technologii i Chemii, Instytut Fizyki Technicznej, Zaktad Technicznych Zastosowan Fizyki

4. Omowienie osiagnie¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478
zpozn. zm.). Omowienie to winno dotyczy¢ merytorycznego ujecia
przedmiotowych osiagnie¢, jak i w sposéb precyzyjny okresla¢ indywidualny
wklad w ich powstanie, w przypadku, gdy dane osiagniecie jest dzielem
wspolautorskim, z uwzglednieniem mozliwosci wskazywania dorobku z okresu
calej kariery zawodowej.

Przedstawiajac najwazniejsze osiggniecia naukowe, ktére pozwolily mi na napisanie niniejszego
autoreferatu pokazuja rozwoj mojej kariery naukowej od etapu przed doktoratem i przede wszystkim po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Zestawienie takie pozwoli na caloSciowe ujecie procesu

osiggnigcia obecnego poziomu.

4.1 Osiagniecia przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora

W 2004 ukonczylem studia magisterskie na Politechnice Warszawskiej, Wydzial Mechatroniki
Instytut Inzynierii Fotonicznej i Mikromechaniki. Tematem pracy magisterskiej wykonanej pod
kierownictwem Pani prof. dr hab. inz. Malgorzaty Kujawinskiej byta ,,Konstrukcja i analiza
falowodowego tomografu interferencyjnego do badan wildkien $wiattowodowych”. Prowadzone
badania nad rozkladem wspotczynnika zalamania we witoknach jak i mozliwo$¢ budowy nowych
uktadéw pomiarowych zache¢cita mnie do poszerzenia wiedzy i umiej¢tnosci dotyczacych technologii
wykonywania oraz zastosowania wiokien §wiattowodach. W tym samym roku rozpoczglem studia
doktoranckie w Wojskowej Akademii Technicznej w Wydziale Inzynierii, Chemii i Fizyki Technicznej,
ktory w pozniejszych latach zostal przemianowany na Wydzial Nowych Technologii i Chemii (WTC)
w Zaktadzie Technicznych Zastosowan Fizyki (ZTZF), Instytutu Fizyki Technicznej (IFT).

Jako doktorant kontynuowalem swoje zainteresowania zwigzane z technologia $wiattowodowa,
a w szczegdlnosci mozliwosciami zmian warunkow brzegowych propagacji wiazki w $wiattowodach
poprzez zmian¢ parametrow geometrycznych $wiattowodéw na autorskim stanowisku FOTET (ang.
Fiber Optic Taper Element Technology). Rozbudowujac i dodajagc nowe funkcjonalnosci do tego
uktadu, w tym umozliwiajace ruchu palnika na wybranej dtugosci, zbadatem wptyw przewezenia na
propagacj¢ Swiatla, jak i okreslitem jakie zmiany poprzez przewe¢zanie widkna optycznego moga by¢
uzyskane. Na tej bazie zajmowatem si¢ zagadnieniami zwigzanymi z analiza, budowg i oceng dziatania
elementow swiattowodowych opartych na dwustronnej przewezce swiattowodowej. Prowadzac badania
w tej tematyce opublikowatem jako wspoétautor jeden artykul posiadajacy Impact Factor (zat. 3 A2), 14
komunikatoéw oraz publikacji w recenzowanych czasopismach, w tym anglojezycznych (zat. 3 B1, C1-
C3, D1-D10). Na bazie wyzej wymienionych publikacji i pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Leszka R.

Jaroszewicza, czl. koresp. PAN, przygotowatem rozprawe¢ doktorska pt. ,,Wpltyw przewezenia wiokna



na mozliwosci ksztaltowania warunkow propagacji $wiatla w  wybranych elementach
swiattowodowych”, ktorg obronilem z wyréznieniem w grudniu 2010 roku. Za t¢ prace w 2011
otrzymatem rowniez nagrode Rektora Wojskowej Akademii Technicznej. Prace badawcze opisane
w pracy doktorskiej zwigzane byty rowniez z realizacjg grantu wiasnego dla mtodych naukowcow
finansowanych ze $rodkow Wojskowej Akademii Technicznej Nr. PBW-941 pt. ”Opracowanie
sterowania wlasciwos$ciami propagacyjnymi w fotonicznych strukturach falowodowych”, a w latach
2006-2007 bytem gltéwnym wykonawcg projektu rozwojowego NR02 0006-06 nt. ,,Badania rozwojowe
zaawansowanych pasywnych i aktywnych elementow fotonicznych typu in-line dla zastosowania
w spoteczenstwie informatycznym” (2009-2011). Powyzsze dwa projekty byly $ciste skorelowane
z badaniami przeprowadzonymi w pracy doktorskiej umozliwiajac jej wykonanie.

Oprocz wyzej wspomnianej tematyki wspotpracowalem w latach 2004-2006 w projekcie
zamawianym (KBN) nr PBZ-MIN-009/T11/2003 pt. ,,Elementy i moduly optoelektroniczne do
zastosowan w medycynie, przemysle, ochronie sSrodowiska i technice wojskowej”, dotyczacym budowy
i charakteryzacji holokamery cyfrowej CIH 512 - wspotpraca z Politechnikg Warszawska, Wydzialem
Mechatroniki, Instytutem Inzynierii Fotonicznej i Mikromechaniki. Wyniki prac zostaly opublikowane
w czasopi$mie posiadajacym IF (zat. 3 A1) za ktore wspolnie zdobytem nagrody na kilku wystawach
o zasiggu migdzynarodowym (zat. 2 pkt 7). W projekcie odpowiedzialny bylem za konstrukcje
i dziatanie czgsci optycznej oraz mechanicznej opracowywanych interferometrow swiattowodowych.

Dodatkowo jako doktorant wspoltworzylem Samorzad Doktorantow Wojskowej Akademii
Technicznej, bedac jego Pierwszym Przewodniczacym. Bylem cztonkiem Senatu WAT oraz czlonkiem

Rady Wydzialu Nowych Technologii i Chemii z ramienia samorzgdu Doktorantow WAT.

4.2 Rozwoj naukowy po uzyskaniu stopnia naukowego doktora

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora w 2010 zostatem zatrudniony w Instytucie Fizyki
Technicznej na stanowisku adiunkta naukowo-dydaktycznego. Otrzymatem jednoczesnie
dofinansowanie ze srodkoéw witasnych Uczelni na prowadzenie w latach 2011-2013 projektu Nr PBW
08-985, pt. ,,Charakterystyka wlasciwosci propagacyjnych w hybrydowych strukturach fotonicznych”.

Opracowana w trakcie doktoratu technologia wykonywania dwustronnych przewgzen
swiattowodowych pozwolita mi na rozwijanie mozliwosci ich wykorzystywania do budowy gamy
czujnikow $wiattowodowych typu in-line na bazie wykorzystania rdznego typu przewezen.
Wspomniane prace kontynuowatem w ramach projektu kluczowego POIG.01.03.01-014-16/08-09
pt. ,,Nowe materiaty fotoniczne i ich zaawansowane zastosowania” (lata 2007-2015).

Dodatkowo Owczesny okres zwigzany byt z uruchomieniem znaczacej liczby projektow
w wiekszosci finansowanych z funduszy Unii Europejskiej oraz nowo powstatych jednostek
Narodowego Centrum Nauki (NCN) oraz Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (NCBR). Bylem

wykonawcg w projektach nastawionych na uzyskanie nowych opracowan i rozwigzan, ktore mozliwe



bylyby do wdrozenia. Do najwazniejszych projektow, w ktorych bytem wykonawca, w latach 2008-
2015 nalezy zaliczy¢:

e grant aparaturowym FNiTP-1003/2011 nt. ,,Stanowisko do wytwarzania i charakteryzacji siatek
Bragga na widknach standardowych, mikrostrukturalnych oraz polimerowych” (lata 2012-2013),

e projekt patentowy OPI POIG.01.03.02-14-136/11 nt. ,,Ochrona patentowa rozwigzan
i wynalazkoéw z zakresu technologii i aplikacji $wiattowodow fotonicznych” (lata 2012-2014),

e grant KBN 3-T11D-018-29 nt. ,FOSPA - analizator polaryzacji w pasmie C na bazie
sSwiattowodowego interferometru Sagnaca” (2005-2008),

o projekt NCBiR InnoTech-II-183691 nt. ,,Opracowanie efektywnego statego taczenia POF ze
standardowymi $wiattowodami (Effective POF splicing with Standarized Optical Fibers)” (lata
2012-2015),

e projekt rozwojowy NCBiR NR02-0074-10/2010 nt. ,Integracja i sprzeganie Swiattowodow
telekomunikacyjnych ze §wiattowodami specjalnymi i mikrostrukturalnymi” (lata 2010-2013).
W 2013 ukonczytem studia podyplomowe z zarzadzania projektami badawczymi. W tym samym

roku z ramienia NCBiR zakwalifikowany zostalem do wyjazdu stazowy w okresie listopad — grudzien
2013 w ramach projektu SIMS (Science Infrastructure Management Support) - Wsparcie Zarzadzaniem
Infrastrukturg Badawczg. Staz odbylem w firmie IBM Polska, w Instytucie Fraunhofera MOEZ Lipsk,
na Uniwersytecie Technicznym w Dreznie oraz firmie IBM USA. Po odbytym stazu uczestniczylem
rowniez w cyklu szkolen wspomagajacych zarzadzanie infrastrukturg badawcza prowadzonym
z ramienia NCBiR omowiony szerzej w pkt 3 niniejszego opracowania. W roku 2015 uczestniczytem
w projekcie TOP500 Innovators finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na
University of California Berkeley USA (wrzesien — listopad, 2015) omodwiony szerzej w pkt 3
niniejszego opracowania.

W trakcie realizacji wyzej wskazanych projektow przygotowatem zgloszenie patentowe do
Urzedu Patentowego RP oraz bylem wspdtautorem prac zwigzanych z rozwigzaniami mozliwymi do
zastosowania w przemysle, a dotyczacymi: opracowania metod igczenia witokien standardowych
z wtoknami specjalnymi, w tym fonicznymi i mikrostrukturalnymi (zat. 3 A13-Al4), badania
wlasciwosci polaryzacyjnych czujnikow $wiattowodowych (zal. 3 Al1S5), wytwarzania nowych
przestrajalnych sprz¢gaczy fotonicznych (zat. 3 D11,D13) oraz licznych elementéw $wiattowodowych
na bazie przewezki §wiattowodowej lub swiattowodow fotonicznych (zat. 3 D14, D15, D22, D24, D25).

Zdobyte do$wiadczenie, zar6wno podczas wyjazdow, jak i udziatlu w projektach umozliwito mi
zaplanowanie 1 przeprowadzenie szeregu prac, ktére docelowo przyczynity si¢ do przygotowania
materialu badawczego stanowigcego wklad do niniejszego autoreferatu. Opracowatem metody oraz
stanowiska do pomiaru zjawisk oraz efektoéw wystepujacych na granicy dwoch osrodkow optycznych.
Okreslitem takze wplyw wilasciwosci optycznych materialow pokrywajacych przewezenie
swiattowodowe na propagacje wiazki $wietlnej w takiej strukturze. Przeprowadzone badania nad

mozliwoscig taczenia przewezki z wybranymi materiatami, sposobami okreslania ich wtasciwosci



materialowych 1 zmian pod wptywem zewnetrznych czynnikoéw pozwolity mi na opracowanie metod
ich doboru ze wzgledu na ich wlasciwosci aplikacyjne jako przetwornikéw uktadéw
detekcyjnych/czujnikowych.

Posiadane doswiadczenie oraz wiedza z zakresu technologii $wiattowodowej oraz budowy
czujnikdw, pozwolity mi na uzyskanie finansowania projektu POIR.01.01.01-00-0589/20-00
pt. ,,Opracowanie 1  weryfikacja ~w  warunkach  rzeczywistych  sejsmometrycznego
wieloptaszczyznowego systemu pomiarowego”, uzyskanego przez spotke Instytut Systemdw
Bezpieczenstwa Sp. z 0.0. W projekcie tym bylem kierownikiem B+R w etapie badan przemystowych.

Opréocz wymienionych wyzej dziatalnosci badawczych, prowadze¢ dziatalnos¢ dydaktyczng oraz
udzielatem si¢ organizacyjnie na rzecz uczelni oraz srodowiska akademickiego i naukowego. W latach
2012 -2016 bytem Sekretarzem Komisji Wyborczej WAT. W latach 2017 -2020 pehitem funkcje
Zastgpcy Dyrektora Instytut Fizyki Technicznej bedac odpowiedzialnym za proces dydaktyczny
z przedmiotu Fizyka 11 Fizyka 2 dla calej uczelni. W tym czasie przeprowadzitem proces wprowadzenia
Kanonu Fizyki ujednolicajacego nauczanie tego przedmiotu na wszystkich wydziatach WAT oraz
wspotorganizowatem prace zdalng w czasie pandemii COVID-19.

Reasumujac, w trakcie swojej dotychczasowej pracy staralem rozwijaé swoje zainteresowania
naukowe przede wszystkim w zakresie inzynierii materiatow funkcjonalnych w szczegélnosci
nakierowanych na mozliwosci tworzenia nowych czujnikow optycznych z zastosowaniem materiatow

hybrydowych.

4.3 Tytul osiggniecia naukowego

,.Hybrydowe potaczenie materialdéw o zmiennych parametrach fizyko-chemicznych

z widknami $wiattowodowymi dla potrzeb czujnikowych”

4.4 CyKkl publikacji

Moje badania naukowe w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie inzyniera
materiatowa dotycza Swiadomego ksztaltowania wtasciwosci czujnikowych wtokien swiattowodowych
w oparciu o modyfikacje warunkow brzegowych dla prowadzonej wiazki optycznej poprzez
zastosowanie rdéznych materiatdéw funkcjonalnych. Takie hybrydowe potaczenie, zmodyfikowane
wlokno optyczne — pokrycie funkcjonalne, umozliwia bezposrednie oddzialywanie na propagujacg si¢
fale elektromagnetyczng wewnatrz struktury oraz pomiar tego oddziatywania na bazie analizy zmian
takich parametrow jak: amplituda, polaryzacja, absorpcja widmowa, itp. Tym samym pomiary te
pozwalaja okresli¢ jak dany material funkcjonalny moze wykrywaé wybrane czynniki zewngtrzne
poprzez zmiang swoich parametrow materiatowych, w szczegolnos$ci wspotczynnika ztamania oraz
grubosci. Synteza przeprowadzonych prac znajduje si¢ w cyklu 12 powigzanych tematycznie publikacji,

uwzglednionych w bazie Journal Citation Report (JCR) majacych okreslony wspotczynnik wpltywu (IF).



Lista publikacji, ktore traktuje jako jednotematyczne osiggnigcie naukowe wraz ze wskazaniem

udziatu wlasnego jest nastepujaca:

[H1]

[H2]

[H3]

[H4]

[HS]

K.A. Stasiewicz, J.E. Musial, Threshold temperature optical fibre sensors, Optical Fiber
Technology, 32, (2016), 111-118, IF=1,678, MNiSW — 25 pkt, cytacje wg bazy Scopus: 18, moj
udziat procentowy - 50%.

Moj wktad w powstanie tej pracy to: pomyst prac badawczych oraz mozliwosci zbudowania
nowego typu czujnika swiattowodowego, opracowanie koncepcji pomiarowej, budowa uktadow
pomiarowych, opracowanie technologii wykonywania podzespolow (przewezek), wspotpraca
przy opracowaniu i optymalizacji wykonania czujnika na bazie przewezki, opracowanie procedur
pomiarowych, analiza otrzymanych wynikdéw, przygotowanie formy graficznej wynikéw,
wspotpraca przy wykonaniu czujnikow oraz wspotpraca w przygotowaniu petnej wersji artykutu
wraz z przygotowaniem wersji koncowej uwzgledniajgcej uwagi recenzentow.

J. Mos, K.A. Stasiewicz, K. Matras-Postotek, L.R. Jaroszewicz, Thermo-Optical Switching
Effect Based on a Tapered Optical Fiber and Higher Alkanes Doped with ZnS:Mn, Materials,
13(21), (2020), 5044; https://doi.org/10.3390/mal13215044, IF=3,057, MNiSW - 140 pkt, cytacje
wg bazy Scopus: 4, mdj udzial procentowy - 35%.

Mo¢j wklad w powstanie tej pracy to: pomyst wykorzystania nanoczastek do modyfikacji
wlasciwosci materiatlowych alkanow w celu optymalizacji dziatania czujnikow, udziat
w opracowaniu koncepcji i budowa ukladow pomiarowych, wstepna analiza zmian, jakie
wprowadzajg nanoczastki ZnS:Mn na parametry propagacyjne, optymalizacja parametrow
przewezek, analiza otrzymanych wynikow, wspolpraca przy wykonaniu czujnikoOw oraz
wspoOtpraca w przygotowaniu petnej wersji artykutu.

K.A. Stasiewicz; I. Jakubowska; J.E. Mos, P. Mar¢, J. Paczesny, R. Zbonikowski, L.R.
Jaroszewicz, Optical Properties of a Tapered Optical Fiber Coated with Alkanes Doped with
Fe3;O4 Nanoparticles, Sensors, 22, (2022), 7801; https://doi.org/10.3390/s22207801, 1F=3,847,
MNiSW — 100 pkt, cytacje wg bazy Scopus: 0, moj udziat procentowy - 40%.

M¢j wklad w powstanie tej pracy to: opracowanie idei wykorzystania nanoczastek
magnetycznych jako materialu umozliwiajgcego stworzenie cieczy magnetycznej na bazie
alkanow wyzszych, opracowanie planu badan oraz procedur pomiarowych, analiza wynikoéw
badan, przygotowanie rysunkow, wspolpraca w przygotowaniu pelnej wersji artykutu wraz
z przygotowaniem wersji koncowej uwzgledniajgcej uwagi recenzentéw, korespondencja z
czasopismem.

J.E. Mos, M. Florek, K. Garbat, K.A. Stasiewicz, N. Bennis, L.R. Jaroszewicz, In-line Tunable
Nematic Liquid Crystal Fiber Optic Device, J. Lightwave Techn., 36(4), (2018), 891-897; https://
10.1109/JLT.2017.2771368, 1IF=3,671, MNiSW- 35 pkt, cytacje wg bazy Scopus: 4, moj udziat
procentowy - 25%.

Mo¢j wktad w powstanie tej pracy to: pomyst przeprowadzenia badan i stworzenia czujnika na
bazie przewezki i ciektego krysztatu, wspotudziat w opracowaniu koncepcji budowy czujnika
opartego na przewezeniu Swiattowodowym otoczonym cieklym krysztatem (CK), budowa
wstepnej wersji czujnika z uzyciem CK, dobor parametréw sterujgcych czujnikiem, wspotpraca
przy analizie uzyskanych wynikow, wspoludziat w napisaniu artykutu oraz korespondencja z
czasopismem.

J. E. Mos, K.A. Stasiewicz, K. Garbat, P. Morawiak, W. Piecek, L.R. Jaroszewicz, Tapered fiber
liquid crystal hybrid broad band device, Physica Scripta, 93, (2018), 12502;



[H6]

[H7]

[HS]

[HI]

https://doi.org/10.1088/1402-4896/aae719, IF=2,151, MNiSW pkt — 25, cytacje wg bazy Scopus:
6, moj udziat procentowy - 25%.

Mo¢j wklad w powstanie tej pracy to: opracowanie koncepcji zastosowanego rozwigzania,
opracowanie metodologii pomiarowych, wyboér parametrow poszczegélnych elementow
(przewezek) i materiatow (wspolczynniki n, i n.) wpltywajacych na uzyteczno$¢ urzadzenia,
analiza wynikow, wspotpraca w przygotowaniu pelnej wersji artykulu wraz z przygotowaniem
wersji koncowej uwzgledniajgcej uwagi recenzentow.

J. Korec, K.A. Stasiewicz, O. Strzezysz, P. Kula, L.R. Jaroszewicz, Electro-Steering Tapered
Fiber-Optic Device with Liquid Crystal Cladding, Journal of Sensors, 2019, (2019), 1617685;
https://doi.org/10.1155/2019/1617685, IF = 2,057, MNiSW — 70 pkt, cytacje wg bazy Scopus: 5,
moj udziat procentowy - 30%.

Moj wklad w powstanie tej pracy to: pomyst uzycia ciektego krysztatu typu 6CHBT oraz E7
opracowanie koncepcji i planu badan temperaturowych, wspotudziat w budowie uktadow
czujnikéw oraz uktadéw pomiarowych, wykonanie pomiaréw analiza wynikow, przygotowanie
pelnej wersji artykutu korespondencja z czasopismem.

J.E. Mos, K.A. Stasiewicz, L.R. Jaroszewicz, Investigation of transmission properties of a tapered
optical fibre with gold nanoparticles liquid crystal composite cladding, Opto electronics Review,
30(4), 2022, e143936, https://doi.org/10.24425/opelre.2022.143936, IF=2,227, MNiSW — 100
pkt, cytacje wg bazy Scopus: 0, moj udziat procentowy - 30%.

Moj wktad w powstanie tej pracy to: pomyst przeprowadzenia badan, wspotudziat w opracowaniu
koncepcji i planu badan, analiza wptywu orientacji warstw porzadkujacych oraz domieszkowania
nanoczgstkami ciektego krysztalu na parametry propagacje wigzki w wykonywanym czujniku,
analiza wynikéw, wspotpraca w przygotowaniu petnej wersji artykutu.

K.A. Stasiewicz, J.E. Mo$, Influence of a thin metal layer on a beam propagation in a biconical
optical fibre taper, Opto-electronics Review, 24(4), (2016), 196-208; https://doi.org/10.1515/oere-
2016-0027, IF=1,449, MNiSW — 20 pkt, cytacje wg bazy Scopus: 8, moj udzial procentowy -
50%.

Moj wktad w powstanie tej pracy to: pomyst wykonania badan i symulacji, wyboru parametrow
optycznych i materiatowych cienkich warstw metalicznych na przewezeniach swiattowodowych,
analiza wynikow symulacyjnych, wykonanie pierwszych warstw metalicznych na przewezkach
swiattowodowych, analiza uzyskanych wynikéw transmisyjnych dla wykonanych warstw,
przygotowanie formy graficznej wynikow pomiardw, przygotowanie petnej wersji artykutu,
przygotowanie odpowiedzi dla recenzentow, korespondencja z czasopismem,.

J. Korec, K.A. Stasiewicz, L.R. Jaroszewicz,, K. Garbat, SPR Effect Controlled by an Electric
Field in a Tapered Optical Fiber Surrounded by a Low Refractive Index Nematic Liquid Crystal
Materials, 13(21), (2020), 4942; https://doi.org/10.3390/ma13214942, IF=3,057, MNiSW - 140
pkt, cytacje wg bazy Scopus: 8, moj udziat procentowy - 35%.

Moéj wkiad w powstanie tej pracy to: idea wykorzystania cieklego krysztalu o nizszym
wspotczynniku zatamani w stosunku do szkta krzemionkowego do budowy czujnikow
$wiattowodowych opartych na efekcie SPR, wspotudziat w opracowaniu planu badan, dobor
grubosci oraz analiza wptywu warstw metalicznych i cieklego krysztatu na powstajacy efekt SPR
jak 1 parametry propagacyjne w przewezce, wspoOlpraca w przygotowaniu petnej wersji artykutu.

[H10]J. Korec, K.A. Stasiewicz, L.R. Jaroszewicz, SPR Sensor Based on a Tapered Optical Fiber with

a Low Refractive Index Liquid Crystal Cladding and Bimetallic Ag—Au Layer, Sensors 22,



(2022), 7192; https://doi.org/10.3390/s22197192, IF=3,847, MNiSW — 100 pkt, cytacje wg bazy
Scopus: 1, moj udziat procentowy - 25%.

Mo¢j wklad w powstanie tej pracy to: opracowanie koncepcji i budowa uktadu pomiarowego,
opracowanie metodologii pomiarowych, wybor CK o zoptymalizowanych parametrach
(wspolczynniki n, 1 ne), analiza wynikow, wspotpraca przy opracowywaniu technologii tworzenia
czujnikow oraz wspolpraca w przygotowaniu pelnej wersji artykulu wraz z przygotowaniem
wersji koncowej uwzgledniajacej uwagi recenzentow.

[H11] K.A. Stasiewicz, I. Jakubowska, M. Dudek, Detection of Organosulfur and Organophosphorus
Compounds Using a Hexafluorobutyl Acrylate-Coated Tapered Optical Fibers, Polymers , 14(3),
(2022), 612; https://doi.org/10.3390/polym14030612; IF =4,967, MNiSW - 100 pkt, cytacje wg
bazy Scopus: 2, moj udziat procentowy - 40%.

Moj wktad w powstanie tej pracy to: wspotudzial w opracowaniu koncepcji pomiarowej oraz
udzial w wykonywaniu czujnikOw na bazie przewezenia, opracowaniu technologii nanoszenia
polimerow jako materialow absorbujacych, analiza otrzymanych wynikéw, napisanie artykutu,
odpowiedzi do recenz;ji, korespondencja z czasopismem.

[H12] K.A. Stasiewicz, 1. Jakubowska, J.E. Mo$, R. Kosturek, K. Kowiorski, In-Line Gas Sensor
Based on the Optical Fiber Taper Technology with a Graphene Oxide Layer, Electronics, 12,
(2023), 830; https://doi.org/10.3390/electronics12040830, 1F=2,690, MNiSW — 100 pkt,
cytacje wg bazy Scopus: 0, moj udziat procentowy - 35%.

Moj] wktad w powstanie te] pracy to: wspotudziat w opracowaniu koncepcji pomiarowej,
wspotudziat w opracowaniu technologii nanoszenia warstw tlenku grafenu, wykonanie czujnikow
na bazie przewezenia i tlenku grafenu, budowa komory, pomiary, analiza otrzymanych wynikow,
napisanie artykuhu, , odpowiedzi do recenzji, korespondencja z czasopismem.

4.5 Omowienie celu naukowego przedstawionych powyzej prac i osiagnietych wynikéw

Technologia §wiattowodowa rozwija si¢ dynamicznie od koncowych dekad XX wieku. W duzej
mierze technologia ta skupia si¢ na transmisji danych, jednakze duzym zainteresowaniem cieszg si¢
takze jej nietelekomunikacyjne zastosowania, w tym budowa nowych czujnikéw wykorzystujacych
hybrydowego polgczenia S$wiattowodu z materiatami, ktére reaguja ze zmiennymi czynnikami
zewngtrznymi wplywajacymi na ich wlasciwosci mechaniczne i1 optyczne. Przedstawiony autoreferat
pokazuje jak wlasciwy dobdr materiatow funkcjonalnych wplywa na mierzalne zmiany propagacji fali
elektromagnetycznej w strukturze przewezenia $wiatlowodowego. Odpowiednie zaprojektowanie
geometrii przewezenia i1 jej pokrycie specjalnie wyselekcjonowanym materiatem/materiatami (np.
domieszkowanych nanoczgstkami) umozliwia obserwacj¢ zmiany wlasciwos$ci propagacyjnych wigzki
Swietlnej poprzez bezposredni pomiar nat¢zenia wigzki transmitowanej lub odbitej, zmian jej
polaryzacji, a réwniez kontroli jej charakterystyki spektralnej w przypadku pojawienia si¢ takich
efektow jak rezonans plazmonowy, czy efekty nieliniowe.

Metoda wytwarzania roznego ksztattu dwustronnych przewezek S$wiatlowodowych jak

1 teoretyczny opis zmian struktury przewezki §wiattowodowej opisane zostaty szczegdtowo, zwlaszcza



przez Birks’a oraz Li' jak i mojej rozprawie doktorskiej i artykulach ztego okresu®. Z opisu
teoretycznego wynika, iz zmniejszanie wymiaré6w powoduje konwersje modow i przeplyw energii
zmodu podstawowego do modéw wyzszych rzedow — stad w obszarze przewezenia wlasciwego
propagacje mozna uznawac na wielomodowa. W takiej strukturze mody wyzszych rzedow sg narazone
na utrat¢ mocy poprzez zmiang warunkow brzegowych, w ktoérych moze wystepowaé znaczna roznica
wspotczynnikow zalamania, tj. obszar przewgzenia stanowi¢ bedzie nowy rdzen, a otoczenie w tym
przypadku powietrze, bedzie ptaszczem. Stratno$¢ powstajacych przewezen mozna kontrolowaé poprzez
odpowiednie ksztaltowanie obszarow przejsciowych.

Opracowana przeze mnie w ramach doktoratu technologia wykorzystywata system grzewczy
w postaci niskoci$nieniowego palnika ptomieniowego. Wspomniane specjalistyczne stanowisko do
wytwarzania przewe¢zek FOTET posiada mozliwo$¢ wykonywania roznych typow przewezen,
punktowych, krotkich oraz tzw. dlugich, w ktorych obszar wlasciwy przewezenia jest znacznie dtuzszy
niz obszary przejsciowe. Dodatkowo, w zalezno$ci od szybkosci zmian $rednicy widkna oraz
catkowitego wydtuzenia mozna uzyska¢ dwa typy przewezen: adiabatyczne - AFOT (ang. Adiabatic
Tapered Optical Fiber) czyli o zminimalizowanych stratach wtraceniowych oraz nieadiabatyczne —
NATOF (ang. Non-Adiabatic Tapered Optical Fiber) — o znacznych stratach wtraceniowych. Dzigki
pracom prowadzonym w trakcie doktoratu opracowatem technologi¢ wytwarzania przewegzen
adiabatycznych z minimalnymi stratami, o roznej S$rednicy przewezenia dochodzac do granicy
pojedynczych mikrometrow.

Po doktoracie me badania nad technologig przewezenia Swiattowodowego skupitlem na analizie,
opracowaniu i optymalizacji geometrii przewezen ukierunkowanej na uzyskanie struktur o zadanej
dhugosci obszaru wlasciwego, umozliwiajacego tworzenie nowych czujnikow o aktywnej kontroli ich
wlasciwosci w tym zwigkszeniu czutosci poprzez naktadanie na obszar przewe¢zenia innych. Mozliwosé
interakcji wiazki $wietlnej z dodanym materiatem uzyskiwana jest w przewezeniach dzigki
wystepowaniu zjawiska fali wyciekajacej — EW (ang. Evanescent Wave),>* ktora w koficowym etapie
calkowicie wypetnia powstajaca strukture przewezenia wlasciwego.

Dla potrzeb ponizej oméwionych badan opracowatem i1 zoptymalizowatem dwa typy
przewe¢zen. Pierwszy dotyczyl przewezek o Srednicach obszaru wiasciwego ponizej 10 mikrometrow,
w ktorych to zanika rozrdznienie na rdzen i ptaszcz. Przewezenie takie pozwala na tworzenie czujnikdw/
urzadzen detekcyjnych pracujacych w trybie progowym (tryb ON-OFF) dla zmiany wybranego
parametru materiatu otaczajacego (wspotczynnika zatamania, przejécia fazowego, itp.). Drugim typem

byly przewegzki o Srednicy obszaru wlasciwego okoto 15 mikrometrow, w ktorych zachowany zostat

I'T. Birks, Y. Li, “The shape of fiber tapers,” J. Lightwave Techn., 10(4), (1992), 432 — 438.

2 K. Stasiewicz, Z. Krajewski, L.R. Jaroszewicz, M. Kujawinska, R. Switlo, “Influence of tapering process on changes of
optical fiber refractive index distribution a long a structure,” Opto-Electron. Rev., 18(1), (2010), 102-109.

3 M. Milosevic, “Nature of the evanescent Wave,” Appl. Spec., 67(2), (2013), 126-131.

4Z. Hale, F. Payne, “Demonstration of an optimised evanescent field optical fiber sensor,” Anal. Chem. Acta, 293(1), (1994),
49-54.



podziat na rdzen oraz ptaszcz - DC (ang. Double Clad®). Struktury te pozwalajg na tworzenie czujnikow
modyfikujacych propagacje wigzki optycznej, poprzez wykorzystanie jako pokrycia materialow
o kontrolowanych (za pomoca pola elektrycznego, pola magnetycznego, czestotliwosci Iub
temperatury) wilasciwosciach optycznych. Waznym elementem technologicznym opracowanym dla
potrzeb czujnikowych byly sposoby zabezpieczania przewezen jak i metody naktadania na obszary
przewezki wiasciwej dodatkowych materiatow zwigkszajacych czulo§¢ lub umozliwiajgcych
wykrywanie badanych zewnetrznych czynnikéw. Opracowanie réznych metod zabezpieczenia
pozwolito na zastosowane materiatow w formie stalej i cieklej (alkany, ciekte krysztaty) jak rowniez
osadzania materialdw za pomocg spateringu (warstwy metali szlachetnych ztoto, srebro), a w przypadku
materiatow o stabej adhezji do powierzchni szklanych wykorzystanie dodatkowych aktywatorow
powierzchni, ktére pozwalaty na osadzenie cienkich warstw materiatow (polimery, grafen) przy
jednoczesnym braku wplywu na propagacj¢ Swiatta w przewezeniu.

Reasumujac, odpowiednie przygotowanie stanowiska FOTET do wykonywania przewezek
adiabatycznych, mikroprzewezek czy tez przewezek typu double clad oraz opracowanie sposobow
zabezpieczania, pozwolito na uzyskanie bazowej technologii dla prowadzenia badan w zakresie nowych
hybrydowych ukladéw powstaltych poprzez taczenie wytworzonych przewezek z wybranymi
materialami funkcjonalnymi. Sg to uklady zminiaturyzowanych czujnikoéw pracujacych w trybie
wewngtrznego pomiaru, czyli odzialywania na wigzke (ang. in-line) bez konieczno$ci jej
wyprowadzania poza $§wiattowdd. Zaproponowane rozwigzania wymagaly przeprowadzenia szeregu
badan pokazujacych mozliwo$ci wptywania i kontroli parametréw prowadzonej wigzki optycznej przez
indukowane zmiany wlasciwos$ci tych materiatow.

Przedstawione osiggniccie naukowe skladajace si¢ z wskazanych powyzej 12 publikacji
rozdzielam na zrealizowane czterech podgrup tematycznych:

1. Badanie wptywu hybrydowych materialdow na bazie wyzszych alkanow jako bazy czujnikéw
temperatury oraz pola magnetycznego — prace [H1-H3].

2. Badanie wptywu hybrydowych materiatow na bazie cieklych krysztaldéw jako przestrajalnych
materialow anizotropowych na propagacje wiazki swietlnej dla celow budowy zaawansowanych
czujnikoéw — prace [H4-H7].

3. Badanie wplywu polaczenia cienkich warstw metalicznych otoczonych wybranymi cieklymi
krysztatami na zmian¢ parametrow optycznych wigzki swietlnej — prace [H8-H10].

4. Mozliwosci zastosowania polimeréw UV-utwardzalnych oraz tlenku grafenu jako materiatow do

budowy zaawansowanych czujnikéw $wiattowodowych — prace [H11-H12].

5 A. Liu, "Suppressing stimulated Brillouin scattering in fiber amplifiers using nonuniform fiber and temperature
gradient", Optics Express, 15(3), (2007), 977-984.



1. Badanie wplywu hybrydowych materiatow na bazie wyiszych alkanow jako bazy

czujnikow temperaturowy oraz pola magnetycznego.

Elementem tych badan bylo sprawdzenie mozliwosci zastosowania réznych materialow jako
otoczenia przewezki $wiattowodowej, ktorych zmienne parametry optyczne mogg modyfikowaé
warunki propagacji $wiatta w strukturze przewezki i tym samym tworzy¢ nowy typ czujnika.
Rozwazajac rézne typy materiatow skupitem si¢ na materiatach, ktore zamieniajg stan skupienia, ich
cena jest stosunkowo niska, a dostgpno$¢ bardzo duza. Takie podejScie do tematu bylo zwigzane
z wiedzg zdobytg podczas stazow SIMS oraz TOPS500 Innovators, w ktorych wielokrotnie podkreslano,
iz czujnik/urzadzenie nie musi by¢ drogie i skomplikowane, a wrecz przeciwnie powinno by¢ jak
najtansze, proste w budowie, ale niezawodne. Analizujac dostgpne materialty w pierwszej czgsci prac
skupilem si¢ na materiatach, ktére zmieniaja swoje parametry materialowe, zwtaszcza optyczne, pod
wpltywem temperatury, czyli alkanach wyzszych. Zaliczajg si¢ one do rodziny weglowodorow
nasyconych, a opisane moge by¢ ogdlnym wzorem C,Han2°. Glowng wiasciwoscig alkandw, ktora
wplyneta na ich wybor przy tworzeniu struktur czujnikowych sg wystepujace przejscia fazowe
w zaleznosci od temperatury oraz wlasciwos¢ magazynowania lub oddawania energii termicznej
podczas przej$¢’. Gtowng zaletg stosowania alkanow jest ich stabilno$¢ podczas powtarzania wielu cykli
termicznych (grzania - chlodzenia) bez wystepowania segregacji faz. Stad w badaniach wykorzystano
alkany wyzsze, zard6wno czyste zwigzki (C15 1 C16) w postaci cieklej w temperaturze pokojowej, jak
i mieszanin alkanow, czyli parafin oraz woskow, ktore charakteryzuja si¢ faza stala w temperaturze
pokojowej za$ ich faza ciekla zalezna jest od sktadu chemicznego i wystepuje powyzej 50°C. Czyste
alkany charakteryzujg si¢ skokowa zmiang wspotczynnika zalamania, zwigzang z przej$ciami fazowymi
pomigdzy ciatem staltym, a ciecza, ktéra idealnie wpisuje si¢ w zastosowania czujnikowe,
w szczegdlnosci z zastosowaniem przewezen $wiattowodowych. Parafina jako mieszanina alkanow
wyzszych rzedow (C,Ha+2 dla n>20) posiada znaczaco inna temperature przejscia fazowego (posiada
szerokg skale temperatur topnienia w zaleznosci od liczby atomow wegla w tancuchu). Wybor parafin
pokazuje mozliwosci zastosowania nie tylko pojedynczych alkanow, ale i ich mieszanin dzigki ktoérym
mozna tworzy¢ ztozone materialy o zadanych parametrach optycznych.

Badania nad wykorzystaniem alkanéw do modyfikacji parametrow wigzki $wietlnej
prowadzone byty w ZTZF WTC WAT od roku 2014. Prace prowadzone byly réwnolegle nad dwoma
typami widokien: fotonicznym — jednomodowymi w szerokim zakresie widmowym — ESM-PCF (ang.
Endlessly Single Mode Photonic Crystal Fiber®) oraz standardowymi jednomodowymi wioknami

telekomunikacyjnymi — SMF (ang. Single Mode Fiber) poddanymi procesowi przewg¢zania.

% A. Vakhshouri, “Paraffin as Phase Change Material,” w Paraffin - an Overview, IntechOpen, (2019), 1-22, 143.

7 B. He, V. Martin, F. Setterwall, “Phase transitions temperature ranges and storage density of paraffin wax phase change
materials,” Energy, 29, (2004), 1785-1804.

8 T. A. Birks, J. C. Knight, P. St. J. Russell, “Endlessly single-mode photonic crystal fiber”, Opt. Lett. 22, (1997), 961-963.



Badania wstepne nad wypelnianiem alkanami widkien fotonicznych® potwierdzity mozliwo$¢ uzyskania
czujnika progowego pracujagcego w systemie in-line dla réznych materialow!®, jednakze wymagaty
opanowania technologii ,wtlaczania” alkanow do otworow S$wiattowoddéw (wypelnianie
z wykorzystaniem sit kapilarnych, gazoéw obojetnych pod ci$nieniem wspomagajacych prawidlowe
umieszczenie alkanu we wnetrzu struktury $wiattowodu PCF), jak i techniki spawania wtokien SMF-
PCF z uzyciem zaawansowanych technik na bazie spawarek zarnikowych!!,

W zakresie wykorzystania przewe¢zki na SMF z mozliwoscia aplikacji alkanéw jako materialu
otaczajgcego, wstepne badania dotyczyly opracowania technologii oraz sposobu zabezpieczenia struktur
przewezek z dodatkowym materiatem jakim byl wosk oraz parafina'?>. Dla wspomnianych dwodch
materialow otrzymano dziatajacy czujnik progowy temperatury!® przetestowany dla wybranych
pojedynczych dlugosci fal. Opracowatem sposob zabezpieczania przewgzenia w mikro V-rurce jak
i doprowadzitem do ograniczenia objetosci uzytego materiatu, tak aby srednica powstatego sensora byta
zblizona do $rednicy wiokna, co owocowato korelacja procesu przejscia fazowego z zadawang
temperaturg. Zaproponowatem i uczestniczylem w budowie uktad pomiarowego dla tak stworzonego
rozwigzania wraz z dodatkowg termoparg kontrolujaca i mierzacg aktualng temperature przy samym
czujniku. Dodatkowo rozszerzytem badania spektralne poprzez wykorzystanie zrédta supercontinuum
oraz optycznego analizatora widma.

Przeprowadzone badania eksperymentalne oraz prace optymalizacyjne pozwolily przygotowac
oraz zaprezentowac je w postaci progowego czujnika temperatury dla wybranych materialow opisanego
szeroko w publikacji [H1]. W publikacji tej przedstawilem badania zwigzane z wytworzeniem oraz
optymalizacjg hybrydowych czujnikéw na bazie przewezki $wiattowodowej oraz alkanow wyzszych.
Badania i prace technologiczne wykonane zostaly na wioknie SMF-28 , w przedziale temperaturowym
od -5°C do + 70°C. Pomiary wykonano dla czterech alkanéw o réznych wspotczynnikach zatamania —
n oraz temperaturach przejscia fazowego 7; (wosku - n=1,458 T, >61°C, parafiny - n=1,446 T;=59 °C,
pentadekanu - #n=1,431 T; =9,9 °C, heksadekanu - n=1,434 T; =18,2°C). Wspotczynniki zatamania
wybranych materiatow w stanie ciektym, umozliwialy zachowanie propagacji wiazki $wietlnej
w warunkach brzegowych zblizonych do calkowitego wewnetrznego odbicia, bedac mniejsze niz
wspotczynnik zatamania szkla krzemionkowego. Natomiast wspolczynnik zalamania materialow

w stanie stalym, wyzszy niz przewezki $wiattowodowej, uniemozliwial propagacje przez znaczny

° P. Mar¢, N. Przybysz, K. Stasiewicz, L. R. Jaroszewicz ,,Alkanes-filled Photonic Crystal Fibers as sensor transducers”, 24th
International Conference on Optical Fibre Sensors OFS-24, 28.09-2.10.2015 Curtiba, Brazil, Proc. of SPIE 9634 (2015),
963450-1

10 P, Mar¢, N. Przybysz, K. Stasiewicz, L.R. Jaroszewicz, ,, Multilevel temperature threshold sensor based on photonic crystal
fiber transducers”, Proc. of SPIE, 10323 (2017), 103231T.

11, R. Jaroszewicz, M. Murawski, T. Nasilowski, K. Stasiewicz, P. Marc, M. Szymanski, P. Mergo, W. Urbanczyk, F.
Berghmans, H. Thienpont, “Low-Loss Patch Cords by Effective Splicing of Various Photonic Crystal Fibers With Standard
Single Mode Fiber”, J. Lightwave Techn., 29(19), (2011), 2940-2946

12 J.E. Musiat, K.A. Stasiewicz, “Threshold temperature sensor”, Optical Fibers and Their Application TAL 2015, 22-
25.09.2015, Nateczow, Polska.

13 J. Musial, K. Stasiewicz, R. Wonko, L.R. Jaroszewicz,” Broadband temperature sensor”, Integrated Optics - Sensors,
Sensing Structures and Methods, 29.02-04.03.2016, Szczyrk, Polska.



wzrost rozpraszania oraz absorpcji. Na bazie symulacji rozszerzenia pola modu w strukturze przewezki
zostaly okreslone a nastgpnie technologicznie wytworzone optymalne przewegzki (§rednica - 6,0+0,5
um, dtugosc¢ - 30,5+0,2 mm, stratno$¢ struktury - 0,18+0,02 dB). Badania przygotowanych elementow
swiattowodowych przeprowadzilem w dwoch trybach pomiarowych tj.: dynamicznym (dla pobudzenia
laserem jednomodowym dla dtugosci fali 1550 nm) i statycznym (pobudzenie dioda SLED o srodkowej
dtugosci fali 1310 nm i szerokosci widmowej 100 nm). Zaréwno dla lasera, jak i diody otrzymaltem
oryginalne przebiegi czasowe oraz charakterystyki widmowe, potwierdzajace, iz mozliwe jest
stworzenie czujnika progowego typu ON/OFF dla szerokiego zakresu widmowego. Propagacja wigzki
jest mozliwa tylko i wytaczenie dla fazy cieklej materiatu otaczajacego rdzen, gdy wspdlczynnik
zatamania alkanu jest mniejszy od wspolczynnika zatamania krzemionki, stad temperatura wykrywania
uzalezniona jest wylaczenie od wiasciwosci alkanu. Wystepujaca histereza temperatury przy przejsciu
ze stanu statego do ciektego oraz odwrotnie dla kazdego uzytego materiatu byla stata i niezalezna od
liczby cykli podgrzewania i chtodzenia, a wigze si¢ ona z akumulacjg cieplng materiatu jak réwniez
kierunkiem dostarczania lub odbierania ciepta.

Za najwazniejsze aspekty poznawcze oraz moj oryginalny wktad do publikacji [H1] uznaje:

opracowanie koncepcji progowego czujnika temperatury z zastosowaniem przewegzenia

$wiattowodowego oraz alkanow,

opracowanie metodologii pomiarowej oraz charakteryzacji parametrow optycznych czujnikow

progowych temperatury w zaleznosci od uzytego alkanu,

stworzenie czujnikow progowych temperatur charakteryzujacych si¢ szybkos$cig zmian dla trybow
ON/OFF i OFF/ON wystepujacych przy zmianie temperatury ponizej 0,3 °C,

- wykazanie mozliwosci zmian parametrow optycznych wigzki $wietlnej wewnatrz
zmodyfikowanego wtdkna poprzez zmiang warunkow brzegowych, w tym zastosowanie nowych
materialow tworzacych ptaszcz przewezenia.

Otrzymane wyniki zachecity mnie do poszukiwania nowych rozwigzan oraz mozliwos$ci
modyfikacji materiatow i ich parametréw, zar6wno optycznych (wspotczynnik zatamania, rozproszenia)
jak imaterialowych (temperatura przej$¢ fazowych, centra krystalizacji). W trakcie stazy TOP500
Innovators nawigzalem wspotprace z zespoltem prof. Katarzyny Matras-Postotek z Wydziatu Inzynierii
1 Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej (PKr). W ramach tej wspotpracy rozpoczatem prace
z zastosowaniem nanoczastek — NPs (ang. Nanoparticles) siarczku cynku domieszkowanego manganem
ZnS:Mn 1 ich mieszanin z wybranymi alkanami wyzszymi. W publikacji [H2] przedstawitem
najwazniejsze wyniki zwigzane z tak z technologig jak i zastosowaniem powyzszych hybrydowych
materiatdw jako nowego ptaszcza w strukturze przewezenia $wiattowodowego. Prowadzone prace
optymalizacyjne, wykazaly pojawianie si¢ aglomeracji NPs, co rozwigzano poprzez dodanie materiatu
Brij78 firmy Fluka, ktory nie wplywa na wlasciwosci optyczne alkanow. Wybdr domieszkowania NPs
ZnS:Mn podyktowany byl mozliwoSciami zmniejszenia warto$ci histerezy w opracowywanych

sensorach temperatury ukierunkowanym na przyszte wdrozenie. Zsyntezowane na PKr NPs



charakteryzowaly sie $rednicg okoto 10 nm'4, n w zakresie 2,29-2,53'5, pojemnoscig cieplng okoto
0,2 W/m-K. Pojemnos¢ cieplna zastosowanych NPs jest okoto 2 rzedy nizsza niz alkanow (dla siarczku
cynku na poziomie 16,7 W/m-K'). Domieszkowanie NPs zmniejsza warto$¢ histerezy poprzez
wykorzystanie zjawiska krystalizacji heterogenicznej. Do wybranych alkanéw wprowadzono domieszki
NPs ZnS:Mn o stezeniu znajdujgcym si¢ w przedziale 1 — 5 wt.%, ktore majg stanowi¢ dodatkowe centra
krystalizacji i przyspieszy¢ wzrost krysztaldw, czego wynikiem jest zmniejszenie histerezy pomigdzy
przejsciami fazowymi. W badaniach uzyto dwoch wyzszych alkanéw n-heksadekan (n=1,4345 w temp
20°) oraz n-heptadekan (n=1,4369 w temp 20°C). W publikacji przeprowadzono dwa typy badan.
Badania dynamiczne dla pojedynczej dtugosci fali oraz w szerokim zakresie spektralnym. Potwierdzity
one wczesniejsze wyniki pokazujace, ze dla kazdego z alkandéw mozliwe jest uzyskanie czujnika
progowego (badania czystych alkanéw wraz z przewg¢zeniem), a domieszkowanie nanoczastkami
umozliwia zmniejszenie histerezy pomiedzy procesem grzania i chtodzenia.

Za najwazniejsze aspekty poznawcze oraz moj oryginalny wktad do publikacji [H2] uznaje:

- opracowanie koncepcji i realizacja ograniczenia wystgpujacej niepozadanej histerezy w czujnikach
progowych o okoto 20% przy domieszkowaniu alkanow NPs o stezeniu 5 wt.%,

- wykazanie mozliwosci sterowaniem pojemnoscia i przewodnoscia cieplng alkanu poprzez jego
domieszkowanie wptywajace na powstawanie nowych centrow krystalizacyjnych z zachowaniem
niskich strat optycznych,

- opracowanie koncepcji budowy temperaturowych czujnikow progowych dziatajacych w szerokim
zakresie widmowym 1 zaleznych od temperatury przej$¢ fazowych zastosowanego materialu
(z zakresu -10 °C - +70 °C),

- opracowanie technologii umozliwiajgcej wdrozenie zaproponowanych rozwigzan do zastosowan
komercyjnych.

W ramach publikacji [H3] opisatem badania nad wplywem domieszkowania n-alkanow NPs
magnetycznymi Fe;O4. Wielko$¢ zastosowanych NPs wynosita okoto 7,00+1,425 nm. Optymalng
warto$¢ domieszki NPs magnetycznych w alkanach okre$lono na poziomie 2wt.%!'’. Domieszkowanym
materialem byt n-heksadekan (n=1,4345 w temp 20°C). Domieszkowanie NPs magnetycznymi
spowodowalo powstanie nowego materialu hybrydowego (n=1,4366), cieczy magnetycznej
w temperaturze powyzej temperatury krzepniecia dla wybranego alkanu, oddziatywujgcego z polem
magnetycznym co pozwala na jej przemieszczanie. Umieszczenie przewezki swiattowodowej z kropla
ciecz magnetycznej wewnatrz rurki szklanej, pozwalato na zmieni¢ potozenie cieczy magnetycznej

wzdhiz przewezenia za pomoca pola magnetycznego wytwarzanego przez dwa magnesy neodymowe
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N42. Jako najistotniejsze badania tak powstatego przetwornika uwazam przeprowadzone pomiary
wlasciwosci polaryzacyjne struktury, okreSlenie elementéw macierzy Muellera, tak statyczne jak
i dynamiczne. Badania statyczne pozwolily na okre$lenie wplywu na zmian¢ wlasciwosci
polaryzacyjnych potozenia kropli cieczy magnetycznej wzgledem przewezenia (wejsciowy obszar
nieprzewe¢zony i obszar przejsciowy, przewezka wiasciwa, wyjSciowy obszar przejsciowy i obszar
nieprzewezony. W zakresie badan dynamicznych okre§lono zmiany parametréw polaryzacyjnych
tj.: azymutu 1 eliptyczno$ci w zaleznosci od predkosci przesuwania cieczy magnetycznej wzdhz
przewezki.
Za najwazniejsze aspekty poznawcze oraz mdj oryginalny wktad do publikacji [H3] uznaje¢:
- opracowanie koncepcji budowy czujnikow stanu polaryzacji w oparciu o przewezenia
$wiattowodowe oraz ciecze magnetyczne charakteryzujace si¢ wysoka dynamika okoto 15 dBm,
- opracowanie technologii wykonywania oraz charakteryzacji poszczegdlnych struktur uktadu zmian
stanu polaryzacji,
- opracowanie koncepcji i wykonanie czujnika pola magnetycznego dziatajacego w szerokim
zakresie widmowym 500-2000 nm,
- wykazanie mozliwo$ci dynamicznego sterowania parametrami polaryzacyjnymi wigzki $wietlnej
w strukturze $wiattowodowej za pomoca materialu magnetycznego jako mieszanin alkanow i NPs

magnetycznych.

2. Badanie wplywu hybrydowych materialow na bazie cieklych krysztalow jako

priestrajalnych materiatow anizotropowych na propagacje wigzki swietlnej dla celow budowy

zaawansowanych czujnikow.
W drugiej czeéci prac skupilem si¢ nad mozliwosciami zastosowania materiatow posiadajacych
anizotropi¢ optyczna, w szczegolnosci ciekltych krysztalow (CK), ktorych sredni wspotczynnik
zatamania (zarowno wickszych jak i mniejszych niz krzemionka) moze by¢ zmieniany za pomoca
temperatury oraz pola elektrycznego.

Aby wykona¢ pomiary opracowatem nowg platforme taczacg technologie $wiattowodowsa
z technologia komorek CK. Platforma pomiarowa sktadata si¢ z dwoch rownolegle umieszczonych
wzgledem siebie podstaw szklanych z naniesiong warstwg ITO (umozliwiajace podlgczenia napigcia)
oraz warstwa porzgdkujgca umozliwiajaca odpowiednie ukierunkowanie pierwotnego utozenia molekut
CK. Odleglos¢ pomiedzy podstawami wynosita 40 um i uzyskiwana byta przez dwa dystansery
wykonane z mikrowtdkien. Pomiedzy plytki umieszczona zostata przewezka swiattowodowa o $rednicy
przewezenia okoto 12 um. Otrzymano trzy typy platform w zaleznos$ci od ustawnie kierunku warstwy
uporzadkowania wzgledem osi przewezenia — prostopadta, rownolegta oraz twist. Pomiedzy postawy
wraz z przew¢zeniami umieszczane byly mieszaniny CK. Zastosowane podstawy szklane z warstwa
ITO umozliwiaty sterowanie parametrami materialowymi CK — §rednim wspotczynnikiem ztamania za

pomoca pola elektrycznego, pola magnetycznego. Zaprojektowana platforma umozliwia réwniez



prowadzenie badan wptywu temperatury na wlasciwosci optyczne CK, glownie zmiany wspotczynnika
zatlamania.

W publikacji [H4] skupiono si¢ na zaprojektowaniu, wykonaniu i scharakteryzowaniu nowego
przetwornika $wiattowodowego typu in-line zbudowanego na wyzej okreslonej platformie
wykorzystujacego anizotropi¢ nematycznych CK typu 1550C1. Zastosowanie dwustronnego
przewezenia swiattowodowego pelnigcego rolg rdzenia otoczonego molekutami CK tworzacych nowy
materiat plaszcza, ktérego wlasciwosci w tym wspoétczynnik ztamania mozna zmieniaé, daje mozliwosé
kontroli charakterystyki widmowej propagujacej si¢ wiazki. Zmieniajgc warunkow brzegowych
(zamiang wspodtczynnika zatamania) uzyskuje si¢ wptyw na parametry propagacji — zmiany zakresu
widmowego, tlumienie lub wzmocnienie dla wybranych dlugosci fal, zmiang parametréw
polaryzacyjnych propagujacej si¢ wiazki jak i thumienie wybranych standéw polaryzacji. Badania
przeprowadzono w zakresie fal widzialnych (500 - 700 nm). CK 1550C1 posiada, w niskich
temperaturach, nadzwyczajny wspotczynnik zatamania powyzej za$ zwyczajny ponizej krzemionki.
Stad w zaleznosci od ustawienia $redniego kierunku direktora molekut mozna uzyska¢ dwa typy
propagacji — opartej na zasadzie catkowitego wewngetrznego odbicia lub zaistnienia przerwy
wzbronionej. Dodatkowo CK wraz z temperaturg zmienia swodj stan z cieczy anizotropowej do
izotropowej, w ktorej wspolczynnik zalamania jest ponizej wspotczynnika zatamania krzemionki.
Zastosowanie platformy pomiarowej umozliwito odpowiednie sterowanie ulozeniem direktora CK za
pomoca pola elektrycznego jak i temperatury bezposrednio umozliwiajac zmiang¢ jego parametrow
optycznych — wspoétczynnika zalamania. W pracy wykonano badania temperaturowe w szerokim
zakresie widmowym okreslajac pasma transmisji oraz jak zmienia si¢ propagacji przy przejsciu z fazy
anizotropowej do izotropowej. Dla wybranych dlugosci fal zmierzono wpltyw modulacji pola
elektrycznego, ktorym sterowana byta komorka CK na parametry propagujacej si¢ wiazki, tj. parametry
polaryzacyjne, transmisyjne (ttumienie lub wzmocnienie sygnatu, w zaleznosci od zasady propagacji)
oraz modulacje¢ sygnatu optycznego z zadang czestotliwoscia (od 1 Hz do 10 Hz dla przebiegow
prostokatnych, sinusoidalnych oraz pitoksztaltnych w zakresie napigcia od 20 V, czeSciowe
przesterowanie CK, do 190 V, pelne przesterowanie sygnatu).

Za najwazniejsze aspekty poznawcze oraz moj oryginalny wktad do publikacji [H4] uznaje:

- opracowanie koncepcji budowy platformy czujnikéw CK z modulacjg fali elektromagnetycznej
wewnatrz widkna poprzez zmiany parametrOw materialowych w tym w szczegolnosci
wspoétczynnika ztamania (zmiana za pomocg przylozonego pola elektrycznego do elektrod
komorki ciektokrystalicznej) oraz anizotropii poprzez temperature,

- opracowanie technologii wykonywania oraz charakteryzacji liniowych ukladow dziatajacych
w szerokim zakresie widmowym z wykorzystaniem materiatow dwojtomnych,

- otrzymanie mozliwosci szyfrowania sygnatu optycznego poprzez modyfikowanie plaszcza

przewezenia §wiattowodowego materiatami o zmiennych parametrach fizyko-chemicznych,



- wykazanie mozliwo$ci dynamicznego sterowania parametrami polaryzacyjnymi wigzki §wietlnej
w strukturze $wiattowodowej za pomocg materiatu CK z zoptymalizowanym napigciem
minimalnym ponizej 80V,

- wykazanie mozliwos$¢ sterowania parametrami propagacyjnymi wigzki §wietlanej poprzez taczenie
oraz modyfikacje parametréw optycznych (geometria, wspolczynnik zalamania, absorbcja,
odbicia) pozwalajac uzyskan nowe czujniki wybranych wielkosci fizycznych.

W publikacji [H5] przedstawiono wyniki bedace kontynuacjg prac zawartych w publikacji [H4]
dotyczace projektowania, wytwarzania i charakteryzacji hybrydowego filtru szerokopasmowego
opartego na technologii przewezenia umieszczonego w mieszaninie CK 1550*% o dobranych
parametrach umozlwiajace propagacje dla wybranych dtugosci fal z wykorzystaniem przewegzki na
SMF. Zasada dziatania oparta byla o zmiang¢ wartosci wspotczynnika zalamania powstajaca w wyniku
zmiany potozenia $redniego direktora molekul CK. Glowng nowoscia pracy bylo dobranie takiego
materialu, aby jego parametry umozliwialy wyttumienie lub wzmocnienie wybranych dlugosci fal
tworzac tym samym filtr dziatajagcy w szerokim zakresie widmowym. Przeprowadzono badania oraz
scharakteryzowano dziatanie opisanej na wstepie platformy dla dwu orientacji: roéwnoleglej oraz
prostopadtej. Zbadano wplyw orientacji wyjsciowej molekut oraz wptyw modulacji pola elektrycznego
na zmiany propagacyjne parametrow wigzki swietlnej (ttumienie dla wybranych zakreséw widmowych)
oraz wzmocnienie efektu w danej temperaturze. Pomiary przeprowadzono dla szerokiego zakresu
widmowego pomigdzy 500 a 1200 nm pokrywajacy caty zakres widmowy oraz bliska podczerwien.
Przedstawione wyniki dotyczace opracowanej technologii pokazalty mozliwos¢ wykonanie
przestrajalnych filtrow szerokopasmowych, ktore wykazuja straty wtragceniowe mniejsze niz 0,5 dB oraz
pracujace w zakresie modulacji ponizej 100 Hz.

Za najwazniejsze aspekty poznawcze oraz moj oryginalny wktad do publikacji [H5] uznaje:

- opracowanie koncepcji budowy szerokopasmowych filtrow in-line wykorzystujacych materiat CK
o sterowanych wiasciwos$ciach optycznych wptywajacy na parametry propagujace;j si¢ fali,

- opracowanie metodologii pomiaru oraz charakteryzacje filtrow szerokopasmowych w tym zmian
parametrow optycznych w zalezno$ci od zewnetrznych czynnikow — temperatury oraz napigcia,

- pokazanie, ze w zaleznosci od zastosowanego porzadkowania pierwotnego ustawien molekut
materiatu CK mozliwe jest uzyskanie propagacji w wybranym zakresie widmowym, ktora zalezna
bedzie od wiasciwosci optycznych uzytego materiatu CK, temperatury przejs¢ fazowych oraz
wielkos$ci oraz modulacji polem elektrycznym.

W publikacji [H6] przedstawiono wyniki badan transmisyjnych platformy zawierajacej
przewezke Swiattowodowa otoczong ptaszczem z nematycznych mieszanin CK E7 oraz 6CHBT
w zaleznosci od zastosowanej orientacji struktury. Zastosowane mieszaniny CK charakteryzowaly sig,
w porownaniu do wczesniej stosowanych mieszanin, wspolczynnikami zalamania znacznie powyzej
wspotezynnik zatamania krzemionki zardwno w fazie anizotropowej (od 1,51 do 1,75 i zmniejszajacego

si¢ wraz z temperaturg) jak i izotropowej - powyzej temperatury przej$cia (dla 6CHBT n=1,56,



Tis0=43°C oraz dla E7 n=1,59, Tis0=59°C. Wybor takich materiatéw podyktowany byt mozliwos§ciami
uzyskania propagacji opisanej szeroko w literaturze jako propagacja na zasadzie przerwy wzbronionej
- PBG (ang. Photonic Band-Gap) umozliwiajacej propagacje dla wybranych zakresoéw pomimo nie
spetiajacych warunkoéw standardowej propagacji opisanej zasada catkowitego wewnetrznego odbicia.
Obserwacje przeprowadzono dla réznych wartosci pola elektrycznego (0—200 V), czestotliwosci
modulacji pola elektrycznego (1 — 10 Hz) w zakresie temperatur od 20 do 50 °C. Dla wytworzonych
struktur uzyskano propagacje¢ w zakresie A = 550-1500 nm. Szczegdtowo zbadano charakterystyki
widmowe oraz czasy odpowiedzi (wlaczania i wylgczania) dla poszczegdlnych orientacji i zadanych
modulacji. Wyliczony czas rozni si¢ zarowno dla uzytego materiatu CK jak i sposobu ustawienia warstw
porzadkujacych (od 12 ms do pojedynczych ms — czas przetaczania zmniejszal si¢ dla wyzszych
czestotliwos$ci). Zauwazono, iz dla dlugos¢ z zakresu podczerwieni nastepuje znacznie obnizenie
poziomu sygnatu dochodzacych do wartosci 60 dBm. Dla kazdego materialu uzyskano wraz ze
wzrostem zastosowanego pola elektrycznego wzrost sygnatu (o okoto 4 dBm mocy bez napigcia).
Badania wykonano dla réznych ksztalttow modulowanego sygnatu (trojkatny, prostokatny oraz
sinusoidalny) uzyskuja dla kazdego z nich odwzorowanie zgodne z zadawanym sygnatem.

Za najwazniejsze aspekty poznawcze oraz moj oryginalny wktad do publikacji [H6] uznaje:

- opracowanie platformy czujnikowej z plaszczem cieklokrystalicznym z propagacja typu band gap,

- wykazanie zaleznosci zastosowanej orientacji (wyjsciowych parametrow optycznych materiatu
anizotropowego) na uzyskanie propagacji w szerokim zakresie widmowym,

- wykazanie, iz mozliwe jest sterowanie wlasciwos$ciami materiatu zarowno przez pole elektryczne
oraz temperatur¢ ktore znacznie wptywaja na parametry optyczne wigzki umozlwiajaca wzrost
transmitowanej mocy w wybranych zakresach o okoto 4 dBm,

- zaproponowanie rozwigzania charakteryzujacego si¢ czasami wiaczania/wylaczani od kilkunastu
milisekund do pojedynczych milisekund, ktére sg niezalezne od wartosci zadanego pola
elektrycznego, a zmniejszajg si¢ wraz ze wzrostem amplitudy zadanego sposobu modulacji,

- wykazanie, iz zbudowane struktury sa czule na kazdy rodzaj modulacji materialu odwzorowujac
doktadnie zadawany sygnat.

W publikacji [H7] przedstawilem badania czujnika zbudowanego na platformie powstale;
poprzez polagczenie przewezki $wiattowodowej oraz hybrydowego materialu CK  1550*
domieszkowanego NPs ztota. Zaprezentowano w publikacji wyniki dotyczace zmian parametrow
optycznych wigzki §wietlnej propagujacej si¢ wewnatrz struktury zaleznej od zmian materialowych CK
z NPs. Najwazniejszym zagadnieniem przedstawionym w publikacji byto okreslenie wptywu
domieszkowania CK NPs ztota, ktorych stgzenie waha si¢ od 0,1 do 0,3 % wt. W publikacji
przedstawiono pomiary transmisji w szerokim zakresie widmowym (550-1200 nm) w zaleznosci od
zmian napigcia, temperatury i czestotliwosci sterowania materiatem CK. Dodatkowo zmierzono
przebiegi czasowe uzyskanego sygnalu uzyskujgc skrocenie, dla wszystkich typdw orientacji

zastosowanej platformy, czasé6w przetaczania dla stezenia 0,1% wt. Dla wyzszych stezen



zaobserwowano pogorszenie wilasciwosci propagacyjnych wzrost tlumiennosci oraz problemy
technologiczne tj. aglomeracja NPs w niektérych obszarach wokol przewezenia. Dodatkowo czas
wlaczania 1 wylaczania w zlewno$ci od zastosowane] modulacji zmieniaja si¢ nieznacznie.
Opublikowane wyniki eksperymentalne wykazuja, iz zmiany optyczne uzyskane dla badanej struktury
hybrydowej predysponuja ja do zastosowania jako przelgcznika elektrooptycznego, filtra lub czujnika
wybranych parametréw fizycznych.

Za najwazniejsze aspekty poznawcze oraz mdj oryginalny wktad do publikacji [H7] uznaje¢:

- opracowanie koncepcji uzycia domieszkowanych CK NPs ztota, jako elementu obnizajacego
poziom napigcia konieczny do pelnego przesterowania CK w komorkach z przewegzeniami
swiattowodowymi,

- okreslenie optymalnego domieszkowania NPs na poziomie 0,1 wt.%, ktére zmniejsza czasy
przetaczania ON i OFF dla wszystkich wytworzonych orientacji,

- wykazanie, iz przez odpowiedni dobor i laczenie materiatow (przewezki, CK, NPs), oraz
zastosowanie ich jako nowego materialu otaczajacego przewezke, mozliwe jest wptywanie na
parametry optyczne wigzki $wietlnej bez koniecznosci jej wyprowadzania poza strukture, co

umozliwia na stworzenie nowych czujnikow typu in-line.

3. Badanie wplywu polgczenia cienkich warstw metalicznych otoczonych wybranymi cieklymi

krysztatami na zmiane parametrow optycznych wigzki swietlnej.
Analizujac mozliwo$¢ modyfikacji otoczenia przewezenia §wiattowodowego przez réznego rodzaju
materialty w kolejnym etapie badan zwrdcitem uwage na mozliwos¢ odziatywania wigzki §wietlnej
z metalami szlachetnymi, takimi jak ztoto i srebro. Na $wiecie prowadzi si¢ wiele badan zwigzanych
z interakcjg $wiatla z cienkimi warstwami metalicznymi. Nalezy zauwazy¢, iz na granicy dwoch
osrodkéw, w tym dielektryka i metalu mozna zaobserwowac efekt nazywany powierzchniowym
rezonansem plazmonowym — SPR (ang. Surface Plasmon Rezonanse'®). Teoria opisujaca powstawanie
rezonansu plazmonowego jest szeroko opisana w literaturze wykorzystujac przed wszystkim model
Drudego-Sommerfelda'®. Jej najwazniejszym elementem jest uzyskanie fali zanikajacej dzicki
dopasowaniu wspotczynnikéw falowych. Metale szlachetne stanowig grupe metali niezelaznych
o bardzo niskiej reaktywnos$ci chemicznej, dzicki czemu pierwiastki z tej grupy charakteryzujg si¢
wysoka odpornoscig na utlenianie. Dodatkowo nalezy wspomnie¢, iz metale charakteryzujg si¢
zespolong przenikalnos$cig dielektryczna, ktorej czgs$¢ rzeczywista (&) odpowiada za odbicie, natomiast
czg¢$¢ urojona (&) za absorpcje promieniowania. Widmo SPR jest bardzo wrazliwe na obie sktadowe,
dlatego tez szerokos¢ piku rezonansowego oraz jego glebokosc jest przede wszystkim uzalezniona od

stosunku czesci rzeczywistej do urojonej &/ei. Im ten stosunek jest wickszy, tym ostrzejszy i glebszy

18 R, Ritchie, ,,Plasma Losses by Fast Electrons in Thin Films”, Physical Review, 106(5), (1957), 874-881.
1Y R. J. B. G. A. K. Sharma, ,,Fiber-Optic Sensors Based on Surface Plasmon Resonance: A Comprehensive Review,” IEEE
Sensors Journal, 1(8), (2007), 1118 — 1129.



staje si¢ pik. Dlatego to wlasnie one sg najczesciej wykorzystywane w plazmonice i nanofotonice®.
W literaturze mozna znalez¢ odwotania do prac prowadzonych nad uzyskaniem efektu plazmonowego
we widknach §wiattowodowych 2! w zastosowaniach czujnikowych, w ktérych wykrywana jest zmiana
wspotczynnika ztamania okreslona jako przesuniecie piku rezonansowego. Jednak do tej pory brak byto
doniesien o potgczeniu cienkich warstw metalicznych z materiatlami anizotropowymi, tak aby powstata
dodatkowa warstwa otaczajaca warstwe metaliczng z mozliwoscig kontroli wartosci jej wspotczynnika
zatamania jednocze$nie wplywajac na parametry transmisyjne wiazki w przewezce i na granicy
dielektryk-metal.

W publikacji [H8] przedstawitem wyniki symulacji efektu plazmonowego uzyskanego
pomigdzy cienkg warstwg metalu szlachetnego: zlota (Au), srebra (Ag) oraz tytanu (Ti),
a przewezeniami swiattowodowymi o zadanych $rednicach, wytworzonymi na standardowym widknie
jednomodowym SMF-28 firmy Corning. Do symulacji wykorzystano oprogramowanie Mode Solution
firmy Lumerical, na ktorym przeprowadzono analizy modalne i czestotliwosciowe dla dtugosci fali
w zakresie 800-1700 nm. Przedstawione w artykule badania poszczegodlnych materialow byly
niezbednym krokiem w opracowaniu odpowiednich proceséw technologicznych - doboru grubosci
warstwy 1 srednicy przewezki, do projektowania i wytwarzania nowych materiatdéw hybrydowych do
czujnikow $wiattowodowych. W pierwszej czeSci zasymulowano, jak zmieni si¢ pole modowe
wewnatrz przewezenia. Zgodnie z teorig wraz ze zmniejszaniem $rednicy przewe¢zenia nastgpowala
wzrost pola modu uzyskujac dla Srednicy rownej 10% pierwotnego wymiaru catkowite wypelienie
struktury — ptaszczem stawato si¢ otoczenie a rdzeniem struktura przewezenia. W kolejnej czesci
publikacji przeszliSmy do symulacji wplywu cienkich warstw metalicznych na propagacj¢. Do opisu
wplywu cienkiej warstwy na parametry propagacyjne zasymulowano dwa rodzaje wspotczynnikow:
tlumienia i dyspersji. W artykule opisano wyniki wplywu zmian warunkow brzegowych poprzez
nanoszenie warstw jak i zmiany geometryczne. Nalezy zauwazy¢, ze w przewezkach dochodzg efekty
nieliniowe zwigzane z ograniczeniem i koncentracjg calej propagujacej si¢ mocy w bardzo matym
regionie w porownaniu do pierwotnego ksztattu wiokna ktore réwniez sg zalezne od dyspers;ji
materialow. Symulacje 1 analizy wykonywane byly w szerokim zakresie widmowym. Symulacje
wykazaty, ze dla struktury przewegzenia rownej 50% oryginalnego rozmiaru widkna, zaré6wno obliczone
thumienie jaki i dyspersja wraz z pokryciami réznymi grubos$ciami warstw metalicznych nie roznig si¢
znacznie od pierwotnego — struktura przewegzki pod wzgledem geometrycznym jest zblizona do
standardowego widkna. Znacznie wigkszg roznicg w charakterystyce thumienia jak i dyspersji obserwuje
si¢ dla przewgzek o wielkosci 20% oryginalnego wymiaru SMF. Analizujac wyniki wptywu warstw
metali na propagacj¢ Swiatta w przewezce, stwierdzono, ze Ag powoduje najwigksze fluktuacje, nawet

do 621 ps/(nm'km). Dla Ti fluktuacja rozproszenia jest trzykrotnie mniejsza [66-290 ps/(nm-km)].

20 A. X. Wang i X. Kong, ,,Review of Recent Progress of Plasmonic Materials and Nano-Structures for Surface-Enhanced
Raman Scattering,” Materials, 8(6), (2015), 3024-3052.

21 B. D. Gupta ,, Surface Plasmon Resonance Based Fiber Optic Sensors,” w Reviews in Plasmonics, Springer, 2010, Chapter
4,105-137.



Najbardziej znaczacg roznicg w charakterystyce dyspersji mozna zaobserwowac w strukturze przewezki
o wymiarze 10% oryginalnego wymiaru widkna. Fluktuacja dyspersji dla réznych grubo$ci metalu siega
nawet 4713 ps/(nm-km), jednak dla tak cienkiej przewezki straty w symulowanej strukturze sg duze.
Analizujagc wyniki symulacji, mozna zauwazy¢, ze optymalna $rednica ma wielko$¢ okoto 20%
pierwotnego wymiaru wiokna SMF. Taki wybodr byt polgczony z rownowagg pomigdzy minimalnymi
stratami, a mozliwosciami sterowania propagacja $wiatla wewnatrz struktury i wplywania na jej
parametry (polaryzacja, modulacja fazy, itp.) Ponadto najlepsze oddziatywanie mozna uzyska¢ dla
grubos$ci warstwy metalu w zakresie 25-50 nm, w ktorej efekt SPR jest najbardziej znaczacy.

Za najwazniejsze aspekty poznawcze oraz mdj oryginalny wktad do publikacji [H8] uznaje:

- opracowanie 1 wyznaczenie najlepszych materiatow i grubosci warstw do uzyskania efektu
plazmonowego,

- okreslenie jakie bgda optymalne przewezenia pod wzgledem uzyskania powtarzalnych wynikow
o zoptymalizowanych parametrach propagacyjnych,

- wykazanie, iz odpowiedni dobor i polgczenie cienkich warstw metalicznych z przewe¢zonymi
wioknami $wiattowodowymi pozwala na uzyskanie efektu plazmonowego jako podstawy
budowy nowych czujnikéw wykorzystujacych ten efekt,

- okreslenie charakterystyk dyspersyjnych dla przewezanych wtokien w celu optymalizacji procesu
wykonywania czujnikow wykorzystujacych efekt SPR.

W publikacji [H9] skupilem si¢ nad mozliwoscia budowy nowych czujnikow w oparciu
o wiedze uzyskana z poprzednich prac tj. symulacji zmian parametréw propagacyjnych w zaleznosci od
pokrycia metalicznego oraz prac zwigzanych z mozliwosciami zmian wspolczynnika zalamania
otoczenia przewezki z wykorzystaniem anizotropowych materiatdw w postaci CK. W publikacji
przedstawiono wptyw osadzenia cienkiej warstwy metalu na powierzchni przewezki §wiattowodowej
pokrytej dodatkowo warstwa CK. Do badan wykorzystano CK 3092A, ktory dla wigkszos$ci temperatur,
20-60°C, posiadatl zwyczajny wspoOlczynnik zalamania ponizej wartosci wspotczynnika zatamania
krzemionki. Badania przeprowadzono dla trzech typoéw orientacji platformy pomiarowej. Na
powierzchni obszaru przewezki wlasciwej osadzono cienkie warstwy Au o grubosci d =30 nm,
a przewezka otaczana byta CK. Z obserwacji mikroskopowych mozna zauwazy¢, iz na powierzchni
metalu orientacja direktora byta prostopadta do powierzchni i nie byla przesterowywania. Pomiary
przeprowadzono dla temperatury pokojowej dla roznego napigcia sterujgcego (od 0 do 200 V) oraz
z modulacjg 1 bez modulacji amplitudy z czestotliwoscig f= 5 Hz, w szerokim zakresie widmowym od
550 do 1200 nm. W rezultacie uzyskano piki rezonansowe, ktore zalezg od typu orientacji komorki CK
1 napigcia sterujagcego. W pracy pokazano, jak zmieniajg si¢ parametry optyczne (w tym przede
wszystkim potozenie pikow rezonansowych) powstate na granicy dielektryk-metal detekowane jako
zmiany charakterystyk widmowych propagujacej si¢ wigzki pod wplywem zmiany przylozonego
napigcia sterujacego CK.

Za najwazniejsze aspekty poznawcze oraz moj oryginalny wktad do publikacji [H9] uznaje:



- zaproponowanie i opracowanie koncepcji oraz technologii wykonania czujnika opartego na SPR
ktory dodatkowo jest sterowany poprzez zmiany wspotczynnika ztamania CK,

- uzyskanie dynamicznej odpowiedzi (wlaczanie/wytaczanie) widocznej dla szerokiego zakresu
widmowego w komorka CK z naniesiong warstwa metaliczng na obszar przewezenia
swiattowodowego, ktdra udowodnita, iz mozliwa jest modyfikacja parametréw propagacji wigzki
Swiatta, w tym obszaru rezonansowego dla potrzeb czujnikowych,

- wykazanie mozliwo$ci stosowania tego czujnika w miejscach, gdzie CK sg wrazliwe na zmiany
temperatury i pola elektrycznego, poniewaz wykonane elementy optyczne dziataja jak filtr
optyczny dla wybranych zakresow dtugosci fali.

W publikacji [H10] kontynuowano prace zwigzane z opracowaniem i zwigkszeniem czuto$ci
proponowanych rozwigzan z zastosowaniem warstw réznych metali szlachetnych, ich kombinacji oraz
CK. W publikacji zawarto wyniki badan komorek CK zawierajacych przewgzenie $wiattowodowe
pokryte Ag lub bimetaliczng Ag/Au nanowarstwg, otoczone CK. W tym przypadku zanotowano
material o wspotczynniku zatamania nizszym niz szklo krzemionkowe. Na obszarze przewezenia
wiasciwego osadzono cienka warstweg Ag o grubosci =10 nm oraz po 5 nm dla warstw bimetalicznych
Ag/Au. Pomiary przeprowadzono w temperaturze pokojowej, napigcie sterujagce CK zmieniato si¢
w zakresie od 0 do 200 V. Dodatkowo wykonano badania z modulacjg amplitudy, z czgstotliwoscia
f=35 Hz, a nat¢zenie przechodzace przez badang struktur¢ mierzono w zakresie dtugos¢ fali A od 550
do 1200 nm. Zaobserwowano istotny wptyw poczatkowego utozenia molekut CK na propagacj¢ swiatta.
Przebadano trzy typy orientacji platformy pomiarowej. Podczas pomiaréw uzyskano piki rezonansowe,
ktorych polozenie moze by¢ rowniez kontrolowane przez zastosowany typ orientacji jak i poprzez
zmian¢ napigcia sterujgcego. Na podstawie uzyskanych wynikow wykazano, iz mozliwe jest zawezenie
piku rezonansowego w zaleznosci od uzytego materiatu i jego parametrow optycznych w szczegdlnosci
stosunku &/¢; czesci rzeczywistej do urojonej przenikalnosci dielektrycznej. Zastosowanie zarowno Ag
jak i warstwy bimetalicznej Ag/Au spowodowato poglebienie piku i jego zawezenie. Nalezy zauwazyc¢,
iz warstwy Ag ulegaj utlenianiu, a warstwy tlenkowe charakteryzuja si¢ innymi wlasciwosciami
optycznymi niz material podstawowy oraz sa mniej trwale mechanicznie. Uzyskanie w¢zszego oraz
pogtebionego piku pozwala na doktadniejszy (z wicksza dynamikg) pomiar badanych zmian
wspotczynnika zalamania otoczenia przewezenia. Z przeprowadzonych badan zaréwno dla
podstawowych materialdw jak i warstw bimetalicznych mozna wnioskowaé, iz najlepsze rezultaty
osiaggnicto dla warstw bimetalicznych z warstwa Ag pokrytg warstwa Au zabezpieczajaca przed
utlenianie warstwe pierwsza.

Za najwazniejsze aspekty poznawcze oraz mdj oryginalny wktad do publikacji [H10] uznaje:

- wykazanie, iz poprzez zmian¢ wilasciwosci optycznych materialu pokrywajacego przewegzenie
mozliwe jest sterowanie szerokoscig pikow rezonansowych (zmiana parametrow materiatowych
- stosunku cze$ci rzeczywistej do urojonej przenikalno$ci dielektrycznej wptywa bezposrednio

na parametry optyczne),



- wykazanie, iz mozliwe jest stworzenie czujnikow typu in-line do wykrywania zmian pdl
elektrycznych, temperatur jak 1 zmian wspolczynnika zalamania otoczenia za pomoca
wykorzystania efekt rezonansu plazmonowego jako interakcji wyciekajacej fali z przewezenia
sSwiattowodowego z naniesiong warstwa metali szlachetnych oraz zewnetrznym/otaczajacym je

srodowiskiem.

4. Mozliwosci zastosowania polimerow UV-utwardzalnych oraz tlenku grafenu jako

materiatow do budowy zaawansowanych czujnikow swiattowodowych.

Ostatnim etapem badan, ktore uwazam za kluczowe dla przektadanego osiagnig¢cia naukowego, byto
sprawdzenie mozliwosci zastosowania materialdow o zmiennych parametrach fizycznych i chemicznych
jakim byly polimery oraz tlenek grafenu, jako materialow oddziatywujacych na propagacje wiazki
$wietlnej w strukturach przewezen §wiattowodowych. Dzigki wcezesniejszym badaniom i opracowane;j
technologii pokrywania struktur przewezania r6znymi materialami skupitem si¢ nad zastosowaniem
materiatow, ktére bedg czute na wybrane czynniki, jak niebezpieczne zwigzki siarko i fosforoorganiczne
oraz réznego rodzaju gazy w tym gazy stanowigce podstawe do gazow energetycznych. Zaleta
proponowanych rozwigzan jest ich miniaturyzacja, bezpieczenstwo pracy, niskie koszty oraz duza
czuto$¢ mierzonych czynnikow. Wykrywanie ww. substancji w obydwu przypadkach odbywa si¢
z zastosowaniem adsorpcji na nowych warstwach naniesionych na wykonane przewezenie. W wyniku
adsorpcji nastepuja zmiany wilasciwosci materiatowych (dodatkowe warstwy powstate poprzez
potaczenie z warstwa adsorbujacg) oraz optycznych (zmiana wspotczynnika zlamania oraz
wzmocnienie lub oslabienie rozpraszania), ktore wptywaja na propagujaca si¢ wigzke Swietlng.

W publikacji [H11] przedstawitem wyniki badan dotyczace mozliwosci wykrywania zwigzkoéw
siarko- 1 fosforoorganicznych za pomocg technologii $wiattowodowe] wspomaganej polimerami.
Detekcja wymienionych zwigzkéw moze by¢ realizowana poprzez pokrycie polimerem przewezenia
swiattowodowego, w ktérym polimer pelni role¢ materiatu pochtaniajgcego. Proces adsorpciji gazéw,
zmienia warunki propagacji $wiatla w przewezce poprzez tworzenie nowych wigzan z warstwa
polimeru zmieniajgc grubo$¢ przewezenia jak i parametry optyczne, w tym wspotczynnik zatamania, co
bezposrednio wptywa na propagujaca si¢ fale. Przewezenia wykonano na SMF-28, a jako polimer
adsorbujacy zastosowano akrylan heksafluorobutylu (mieszanina monomeru wraz ze specyficznymi
dodatkami wspomagajacymi sorpcje), ktory jest wrazliwy na zwigzki siarko- i fosforoorganiczne.
Przeprowadzono pomiary widmowe w szerokim zakresie obejmujacym zaréwno zakres widzialny jak
i bliska podczerwien (500-1800 nm). Badania widmowe pozwolity na okreslenie pasm o najwigkszej
czutosci jak 1 wykazania uniwersalno$ci proponowanego rozwigzania — bez koniecznosci zmian
istniejacych systemow pomiarowych. Dodatkowo wykonano szczegolowe pomiary dynamiki adsorpcji
dla pojedynczej dtugosci fali 1310 nm, ktéra zarowno pozwala na jednomodowg propagacje w uzytym
wloknie jak i jest jednym ze standardowych dlugosci uzywanych w telekomunikacji. Analizy

przeprowadzono dla dwoch parujacych cieczy: trimetylo fosforan (TMP) i 4-tioksan (THX), ktore sa



imitatorami bojowych srodkéw trujacych — CWA (ang. Chemical Warfare Agents). Badania
prowadzono na st¢zeniach imitatorow wynoszacych 10 pL na 150mL rozpuszczalnika i 100 pL na 150
mL rozpuszczalnika. Dodatkowo przeprowadzono analizg zaleznosci predkosci parowania i zachowania
si¢ czujnikbw w roznych temperaturach. Sprawdzenie faktycznego pomiaru wpltywu imitatorow
prowadzono na podstawie badan referencyjnych z uzyciem wody destylowanej. Wyniki przedstawione
w publikacji potwierdzity mozliwo$¢ dostarczenia tanich czujnikow dla niebezpiecznych i szkodliwych
zwigzkow chemicznych z wykorzystaniem technologii $wiatlowodowej oraz polimerdw jako
materiatow wrazliwych i adsorbujacych wybrane grupy zwigzkow szkodliwych i niebezpiecznych.
Detekcja zmian materiatowych prowadzona byta jako pomiar zmian parametrow optycznych wigzki,
z ktora oddziatywaty natozone materiaty na przewezenie.

Za najwazniejsze aspekty poznawcze oraz moj oryginalny wktad do publikacji [H11] uznaje:

- opracowanie koncepcji oraz metody pokrywania materialami polimerowymi przewezek oraz
okreslenie ich wptywu na propagacj¢ wiazki w strukturze swiattowodu,

- wykazanie mozliwo$¢ wykrywania zarowno zwigzkéw TMP jak i THX symulujacych szkodliwe
trujace 1 toksyczne zwigzki,

- opracowanie sposobu pomiaru oraz wplyw zmiany parametrow polimeru (wspotczynnika ztamania
poprzez zmian¢ sktadu materialowego) pod wptywem adsorpcji czynnikow fosforo- i siarko-
organicznych dla uzyskania czulego i taniego systemu detekcyjnego.

W publikacji [H12] przedstawiono technologi¢ budowy stworzenia nowego czujnika opartego
0 przewezenie swiattowodowe oraz warstwy grafenowe. W publikacji dodatkowo wykonano analizg
mozliwosci detekcji gazéw z uzycie tlenku grafenu jako materialu posiadajacego dobre wlasciwosci
adsorpcyjne. Grafen od wielu lat budzi duze zainteresowanie osrodkéw badawczo-naukowych na catym
swiecie, ze wzgledu na swoje niezwykle wtasciwosci fizyczne. Grafen jako dwuwymiarowa struktura,
charakteryzuje si¢ bardzo wysoka wytrzymatloscig mechaniczna, stabilnoscig chemiczng, termiczng oraz
duzg powierzchnig wlasciwg, wynoszaca 2630 m?/g. Sprawia to, ze material ten odznacza si¢ duza
zdolnos$cig adsorpcyjng. Interesujaca wlasciwoscia grafenu jest rowniez adsorpcja molekularna. Jest on
wstanie adsorbowac niektore czasteczki, takie jak czasteczki gazu, jony metali cigzkich, lub
zanieczyszczenia organiczne. Po adsorpcji czasteczek potencjat chemiczny grafenu zmienia si¢ co
z kolei wplywa na zmiang jego wspoOtczynnika zatamania. Duzg uwage przykuwa rowniez tlenek
grafenu - GO (ang. Graphene Oxide). Powstaje on w wyniku utlenienia grafenu, co prowadzi do zmiany
hybrydyzacji poszczeg6lnych atoméw wegla sp? do sp®. Na skutek tego na powierzchni grafenu tworza
liczne, tlenowe grupy funkcyjne: hydroksylowe, epoksydowe, karbonylowe oraz karboksylowe.
Decyduje to o jego doskonatych wiasciwosciach adsorpcyjnych oraz poprawionej hydrofilowosci. Takie
zalety GO pozwolity na jego wybor i uzycie jako materiatu aktywnego 1 wzmacniajacego proces detekcji
gazOw. Praca zostala wykonana przy wspolpracy z Siecia Badawczag Lukasiewicz Instytut

Mikroelektroniki 1 Fotoniki.



W omawianej publikacji przedstawilem wplyw modyfikacji cienkich warstw natozonych
w przewezeniu $wiattowodowym na propagacje wyciekajacej wiazki §wietlnej. Przedstawiony pomiar
opiera si¢ na zmianach propagacji wigzki swiatta w zalezno$ci od procesu adsorpcji gazu do warstwy
GO, a co za tym idzie zmianie parametréw materialowych — wspotczynnika zatamania, grubosci oraz
rozproszenia lub odbicia. PrzedstawiliSmy metode oraz technologi¢ osadzania dodatkowych materialow
funkcjonalnych, ktére umozliwiajg przygotowanie modutu czujnika, w tym materiatow zwigkszajacych
adhezje do powierzchni przewezki, takich jak (3-Aminopropyl)trietoksysilan (APTES). Okreslilismy
obszar na jakim powinien zosta¢ naniesiony GO tak aby otrzymany czujnik charakteryzowat si¢
niewielkimi stratami na styku tych dwoch materialdéw przy jednoczesnym zachowaniu dobrych
parametréw detekcyjnych. Pomiary przeprowadzono w szerokim zakresie widmowym (500-1800 nm)
w celu znalezienia najbardziej czutych zakresow, w ktorych mozliwe begdzie uzyskanie wiarygodnych
wynikow spelniajacych kryteria wykrywalnosci i oznaczalno$ci. Zmian obserwowane byty dla pomiaru
transmisyjnego. Analizie poddano wplyw trzech gazdéw: czystego azotu, czystego wodoru oraz
mieszaniny LPG (propan-butan) na propagacje, jak rowniez na zmian¢ parametrow materialowych
warstwy grafenowej (zmiana wspotczynnika zalamania). Uzyskane wyniki dla czystych gazow, dla
ktorych wspotczynniki zatamania sg zblizone do wspotczynnika zlamania powietrza, wykazuja
najwieksze zmiany dla zakresu widmowego 750 nm — 850 nm. Otrzymane zmiany dla mieszaniny LPG
sg widoczne w catym badanym zakresie ze wzgledu na wartos¢ GO poszczegodlnych gazow zachodzi
najmocniej do 5 min, po czym nastgpuje proces stabilizacji. Dla zakresu bliskiej podczerwieni
obserwuje si¢ wicksze zmiany dla gazu LPG, ktory posiada najwigkszg roznice wspdlczynnikow
zatamania Swiatla w stosunku do wspoétczynnika zatamania powietrza, ktore jest zastepowane badanymi
gazami. Z otrzymanych charakterystyk widmowych najszersze zmiany w charakterystyce widmowej,
dla badanego zakresu, otrzymalismy dla wodoru ponad 20,8 nm, a najmniejsze dla azotu - 14,8 nm.
Minimum centrum jest podobne dla wszystkich gazéw, a zmiana pojawia si¢ w warto§ciach nat¢zenia
pikow wokoét tego minimum. Dla pomiaréw w zakresie widzialnym mozna zaobserwowac, ze
najwickszg dynamiczng zmian¢ obserwuje si¢ dla azotu, a najnizsza dla LPG. Przedstawione
rozwigzanie polegajace na potaczeniu przewezki z warstwg GO, daje mozliwo$¢ wytworzenia prostego,
czujnika in-line dla r6znych gazow. Czujnik ma niewielkie rozmiary, dzigki czemu moze by¢ stosowany
w trudno dostepnych miejscach. Wspomniany czujnik nie wpltywa na wlasciwoSci mierzonego gazu
w calej objetosci oraz nie zmienia jego parametrow. W pracy wykazano, iz przez uzycie odpowiednich
materiatow, w ktérych zachodzi adsorpcja a co za tym idzie zmiany jego wtasciwosci optycznych
1 materiatlowych, mozliwe jest stworzenie nowej gamy czujnikow.
Za najwazniejsze aspekty poznawcze oraz mdj oryginalny wktad do publikacji [H12] uznaj¢:

- opracowanie koncepcji oraz technologii powtarzalnego nanoszenia warstw grafenowych na

struktury przewezek Swiattowodowych dla potrzeb budowy czujnikdéw,



- opracowanie metodologii pomiarowe]j oraz charakteryzacji parametrow optycznych czujnikow
opartych na modyfikacji powierzchni przewezenia materiatami pozwalajacych na detekcje
wybranych gazow,

- wykazanie, iz mozliwe jest potaczenie materialdw o zmiennych parametrach fizyko-chemicznych

z wtoknami $wiattowodowymi pozwalajgce wykrywac obecno$é gazow.

Podsumowujgc powyzsze czeSci mojego autoreferatu moge stwierdzi¢, iz badajgc mozliwosci
wplywania na parametry propagacyjne wigzki $wietlnej w przewezeniu swiattowodowym poprzez
interakcj¢ z r6znymi materiatami, w tym izotropowymi, anizotropowymi, metalami jaki i materiatami
organicznymi 1 nieorganicznymi mozliwe jest stworzenie wielu czujnikow $wiattowodowych.
W przedstawionych publikacjach przedstawiono najwazniejsze parametry jakie nalezy uwzglgdniaé
przy taczeniu réznych typéw materialow, ktore oddziatywaja na propagujaca si¢ wigzke. Prowadzone
prace pozwolity mi na okre$lenie oraz opracowanie metod tgczenia struktury $wiattowodowej
z materiatami o roznych wilasciwosciach. Prowadzone prace nad budowg czujnikow pozwolily mi
rowniez na opracowanie uktadow pomiarowych, poszerzenie wiedzy na temat materiatlow i ich
mozliwos$ci zastosowania w wykrywaniu réznych czynnikow oraz wplywaniu na propagujgca si¢
wigzke we widknie §wiattowodowym. Prowadzone badania pozwolity na szczegdétowe zaobserwowanie
1 poznanie zjawisk jakie zachodzg na styku dielektryka, jakim jest przewezane widokno $wiattowodowe
1 wybrany materiat. W pracach wykazatem, iz mozliwe jest wplywanie na parametry propagacyjne
wigzki $wietlnej w tym transmisyjne, odbiciowe, adsorpcyjne wewnatrz widkna, poprzez zmiang
parametréw geometrycznych struktury swiattowodowej jak i wykorzystanie jako pokrycia tej struktury

szerokg gamg materiatow ktore stuzg jak elementy detekujace lub wzmacniajace badany sygnat.

5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotna aktywnoscia naukowa albo artystyczna
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,
w szczegoOlnosSci zagranicznej.
W ramach mojego rozwoju naukowego po zdobyciu stopnia doktora, trzykrotnie przebywatem
na stazach naukowych/organizacyjnych.

e  Pierwszy staz, na ktory zostalem zakwalifikowany, odbyt si¢ pomiedzy listopadem a grudniem
2013 roku z ramienia NCBiR w ramach projektu SIMS - Wsparcie Zarzadzaniem Infrastruktura
Badawcza. Staz podzielony byl na trzy etapy: pierwsza cze$¢ odbyta si¢ w IBM Polska, druga
w Fraunhofer MOEZ Lipsk oraz Technische Universitat Dresden, Drezno w Niemczech a trzecia
w IBM Thomas J. Watson Research Center Yorktown Heights oraz IBM Somers Office Complex
Somers (New York) - USA. Celem stazu bylo poznanie procesu zarzadzania infrastrukturg
badawcza w wybranych instytucjach sektora nauki i biznesu. Prezentowana we Fraunhofer, TU
Dresden i IBM metodyka zarzadzania oraz techniki inarzedzia do zarzadzania projektami,

budowania i1 ewaluacji wilasnych strategii rozwojowych, jest gtéwnie ukierunkowana na



prowadzenie skutecznej wspOlpracy z przemystem w celu komercjalizacji wynikow prac. Po
odbytym stazu uczestniczylem réwniez w cyklu szkolen wspomagajacych zarzadzanie
infrastrukturg badawcza prowadzonym z ramienia NCBiR.

Drugi staz, na ktory zostalem zakwalifikowany, organizowany byt z ramienia 6wczesnego MNiSW
TOP 500 Innowators w terminie wrzesien — listopad 2015 w USA, w University of California
Berkeley, Haas School of Buissnes. Celem stazu bylo podniesienie kwalifikacji w zakresie
wspolpracy z gospodarka, zarzadzania badaniami naukowymi oraz mozliwoscia komercjalizacji
wynikoéw powstajacych w ramach prowadzonych prac naukowych. W ramach stazu odbytem kilka
krotkich stazy w firmach oraz instytucjach powigzanych z UC Berkeley w szczegdlnosci: Lawrence
Berkeley National Laboratory oraz Intership Bakar Fellows Program umozliwiajacych poznanie
metod zarzadzania, prowadzonych badan naukowych i ich wdrozenia do przemystu. Program
skupiony byt réwniez na metodach pozyskiwania srodkow nie tylko z programéw rzagdowych, ale
przede wszystkim od zewngtrznych inwestorow.

Trzecim stazem naukowym byt staz w Wojskowym Instytucie Technicznym Uzbrojenia
w Zielonce trwajgcy od 01 marca 2021 do 30 wrzesnia 2021. Staz zwigzany byl z opracowaniem
oraz zbadaniem mozliwo$ci wykorzystania laseréw CO; duzej mocy do inicjacji akcji zaptonu oraz
mozliwosciami jego opdzniania za pomocg zastosowania tlenku grafenu (GO) oraz zredukowanego
tlenku grafenu (rGO), jak i opracowaniem oraz zapoznaniem si¢ z wlasciwosciami wyzej
wymienionych materialow jak i ich mozliwo$ciami w zastosowaniach fotonicznych. Wymienione
materialy grafenowe zostaly dostarczone przez Instytut Technologii Materiatow Elektronicznych
sie¢ Lukasiewicza w Warszawie. W trakcie stazu przeprowadzono prace zwigzane
z uruchomieniem oraz kalibracja systemu lasera gazowego CO; duzej mocy, w tym opracowanie
uktadu optycznego do kolimowania wigzki wraz z mozliwoscig doktadnego sterowania $rednicg
przy zachowaniu statej odleglo$ci do przedmiotu. Przeprowadzono analiz¢ uzyskiwanej mocy
w zaleznosci czasowej oraz okreslono jako$¢ wigzki wraz z przeprowadzeniem korelacji
nastawczej mocy w zaleznosci od zastosowanego pradu sterujgcego, jak i zmian powstajgcych wraz
ze zmiang warunkéw zewnetrznych dla lasera, tj. zmiang temperatury. W przeprowadzonych
pracach skupitem si¢ na testach okreslajacych zaleznos¢ grubosci warstwy grafenowej od czasu
potrzebnego na jej przejscie przez wigzke w zaleznosci od oddziatywujacej wiazki laserowej
skupionej na odpowiednim polu oraz rozktadu energii dla poszczegélnych odleglosci od zrodta.
Zdobyta wiedza na stazu pozwolita mi na rozpoczgcie prac nad mozliwoscig zastosowania grafenu
jako materiatu do pokrywania elementow §wiattowodowych w celu tworzenia nowych czujnikow
wybranych czynnikow, w tym gazow. Wspolpraca z Wojskowym Instytutem Technicznym
Uzbrojenia jest kontynuowana i obecnie trwaja przygotowania nad opracowaniem dokumentow

umozliwiajacych uzyskanie ochrony patentowej rozwijanych rozwigzan.



6. Informacja o  osiagnieciach  dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujacych nauke lub sztuke.

Przed obrong pracy doktorskiej, w tym w czasie studidow doktoranckich bylem pierwszym
Przewodniczagcym Rady Doktorantow WAT w latach 2005-2007 tworzac jego regulamin oraz
struktury. Uczestniczytlem z ramienia Samorzadu w Senacie WAT w latach 2006-2008 oraz bylem
czlonkiem Rady Wydzialu Inzynierii, Chemii i Fizyki Technicznej w latach 2006-2008.
Wspotorganizowalem Krajowy Zjazd Doktorantow w 2005 r. Uczestniczytem jako przedstawiciel
szkot wojskowych w wyborach przedstawicieli doktorantow do Rady Gtownej Szkolnictwa Wyzszego
w 2006 r. W latach 2006-2007 wspotorganizowatem Festiwal Nauki — Wojskowa Akademia
Techniczna - Noc Badaczy— ,,Faces behind Science” oraz "Face to face" - w ramach projektow Unii
Europejskiej ,,Researchers’ Night 2006 1 2007

Od 2008 roku, pracujac na wcze$niej wymienionych stanowiskach aktywnie uczestnicze
w procesie dydaktycznym w ramach IFT WTC WAT. Prowadzone zaj¢cia w gtownej mierze sktadaja
si¢ z ¢wiczen rachunkowych i laboratoryjnych z fizyki. Dodatkowo w ramach pracy przygotowatem
1 przeprowadzitem i przeprowadzam wyklady, seminaria, laboratoria z nastgpujacych przedmiotow:

1. Technologia elementdéw i podzespotow swiattowodowych — laboratoria specjalistycznie —
12 godz.

Wilasciwos$ci materialow optycznych — wyktady 24 godz., laboratoria 36 godz.,
Seminarium dyplomowe — 30 godz. (seminaria),

Laboratorium dyplomowe — 30 godz. (laboratoria/seminaria),

A

Materiaty i technologie dla elementow fotoniki §wiattowodowej — 12 godz. laboratoria
specjalistyczne,
6. Metody pomiarowe parametrow wigzki $wietlnej — 30 godz. (wyktady i laboratoria).

W ramach wspotpracy z Wydziatem Mechatroniki Politechniki Warszawskiej prowadzitem laboratoria
specjalistyczne z obrébki swiattowodowej oraz polaryzacji swiattowodowej ze studentami specjalnosci
inzynieria fotoniczna, w tym w jezyku angielskim z grupami w ramach programu ERASMUS.
Dotychczas w ramach mojej pracy przeprowadzitem ponad 4 tysigce godzin dydaktycznych (w tym
takze w jezyku angielskim), co przektada si¢ na $rednig ponad 133% normy dydaktycznej, jaka
przypisana jest stanowisku adiunkta badawczo-dydaktycznego w WAT.
Bedac pracownikiem badawczo-dydaktycznym w dotychczasowej pracy bytem opiekunem naukowym
pigtnastu dyplomantéw studiow kierunku inzyniera materialowa: o$miu I stopnia oraz siedmiu II
stopnia. Prowadzac badania naukowe bylem promotorem pomocniczym dwoch obronionych
doktoratow z dziedziny inzynieria materiatowa:
. dr inz. Joanna MOS ,Hybrydowe potgczenie przewezki $wiattowodowej z materialem

funkcjonalnym do sterowania wilasciwosciami propagacji wigzki §wiatta”, Rada Naukowa

Wydziatu Nowych Technologii i Chemii, Wojskowa Akademia Techniczna, otwarcie —



24.01.2019, promotor — prof. dr hab. inz. Leszek R. Jaroszewicz czt. koresp. PAN, promotor
pomocniczy - dr inz. Karol Stasiewicz, obrona 16.09.2021

o dr inz Joanna KOREC ,Ksztaltowanie wlasciwosci propagacyjnych wigzki $wietlnej
w hybrydowych elementach §wiattowodowych na bazie cienkiego pokrycia metalicznego i
warstwy cieklego krysztalu", Rada Dyscypliny Naukowej Inzynieria Materialowa, Wojskowa
Akademia Techniczna, otwarcie 18.06.2020, promotor — prof. dr hab. inz. Leszek R. Jaroszewicz
czt. koresp. PAN, promotor pomocniczy — dr inz. Karol Stasiewicz, obrona 9.03.2023

Bytem opiekunem praktyk studenckich, w tym réwniez prowadzonych w jezyku angielskim.

W latach 2012-2016 bytem Sekretarzem Komisji Wyborczej WAT odpowiedzialnym za
przeprowadzenie wyboréw do Senatu, wybordéw prorektorow, cial kolegialnych oraz koordynacji prac
Wydziatlowych i Miedzywydziatlowej Komisji Wyborczej. Jako Sekretarz Komisji uczestniczylem
W przygotowaniu oraz zatwierdzeniu nowego Regulaminu Wyborczego na Uczelni.

W latach 2017 — 2020 bylem zastgpca Dyrektora Instytut Fizyki Technicznej, WTC WAT
odpowiedzialnym za funkcjonowanie oraz organizowanie procesu ksztatcenia Fizyki na wszystkich
Wydziatach Wojskowej Akademii Technicznej (podzial grup, przypisywanie wyktadowcow do
poszczegolnych potokow, planowanie hospitacji, kontrola oraz opracowywanie nowych laboratoriow
z przedmiotu Fizyka). Dodatkowo odpowiedzialny bylem za wdrozenie nowego Kanonu Fizyki na
wszystkich Wydziatach Uczelni, zaproponowatem 1 przeprowadzitem zmian¢ prowadzenia
laboratoriow z Fizyki w tym zaproponowanie nowych laboratoriow. W 2020 uczestniczylem
w organizacji oraz zaplanowaniu procesu ksztalcenia wykladow, ¢wiczen 1 laboratoridow w trybie
zdalnym w okresie panowania pandemii COVID-19. Dodatkowo uczestniczylem z ramienia IFT
w tworzeniu nowych planow ksztalcenia na kierunku Inzynieria Materiatlowa oraz przygotowywatem
dokumentacj¢ z ramienia IFT do przeprowadzonej procedury akredytacyjnej Komisji Akredytacyjnej
Uczelni Technicznych.

W latach 2017-2020 bytem czlonkiem Komisji ds. Ksztatcenia Wydziatu Nowych Technologii
i Chemii.

0d 2022 roku jestem cztonkiem Senatu Wojskowej Akademii Technicznej z ramienia Wydziatu
Nowych Technologii i Chemii z grupy pracownikow nie posiadajacych tytutu dr hab..

Bytem Guest Editor w wydaniu specjalnym ,,Polymers — Based Sensors” czasopisma Polymers
(IF 4.967).

Uczestniczytem w recenzowaniu wnioskdw z ramienia NCBiR, w tym czterech projektow
,,Program Badan Stosowanych” (2013-2015), dwoch projektow z programu POIG w latach 2014-2015,
jedenastu projektéw POIR w latach 2014-2020, zaréwno wnioskow sktadanych, jak i ocen wykonania
projektu.

Bytem recenzentem szeSciu wnioskow sktadanych do programu Lubelskiej Agencji Wspierania

Przedsigbiorczosci.



W ramach dotychczasowej pracy jestem rowniez recenzentem artykutow naukowych
w czasopismach posiadajacych Impac Factor takich jak:
- Optical Fiber Technology,
- Opto-Electronic Review,
- Optic Communication,
- Journal of Laser Technology,
- Sensors,
- Biosensors
- IEEE Access
Jestem Czlonkiem Stowarzyszenia TOP500 Innovators oraz bytem Czlonkiem Stowarzyszenia
SIMS od 2016 do 2022.

Od roku 2022 jestem cztonkiem stowarzyszenia Photonics Society of Poland.

7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze podaé inne
informacje, wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowe;j.

W ramach wspotpracy z Politechnika Warszawska za wynalazek ,,Cyfrowa kamera holograficzna do
pomiaréw deformacji i ksztalttow CIH”, zostatem nagrodzony:

* Brazowy medal na Migdzynarodowej wystawie wynalazkow IWIS 2008 dla mgr inz. A. Michatkiewicz, dr
hab. inz. M. Kujawinskia, mgr inz. K. Stasiewicz, Warszawa, 4-5 czerwca 2008,

« Swiatowa Wystawa Innowacji, Badan Naukowych i Nowoczesnej Techniki Brussels Innowa —
,.Brussels Eureka Contess 2008 — ztoty medal oraz dyplom i statuetka od The Foundation of Suport of
Iranian Elites (F.S..LE) — Aneta Michatkiewicz, Malgorzata Kujawinska, Karol Stasiewicz, Bruksela,
Belgia, 11.11-13.11.2008,

« Swiatowa Wystawa Innowacji, Badan Naukowych i Nowoczesnej Techniki Brussels Innowa —
,.Brussels Eureka Contess 2008 Aneta Michatkiewicz, Malgorzata Kujawinska, Karol Stasiewicz,
Bruksela, Belgia, 13.11-15.11.2008,

* Dyplom Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla A. Michatkiewicz, M. Kujawinska,
K. Stasiewicz, Warszawa 2009,

* Nagroda Rektorska za najlepszg rozprawe doktorskg w roku 2010/2011 dla dr inz. Karola
Stasiewicza pt. “Wplyw przewezenia wtokna na mozliwosci ksztaltowania warunkéw propagacji
Swiatta w wybranych elementach §wiattowodowych”, Warszawa, pazdziernik 2011,

Jestem wspotautorem zgloszenia patentowego L. R. Jaroszewicz, K. A. Stasiewicz, J. E. Musial
,Progowy §wiattowodowy czujnik temperatury”, zgt. Pat. P- 408646 z 24.06.2014 r.

Otrzymatem réwniez odznaczenia za prowadzenie zaje¢ dydaktycznych oraz wykonywang prace,

w tym:



2.
3.

Za szczegoOlne osiagnigcia w pracy dydaktycznej, naukowej i wychowawczej wyrdznienie
tytutem 1 odznakg Zastuzonego Nauczyciela Akademickiego Wojskowej Akademii Technicznej,
Medal WAT, 2018.

Medal Komisji Edukacji Narodowej, 2021.

Brazowy Medal ,,Za zastugi dla obronnos$ci kraju”, 2022.

Wspotpracowatem i rozwijatem innowacyjne rozwigzania w kooperacji z przemystem, w tym:

1.

dla firmy Explo Solution sp. z 0.0. — wspéitworzytem opracowanie laboratoryjnego aparatu
badawczego do badania wlasciwosci maskujgcych dymow w zakresie promieniowania
podczerwonego, 2019,

dla firmy Explo Solution sp. z 0.0. — obecnie — wspotpraca jako ekspert z zakresu fotoniki
i optoelektroniki przy budowie nowych uktadow pomiarowych wybranych nowych materiatow
chemicznych,

dla firmy Instytutu Systemow Bezpieczenstwa Sp. z 0.0. jako kierownik B+R oraz wykonawca
uczestniczytem w projekcie POIR.01.01.01-00-0589/20-00 pt. ,,Opracowanie i weryfikacja
w warunkach ~ rzeczywistych  sejsmometrycznego  wieloptaszczyznowego  systemu

pomiarowego”, data rozpoczecia 01.03.2021 data zakonczenia etapu pierwszego 31.12.2022.

[zowroé .S ?{(/L(W"QU“Q

(podpis wnioskodawcy)
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Wykaz osiagni¢¢ naukowych albo artystycznych, stanowiacych znaczny wklad w rozwoj

okreslonej dyscypliny

dr inz. Karol Antoni Stasiewicz



L. INFORMACJA O OSIAGNIECIACH NAUKOWYCH ALBO
ARTYSTYCZNYCH, O KTORYCH MOWA W ART. 219 UST. 1. PKT 2
USTAWY

Cykl powigzanych tematycznie artykutow naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b

ustawy:

[H1] K.A. Stasiewicz, J.E. Musiat, ,,Threshold temperature optical fibre sensors, ” Optical Fiber
Technology, (32),111-118, (2016) IF=1,678, MNiSW — 25 pkt

[H2]J. Mos, K.A. Stasiewicz, K. Matras-Postotek, L.R. Jaroszewicz Thermo-Optical Switching
Effect Based on a Tapered Optical Fiber and Higher Alkanes Doped with ZnS:Mn
Materials 2020, 13(21), 5044; https://doi.org/10.3390/ma13215044 IF 3,057 MNiSW -
140 pkt,

[H3] Stasiewicz, K.A.; Jakubowska, 1.; Mos, J.E.; Mar¢, P.; Paczesny, J.; Zbonikowski, R.;
Jaroszewicz, L.R. Optical Properties of a Tapered Optical Fiber Coated with Alkanes
Doped with Fe304 Nanoparticles. Sensors 2022, 22, 7801.
https://doi.org/10.3390/s22207801, 1F=3,847, MNiSW -— 100pkt,

[H4] J.E. Mo$, M. Florek, K. Garbat, K.A. Stasiewicz, N. Bennis, L.R. Jaroszewicz "“In-line
Tunable Nematic Liquid Crystal Fiber Optic Device”, J. Lightwave Techn., Vol. PP,
Issue 99, (2018), DOI: 10.1109/JLT.2017.2771368, IF=3.671 MniSW pkt — 35,

[H5] Mos, J. E., Stasiewicz, K A., Garbat, K., Morawiak, P. Piecek, W., Jaroszewicz, L.R.,
“Tapered fiber liquid crystal hybrid broad band device,” Physica Scripta, 93,12502,
(2018) https://doi.org/10.1088/1402-4896/aae719, IF=2,151, MNiSW pkt — 25,

[H6] Joanna Korec, Karol A. Stasiewicz, Olga Strzezysz, Przemystaw Kula, and Leszek R.
Jaroszewicz, “Electro-Steering Tapered Fiber-Optic Device with Liquid Crystal
Cladding,” Journal of Sensors, Volume 2019, Article ID 1617685, 11 pages
https://doi.org/10.1155/2019/1617685, IF = 2,057, MNiSW pkt — 70,

[H7] Joanna E. Mo$ , Karol A. Stasiewicz , Leszek R. Jaroszewicz, ,Investigation of
transmission properties of a tapered optical fibre with gold nanoparticles liquid crystal
composite cladding”, Opto electronics Review, 30 (4), e143936, 2022,
https://doi.org/10.24425/opelre.2022.143936 1F=2,227, MNiSW — 100 pkt

[H8] K.A. Stasiewicz, J.E. Mos, ,,Influence of a thin metal layer on a beam propagation in a
biconical optical fibre taper,” Opto electronics Review, 24(4), 196-208, 2016, IF=1,449,
MNiSW — 20 pkt

[H9] J. Korec, K.A. Stasiewicz, L.R. Jaroszewicz , K. Garbat,” SPR Effect Controlled by an
Electric Field in a Tapered Optical Fiber Surrounded by a Low Refractive Index Nematic



Liquid Crystal” Materials 2020, 13(21), 4942; https://doi.org/10.3390/mal13214942, IF
3,057, MNiSW - 140 pkt,

[H10] Korec, J.; Stasiewicz, K.A.; Jaroszewicz, L.R. SPR Sensor Based on a Tapered Optical
Fiber with a Low Refractive Index Liquid Crystal Cladding and Bimetallic Ag—Au
Layers” Sensors 2022, 22, 7192. https://doi.org/10.3390/s22197192, IF=3,847, MNiSW
— 100 pkt

[H11] Karol A. Stasiewicz; Iwona Jakubowska; Michat Dudek, Detection of Organosulfur and
Organophosphorus Compounds Using a Hexafluorobutyl Acrylate-Coated Tapered Optical
Fibers, Polymers 2022, 14(3), 612; https://doi.org/10.3390/polym14030612, IF =4,967,
MNiSW - 100 pkt,

[H12] Karol A. Stasiewicz; Jakubowska, I.; Mos, J.; Kosturek, R.; Kowiorski, K. In-Line Gas
Sensor Based on the Optical Fiber Taper Technology with a Graphene Oxide Layer.
Electronics 2023, 12, 830. https://doi.org/10.3390/electronics 12040830, IF=2,690, MNiSW
100pkt,

W przypadku prac dwu- lub wieloautorskich zaleca sie zloZenie oswiadczenia przez
habilitanta oraz wspotautorow wskazujgce na ich merytoryczny (a NIE procentowy) wktad
w powstanie kazdej pracy [np. tworca hipotezy badawczej, pomystodawca badan,
wykonanie specyficznych badan (np. przeprowadzenie konkretnych doswiadczen,
opracowanie i zebranie ankiet, itp.), wykonanie analizy wynikow, przygotowanie
manuskryptu artykutu, i inne]. Okreslenie wktadu danego autora, w tym habilitanta,
powinno by¢ na tyle precyzyjne, aby umozliwi¢ doktadng oceng jego udziatu i roli w

powstaniu kazdej pracy.

II. INFORMACJA O AKTYWNOSCI NAUKOWEJ ALBO ARTYSTYCZNE]
1. Wykaz opublikowanych monografii naukowych (z zaznaczeniem na szaro pozycji
niewymienionych w pkt I.1).

- brak opublikowanych monografii naukowych

2. Wykaz opublikowanych rozdzialéw w monografiach naukowych.

- brak opublikowanych rozdziatéw w monografiach naukowych

3. Informacja o czlonkostwie w redakcjach naukowych monografii.

- brak cztonkostwa w redakcjach naukowych monografii



4. Wykaz opublikowanych artykutow w czasopismach naukowych (z zaznaczeniem na

szaro pozycji niewymienionych w pkt 1.2).

4.a. Publikacje w czasopismach posiadajacych Impact Factor

Przed doktoratem

[A1] A. Michatkiewicz, M. Kujawinska, K. Stasiewicz ,,Digital holographic camera and data
processing for remote monitoring and measurements of mechanical parts”, Opto —
Electronics Review ,16, 68-75, 2008 IF=1,027, MNiSW pkt 20

[A2] K. A. Stasiewicz, R. Krajewski, L. R. Jaroszewicz, M. Kujawinska, R. Switto "Influence of
the tapering process on optical fiber refractive index distribution changes along the
structure”, Opto-Electronics Review, 18 (1), (2010), 102-109, IF=1.027 MNiSW pkt 27

Po doktoracie

[A3] L.R. Jaroszewicz, M. Murawski, T. Nasitowski, K. Stasiewicz, P. Mar¢, M. Szymanski, P.
Mergo ,,Methodology of splicing large air filling factor suspended core photonic crystal
fibers”, Opto-Electron. Rev., 19 (2), (2011), 256-259, IF=0.966, MNiSW pkt 25

[A4] L. R. Jaroszewicz, M. Murawski, T. Nasilowski, K. Stasiewicz, P. Marc, M. Szymanski, P.
Mergo, W. Urbanczyk, F. Berghmans and H. Thienpont, "Low-Loss Patch Cords by
Effective Splicing of Various Photonic Crystal Fibers With Standard Single Mode Fiber”, J.
Lightwave Techn., 29(19), (2011), 2940-2946, IF=2.784 MNiSW pkt 40

[A5] K.A. Stasiewicz, J.E. Mos, ,,Influence of a thin metal layer on a beam propagation in a
biconical optical fibre taper,” Opto electronics Review, 24(4), 196-208, 2016, IF=1,449,
MNIiSW pkt 20

[A6] K.A. Stasiewicz, J.E. Musial, ,,Threshold temperature optical fibre sensors, ” Optical
Fiber Technology, (32),111-118, (2016) IF=1,678 MNiSW MNiSW pkt 25

[A7] J.E. Mos, M. Florek, K. Garbat, K.A. Stasiewicz, N. Bennis, L.R. Jaroszewicz "In-line
Tunable Nematic Liquid Crystal Fiber Optic Filter”, J. Lightwave Techn., Vol. PP, Issue
99, (2018), DOI: 10.1109/JLT.2017.2771368, IF=3.671 MNiSW pkt 35

[A8] Mos, J. E., Stasiewicz, K A., Garbat, K., Morawiak, P. Piecek, W., Jaroszewicz, L.R.,
“Tapered fiber liquid crystal hybrid broad band device,” Physica Scripta, 93,12502,
(2018) https://doi.org/10.1088/1402-4896/aae719, IF=2,151, MNiSW pkt 25

[A9] Joanna Korec, Karol A. Stasiewicz, Olga Strzezysz, Przemystaw Kula, and Leszek R.
Jaroszewicz, “ElectroSteering Tapered Fiber-Optic Device with Liquid Crystal
Cladding,” Journal of Sensors, Volume 2019, Article ID 1617685, 11 pages
https://doi.org/10.1155/2019/1617685, IF = 2,057 MNiSW pkt 70

[A10] Joanna Ewa Mos$ *, Joanna Korec, Karol Antoni Stasiewicz *, Barttomiej Jankiewicz,
Bartosz Bartosewicz, Leszek Roman Jaroszewicz ,,Research on optical properties of tapered
optical fibers with liquid crystal cladding doped with gold nanoparticles,” Crystals, Liquid
Crystals, Liquid Crystals Optical Devices, Crystals 2019, 9, 306; doi:10.3390/cryst9060306
2019 IF=1.928 MNiSW pkt 70

[A11] P. Marc, K. Stasiewicz, J. Korec, L.R. Jaroszewicz, P. Kula, “Polarization properties of
nematic liquid crystal cell with tapered optical fiber”, Opto-Electron. Rev., 27(4), (2019),
321-328, ttps://doi.org/10.1016/j.0opelre.2019.10.001, [F=1.438 2.045 MNiSW pkt 70

[A12] J.Korec, K.A.Stasiewicz, L.R. Jaroszewicz , W.Piecek, P.Kula, “Temperature and voltage
sensing based on a tapered optical fiber device with the liquid crystal cladding,” Optical
Fiber Technology, Volume 56, May (2020), 102190,
https://doi.org/10.1016/j.yofte.2020.102190, IF=1,824 MNiSW pkt 70



[A13] W. Gawron, A. Damigcki, A. Kozniewski, P. Martyniuk, K.A. Stasiewicz, P. Madejczyk,
J. Rutkowski, "Multiple long wavelength infrared MOCVD grown HgCdTe photodetectors
for high temperature conditions." IEEE Sensors Journal, vol. 21, no. 4, pp. 4509-4516, 15
Feb.15, 2021, doi: 10.1109/JSEN.2020.3035246. , IF:3,073 MNiSW pkt 100

[A14] J. Korec, K.A. Stasiewicz, L.R. Jaroszewicz , K. Garbat,” SPR Effect Controlled by an
Electric Field in a Tapered Optical Fiber Surrounded by a Low Refractive Index Nematic
Liquid Crystal” Materials 2020, 13(21), 4942; https://doi.org/10.3390/mal13214942 IF
3,057, MNiSW pkt 140

[A15] J. Mos, K.A. Stasiewicz, K. Matras-Postotek, L.R. Jaroszewicz Thermo-Optical
Switching Effect Based on a Tapered Optical Fiber and Higher Alkanes Doped with
ZnS:Mn Materials 2020, 13(21), 5044; https://doi.org/10.3390/mal13215044 (registering
DOI) - 09 Nov 2020 IF 3,057 MNiSW pkt 140

[A16] Karol A. Stasiewicz, Iwona Jakubowska, Joanna Korec and Katarzyna Matras-Postotek
Modification of Higher Alkanes by Nanoparticles to Control Light Propagation in Tapered
Fibers, Micromachines 2020, 11(11), 1006; doi:10.3390/mil1111006 (IF=2,523) MNiSW
pkt 70

[A17] Korec, J.; Stasiewicz, K.A.; Garbat, K.; Jaroszewicz, L.R. Enhancement of the SPR Effect
in an Optical Fiber Device Utilizing a Thin Ag Layer and a 3092A Liquid Crystal Mixture.
Molecules 2021, 26, 7553. https://doi.org/10.3390/molecules26247553 1F=4,412, MNiSW
pkt 140

[A18] Karol A. Stasiewicz; Iwona Jakubowska; Michat Dudek, Detection of Organosulfur and
Organophosphorus Compounds Using a Hexafluorobutyl Acrylate-Coated Tapered
Optical Fibers, Polymers 2022, 14(3), 612; https://doi.org/10.3390/polym14030612, IF
=4,967, MNiSW pkt 100

[A19] Korec, J.; Stasiewicz, K.A.; Jaroszewicz, L.R. SPR Sensor Based on a Tapered Optical
Fiber with a Low Refractive Index Liquid Crystal Cladding and Bimetallic Ag—Au
Layers. Sensors 2022, 22, 7192. https://doi.org/10.3390/s22197192, 1F=3,847, MNiSW
pkt 100

[A20] Stasiewicz, K.A.; Jakubowska, I.; Mo$, J.E.; Mar¢, P.; Paczesny, J.; Zbonikowski, R.;
Jaroszewicz, L.R. Optical Properties of a Tapered Optical Fiber Coated with Alkanes
Doped with Fe304 Nanoparticles. Sensors 2022, 22, 7801.
https://doi.org/10.3390/s22207801, IF=3,847 MNiSW pkt 100

[A21] Joanna E. Mo$ , Karol A. Stasiewicz , Leszek R. Jaroszewicz, “Investigation of
transmission properties of a tapered optical fibre with gold nanoparticles liquid crystal
composite  cladding, ”  Opto-electronics  Review , 2022, 30, 4,
https://doi.org/10.24425/opelre.2022.143936, 1F=2,227, MNiSW pkt 100

[A22] Stasiewicz, K.A.; Jakubowska, I.; Mos, J.; Kosturek, R.; Kowiorski, K. In-Line Gas
Sensor Based on the Optical Fiber Taper Technology with a Graphene Oxide Layer.
Electronics 2023, 12, 830. https://doi.org/10.3390/electronics12040830, I1F=2,690,
MNiISW pkt 100

4.b. Publikacje w czasopismach anglojezycznych nie posiadajacych Impact Factor

Przed doktoratem

[B1] M. Murawski, L. R. Jaroszewicz, K. Stasiewicz ,,A photonic crystal fiber splice with a
standard single mode fiber”, Photonics Letters of Poland, vol. 1 (3), (2009), 115-117.

Po doktoracie



[B2] Joanna Korec, Karol Antoni Stasiewicz, Leszek Roman Jaroszewicz, ,, Temperature effect on
the light propagation in a tapered optical fiber with a twisted nematic liquid crystal
cladding,”, Photonics Letters of Poland , Vol 11, No 1 (2019), 16-18

[B3] Joanna Ewa Mos, Karol Antoni Stasiewicz, Leszek Roman Jaroszewicz, ,,Liquid crystal cell
with a tapered optical fiber as an active element to optical applications,” Photonics Letters
of Poland , Vol 11, No 1 (2019), 13-15

4.c. Publikacje w polskojezycznych czasopismach recenzowanych

Przed doktoratem

[C1] K.A. Stasiewicz, J. Mtynarczyk, L.R. Jaroszewicz, K. Kopczynski ,,Poszerzenie widma
impulsu laserowego poprzez zastosowanie przewezki dwustronnej na standardowym
wloknie jednodomowym”, Biuletyn WAT, LVI, 4, (2007), 155-165.

[C2] K.A. Stasiewicz, L.R. Jaroszewicz ,Sprzegacz S$wiattowodowy na widknie
mikrostrukturalnym”, Elektronika, 6 (2008), 208-210.

[C3] K.A. Stasiewicz, P. Mar¢, L.R. Jaroszewicz, M. Szymanski ,, Aplikacyjne mozliwosci
technologii przewezek w dziedzinie wtokien fotonicznych — sprzegacz szerokopasmowy”,
Elektronika, LI(6), (2010), 17-20.

4.d. Publikacje w materialach konferencji miegdzynarodowych
Przed doktoratem

[D1] K. Stasiewicz, L. R. Jaroszewicz “Automatic set-up for advanced optical fiber elements
manufacturing”, Proc. Of SPIE, 5952, (2005), 233-239

[D2] K. Stasiewicz, L. R. Jaroszewicz ,,Controlling and changing the polarization parameters in
an optical fiber taper”, SPIE Europe Optics and Optoelectronics, 16-19.04.2007 Prague,
Czech Republic, Proc. Of SPIE, 6588, (2007), 6588-40

[D3] K. Stasiewicz, L.R. Jaroszewicz “Tapered fiber as a base element for obtaining and
controlling of a supercontinuum generation” Lightguides and Their Applications III,
Krasnobrod 4-7 X 2006, Proc. SPIE, 6608 (2007), 66080N 1-7

[D4] A. Michalkiewicz, M. Kujawinska, K. Stasiewicz, L.R. Jaroszewicz, “Digital holocameras
for laboratory and outdoor measurements of engineering objects”, Proc. Of SPIE, 6616,
(2007) 66162P -1-7

[D5] P. Mar¢, L. R. Jaroszewicz, K. Stasiewicz, Z. Krajewski, ,,Full automatic fiber optic
polarization analyzer, Photonic Europe, Optical Sensors, 7-11.04.08 Strasbourg, France,
Proc of SPIE 7003A, (2008), 7003A-32

[D6] L.R. Jaroszewicz, K. Stasiewicz, T.R. Wolinski, K. Czuprynski, P. Mar¢, A. Czapla, E.
Nowinowski-Kruszelnicki, “Novel all in-line photonic crystal fiber interferometer with
liquid crystal transducer” 19th International Conference on Optical Fibre Sensors OFS-
19,14-19.04.08 Perth, Australia, Proc. Of SPIE 7004, (2008), 700460

[D7] K. A. Stasiewicz, R. Krajewski, M. Kujawinska, L. R. Jaroszewicz ,,Determination of
refractive index changes in biconical optical fiber taper”, 6th International Workshop on
Advanced Optical Metrology, FRINGE 2009,Springer (2009), 730-733 .

[D8] L. R. Jaroszewicz, M. Murawski, K. A. Stasiewicz, P. Marc ,,Low-loss fusion splicing of
single-mode fiber and a photonic crystal fiber suitable for construction of a patch cord for
measurement devices” 20th International Conference on Optical Fibre Sensors OFS-20, 5-
9.10.09 Edinburgh, UK, Proc. Of SPIE, 7503, (2009), 750363 .

[D9] L. R. Jaroszewicz, K. Stasiewicz, P. Mar¢, M. Szymanski ,,Broadband photonic crystal fiber
coupler with polarization selection of coupling ratio”, 4th European Workshop on Optical
Fibre Sensors, 7-10.09.2010 Porto, Portugal, Proc. Of SPIE, 7653, (2010), 7653-47



[D10] L. R. Jaroszewicz, M. Kujawinska, K. Stasiewicz, B. Siwicki, S. Wojcik, P. Mar¢
»Enhanced interferometric methods for investigation of refractive index distribution changes

along tapering structure in photonic crystal fibers”, 4th International Conference “Speckle
20107, 13-15.09.2010, Florianopolis, Brazil, Proc. Of SPIE, 7387, (2010), 7387-57

Po doktoracie

[D11] P. Mar¢, K. Stasiewicz, L. R. Jaroszewicz, T. Nasitowski, M. Szymanski ,,Photonic crystal
fiber couplers based on large mode area fibers”, 21st International Conference on Optical
Fibre Sensors OFS-21, 15-19.05.11 Ottawa, Kanada, Proc. Of SPIE, 7753, (2011), 775344-
1-775344-4

[D12] L. R. Jaroszewicz, M. Kujawinska, K. Stasiewicz, P. Mar¢, T. Nasitowski, M. Murawski,
M. Szymanski, B. Siwicki, W. Krauze ,,Investigation of refractive index distribution in
different photonic crystal fiber elements”, Proc. Of SPIE, 8011, (2011), 801154-1801154-
11

[D13] K. Stasiewicz, P. Mar¢, L.R. Jaroszewicz ,,Mode conversion in hybrid optical fiber coupler”,
Photonics SPIE Euro, 22-26.04.2012 — Bruksela, Proc. Of SPIE, 8426, (2012), 84261L

[D14] K. A. Stasiewicz, A. Lukowski, L. R. Jaroszewicz ,,Changes of propagation light in optical
fiber submicron wires”, Sth European Workshop on Optical Fibre Sensors EWOFS’2013,
19-22.05.13 Krakow, Poland, Proc. Of SPIE, 8794 (2013), 87941W-1 — 87941 W-5,

[D15] P. Mar¢, N. Przybysza, K. Stasiewicz, L. R. Jaroszewicz ,,Alkanes-filled Photonic Crystal
Fibers as sensor transducers”, 24th International Conference on Optical Fibre Sensors OFS-
24, 28.09-2.10.2015 Curtiba, Brazil, Proc. Of SPIE 9634 (2015), 963450-1

[D16] J.E. Musial, K.A. Stasiewicz, Threshold temperature sensor, Optical fibers and their
application TAL 2015, 22-25.09.2015r., Lublin/Nateczéow

[D17] J. Musial, K. Stasiewicz, A. Kurzych, L.R. Jaroszewicz, The impact of materials forming
the cladding on propagation in biconical optical fiber taper, 6th European Young Engineers
Conference 2015, 20-22.04.2015r., Warszawa

[D18] J. Musial, K. Stasiewicz, R. Wonko, L.R. Jaroszewicz, Broadband temperature sensor,
Integrated Optics - Sensors, Sensing Structures and Methods, 29.02-04.03.2016r. - Szczyrk

[D19] J. Musiat, K. Stasiewicz, L.R. Jaroszewicz, Different taper structure as funcional element
for sensor application, Integrated Optics - Sensors, Sensing Structures and Methods, 29.02-
04.03.2016r. - Szczyrk

[D20] J.E. Mo$, M. Florek, R. Wonko, K. A. Stasiewicz, L. R. Jaroszewicz, Influence temperature
and electric field on propagation properties of a nematic liquid crystals optical fiber device,
Optical Fibers and Their Applications 2017, 23-27.01.2017r., Suprasl

[D21] R. Wonko, J. E. Mos, P. Mar¢, L. R. Jaroszewicz, Fabrication of tapered Long Period Fiber
Gratings for sesnsors application by filament heating , 17th Conference on Optical Fibers
and Their Applications, 23.01-27.01.2017r., Suprasl

[D22] J. E. Mos, M. Florek, K. Garbat, K. A. Stasiewicz, N. Bennis, L. R. Jaroszewicz “Tunable
liquid crystal fibre optic filter,” ”, 25th International Conference on Optical Fiber Sensors
Conference OFS-25, 24-28.04.2017, Jeju, Korea, Proc. Of SPIE, 10323, (2017), 1032363,
DOI: http://dx.doi.org/10.1117/12.2263276.

[D23] Renata Wonko, Joanna E. Mos, Karol A. Stasiewicz, Leszek R. Jaroszewicz, “Improved
vibration sensor based on a biconical tapered singlemode fiber, using in-fiber Mach-Zehnder
interferometer”, in Optical Sensors 2017, Robert A. Lieberman; Francesco Baldini; Jifi
Homola, Editors, Proceedings of SPIE Vol. 10231 (SPIE, Bellingham, WA 2017), 1023123

[D24] Pawel Marc, Natalia Przybysz, Karol A. Stasiewicz, Leszek R. Jaroszewicz, “Multilevel
temperature threshold sensor based on photonic crystal fiber transducers”, in 25th
International Conference on Optical Fiber Sensors, Byoungho Lee; John Canning; Libo
Yuan; Wei Jin; Kentaro Nakamura; Youngjoo Chung, Editors, Proceedings of SPIE Vol.
10323 (SPIE, Bellingham, WA 2017), 103231T DOI: http://dx.doi.org/10.1117/12.2262101



[D25] J.E. Mos, K.A. Stasiewicz, L.R. Jaroszewicz, The influence of materials phase changes on
spectral characteristic in optical fiber taper, EYEC2017 6th European Young Engineers
Conference (2017),

[D26] J. Mos, K. Stasiewicz, M. Karpowicz, L. R. Jaroszewicz, Influence of different materials on
light propagation in tapered optical fiber, EYEC 2017, 24-26.04.2017r., Warszawa

[D27] J. E. Mos, K. A. Stasiewicz, M. Florek, A. Kurzych, L. R. Jaroszewicz, Przemystaw
Morawiak, Wiktor Piecek, Influence of liquid crystal orientation on light propagation in an
optical fiber taper, OPTO2017 04 — 08.07. 2017r., Warszawa

[D28] J.E. Mos$, R. Zawisza, K. Stasiewicz, L. R. Jaroszewicz, The effect of connecting a tapered
optical fiber with a liquid crystal mixture, 7th European Young Engineers Conference EYEC
2018, 23-25.04.2018r., Warszawa

[D29] J. Mos, K. Stasiewicz, L. R. Jaroszewicz, Active optical element based on an optical fiber
taper and a mixture of liquid crystals — OPTO2018 03-07.07.2018r. Gdansk

[D30] Joanna E. Mos$, Mariusz Florek, Renata Wonko, Karol A. Stasiewicz, Leszek R.
Jaroszewicz, “Influence temperature and electric field on propagation properties of a nematic
liquid crystals optical fiber device”, in Optical Fibers and Their Applications 2017, Jan
Dorosz; Ryszard S. Romaniuk, Editors, Proceedings of SPIE Vol. 10325 (SPIE, Bellingham,
WA 2017), 103250F

[D31] Joanna Korec, Karol A. Stasiewicz, Olga Strzezysz, Przemyslaw Kula, Joanna E.
Mos, Leszek R. Jaroszewicz, “Tapered fibre liquid crystal optical device”, Proc. SPIE
10681, Micro-Structured and Specialty Optical Fibres V, 106810G (9 May 2018); doi:
10.1117/12.2309774 — oral Stasiewicz ;

[D32] Mariusz Florek; Karol A. Stasiewicz; Joanna Korec; Joanna E. Mos§; Olga Strzezysz;
Katarzyna Garbat; Leszek R. Jaroszewicz, “Tapered fiber optic devices with liquid crystal
cladding,” Proc. SPIE 11045, Optical Fibers and Their Applications 2018, 110450E (15
March 2019); doi: 10.1117/12.2522018 — oral presentation Stasiewicz

[D33] Pawel Mar¢, Karol A. Stasiewicz, Joanna Korec, Marlena Kwiatkowska, Olga
Strzezysz, Przemystaw Kula, and Leszek R. Jaroszewicz “Polarization properties of an
optical fiber biconical taper with a liquid crystal cladding”, Proc. SPIE 11045, Optical Fibers
and  Their  Applications 2018, 110450D (15 March  2019);  dot:
10.1117/12.2520889; https://doi.org/10.1117/12.2520889

[D34] Iwona Jakubowska, Joanna Korec, Joanna Mos§, Karol A. Stasiewicz, Katarzyna Matras-
Postotek, andLeszek R. Jaroszewicz “Optical fiber taper sensor with a nanoparticles’
mixture cladding”, Proc. SPIE 11045, Optical Fibers and Their Applications 2018, 110450F
(15 March 2019); doi: 10.1117/12.2522022;https://doi.org/10.1117/12.2522022

[D35] J. E. Mos, K. A. Stasiewicz, M. Florek, and L. R. Jaroszewicz “Influence of liquid crystal
cladding on light propagation in a tapered optical fiber”, Proc. SPIE 11045, Optical Fibers
and  Their  Applications 2018, 110450H (15 March  2019);  doi:
10.1117/12.2522199; https://doi.org/10.1117/12.2522199

[D36] J. Korec, K. A. Stasiewicz, and L. R. Jaroszewicz “Temperature influence on optical power
spectrum of the tapered fiber device with a liquid crystal cladding “, Proc. SPIE 11045,
Optical Fibers and Their Applications 2018, 1104501 (15 March 2019); doi:
10.1117/12.2522260;https://doi.org/10.1117/12.2522260

[D37] Iwona Jakubowska, Pawel Mar¢, Stanistaw  Popiel, Monika  Chrusciel, Karol
Stasiewicz, and Leszek R. Jaroszewicz “Photopolymer coating of tapered optical fiber for
chemical sensors”, Proc. SPIE 11199, Seventh European Workshop on Optical Fibre
Sensors, 1119910 (28 August 2019); https://doi.org/10.1117/12.2539559

4.e. Publikacje w materiatach konferencji krajowych

Po doktoracie



[E1] J. Musiat, K. Stasiewicz, A. Kurzych, L.R. Jaroszewicz, Progowy czujnik temperatury na
bazie dwustronnego przewezenie $wiatlowodowego, Konferencja Miodych Naukowcow
WiWAT2015, 01-03.12.2015r., Warszawa

[E2] J. Mos, K. Stasiewicz, R. Wonko, L.R. Jaroszewicz, Symulacje propagacji swiatla w
przewezenie Swiattowodowym pokrytym warstwag metalu, Miedzyuczelniane seminarium
kot naukowych, 19-20.05.2016r., Warszawa

[E3] J. Mos, K. Stasiewicz, R. Wonko, A. Kurzych, L. R. Jaroszewicz, Wplyw cienkich warstw
metali na propagacje Swiatta w przewegzeniu $wiattowodowym, WiWAT2016, 06-
08.12.2016r., Warszawa

[E4] J. Mos, K. Stasiewicz, R. Wonko, L. R. Jaroszewicz, Szerokopasmowy czujnik temperatury
na bazie dwustronnego przewe¢zenia Swiattowodowego, Konferencja Mata Wielka Nauka,
W labiryncie Nauki, 09-10.12.2016r., £.6dz

[E5] J. Mos, K. Stasiewicz, R. Wonko, A. Drzewicz, L. R. Jaroszewicz, Przestrajalny filtr
cieklokrystaliczny na bazie przewezenia $wiattowodowego, Konferencja Mata Wielka
Nauka W labiryncie Nauki, 0 9-10.12.2016r., £.6dz

[E6] J. E. Mos, K. A. Stasiewicz, R. Wonko, L. R. Jaroszewicz, Wplyw orientacji cieklego
krysztatu na propagacje Swiatta w przewezeniu $wiattowodowym, X Miedzyuczelniane
Seminarium Kot Naukowych, 18-19.05. 2017r., Warszawa

[E7] R. Zawisza, J. Mo§, L. R. Jaroszewicz, Dlugookresowa siatka swiattowodowa z podwojnym
pikiem rezonansowym w ukladzie interferometrycznym do pomiaru wspoiczynnika
zatamania, Ogolnopolska Konferencja Naukowa ,,Nauka, Badania, Rozw¢j”, 4.11.2017r.
Warszawa

[E8] J. Mos, R. Zawisza, K. Stasiewicz, L.R. Jaroszewicz, Komorka cieklokrystaliczna z
przewezeniem §wiattowodowym, Ogolnopolska Konferencja Naukowa ,,Nauka, Badania,
Rozw6j” , 04.11.2017r. Warszawa

[E9] J.E. Mos, R. Zawisza, M. Kwiatkowska, K. Stasiewicz, L. R. Jaroszewicz, Wplyw anizotropii
cieklego krysztatu na propagacje swiatta w dwustronnym przewg¢zeniu Swiattowodowym,
16. Ogolnopolska Sesja Kot Naukowych Fizykow, 17-19.11.2017r. Wroctaw

[E1I0] J. Mos, R. Zawisza, K. Stasiewicz, L. R. Jaroszewicz, Wplyw modulacji sygnatu
elektrycznego na charakterystyke spektralng komorki ciektokrystalicznej z przewezeniem
swiattowodowym, Konferencja Mata Wielka Nauka — Pasja, Wiedza, Nauka, £.6dz, 01-
02.12. 2017r., Lodz

[E11]J. E. Mos, R. Zawisza, M. Kwiatkowska, K. Stasiewicz, L. R. Jaroszewicz, Oddziatywanie
fali $wietlnej propagujacej si¢ w przewezeniu §wiattowodowym z ciektym krysztatem pod
wplywem zmian napi¢cia eklektycznego i1 temperatury, Wiedza i Innowacje, WiWAT2017,
05-07.12.2017r., Warszawa- Falenty

[E12] J. Mos, K. Stasiewicz, L.R. Jaroszewicz, Wplyw zmian wlasciwosci optycznych
dodatkowego materialu tworzacego plaszcz na propagacje W  przewezeniu
swiattowodowym, XI Miedzyuczelniane Seminarium Koét Naukowych 13-14.06.2018r.
Warszawa

5. Wykaz osiaggnig¢ projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych (z zaznaczeniem
pozycji niewymienionych w pkt 1.3).
- brak osiagnie¢ projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych

6. Wykaz publicznych realizacji dziet artystycznych (z zaznaczeniem pozycji
niewymienionych w pkt 1.3).

- brak realizacji dziet artystycznych



7. Informacja o wystgpieniach na krajowych lub mig¢dzynarodowych konferencjach
naukowych lub artystycznych, z wyszczegolnieniem przedstawionych wyktadéw na
zaproszenie 1 wyktadéw plenarnych.

Przed doktoratem

Agata J6zwicka, Karol Stasiewicz, Matgorzata Kujawinska” Integrated interferometric
tomograph for 3D refractive index distribution determination ,, wydawnictwo: VIII
Konferencja Naukowa Czujniki Optoelektroniczne i Elektroniczne, Wroctaw, 27-30
czerwca 2004, strony: 607-608 jezyk: angielski, rok wydania: 2004 poster

K.A. Stasiewicz, L.R. Jaroszewicz ,,Endlessly singlemode Photonic Crystal Fiber
Coupler — PCFC”, 6 Technical Meeting COST-299, 3-5.09.2008, Madeira, Portugal, oral
presentation (4.09.2008) SG1/WG1 Poster

L. R. Jaroszewicz, K. Stasiewicz, T. R. Wolinski, K. Czuprynski, P. Mar¢, A. Czapla, E.
Nowinowski-Kruszelnicki ,,Novel all in-line PCF interferometer with LC transducer”, 6%
Technical Meeting COST-299, 3-5.09.2008, Madeira, Portugal, wyklad plenarny
(4.09.2008) WG4

K.A. Stasiewicz, L.R. Jaroszewicz ,,Endlessly singlemode photonic crystal fiber Coupler
— PCFC”, 16" Polish-Slovak-Czech Optical Conference, 8-12.09.08, Polanica Zdroj,
wyklad plenarny (2008), 88-89

L. R. Jaroszewicz, M. Murawski, K. A. Stasiewicz ,,Fused splices between SMF and PCF
as patchcords for measurement devices” 7% Technical Meeting COST-299, 1-3.04.2009,
Lacarna, Cypr, oral presentation (2.04,09) SG1/WGI poster

L.R. Jaroszewicz, M. Murawski, K. A. Stasiewicz “Splice optimization for extraordinary
small core diameter of PCF”, 8" Technical Meeting COST-299, 9-11.092009, Wroctaw,
poster (9.09.09) SG1/WGTI - poster

M. Murawski, L.R. Jaroszewicz, K. A. Stasiewicz, K. Kowiorski “Optymalizacja ztacza
statego dla widkien fotonicznych o malych rozmiarach rdzenia”, XII Konferencja i 11
Szkotla Swiatlowody i ich Zastosowania TAL-2009, Krasnobrod, 14-17.10.2009, poster
K. Stasiewicz, L.R. Jaroszewicz, R. Krajewski, M. Kujawinska ,,Wyznaczanie zmian
srednicy rdzenia wzdhiz przewezek $swiattowodowych metodami tomograficznymi”, X1/
Konferencja i 1I Szkola Swiatlowody i ich Zastosowania TAL-2009, Krasnobrod, 14-
17.10.2009, poster

Po doktoracie

P. Pura, I. Jakubowska, K. Stasiewicz, P. Marc, R. Wonko, L.R. Jaroszewicz, “Chemical
Warfare Agents Sensor based on POF Bi-Conical Taper Technology”, 23'? International
Conference on Plastic Optical Fibers POF2014, Hiyoshi, Y okohama, Japonia, poster
M. Chrzanowska, K. Stasiewicz, L. R. Jaroszewicz ,,Swiattowodowy interferometr petlowy do
charakterystyki krotkich odcinkow witdkien specjalnych”, XVI Scientific Conference
Optical Fibres and Their Applications, 22-25.09.2015, Natgczow, Polska — poster

K. Gorezyca, P. Mar¢, K. Stasiewicz, R. Buczynski, L. R. Jaroszewicz ,,Nisko stratne
pofaczenie widkna ze szkta wielosktadnikowego NL212A dla potrzeb czujnikowych”,
XVI Scientific Conference Optical Fibres and Their Applications, 22-25.09.2015,
Nateczow, Polska — poster

J. Musiat, K. Stasiewicz, A. Kurzych, L. R. Jaroszewicz ,,Progowy czujnik temperatury
na bazie dwustronnego przewezenia $wiattowodowego” III Konferencja Mtodych



10.

1.

12.

13.

Naukowcow ,,Wiedza i innowacje” 2015 — Warszawa 1-3.12.2015 — poster, Wyrdznienie
w konkursie przeprowadzonym w ramach konferenc;ji.

J. Musial, K. Stasiewicz, A. Kurzych, L.R. Jaroszewicz, ,,The impact of materials
forming the cladding on propagation in biconical optical fiber taper” 5th European Y oung
Engineers Conference EYEC, 20-22.04.2016, Warszawa. poster

J. Mos, K. Stasiewicz, L. R. Jaroszewicz The influence of materials phase changes on
spectral characteristic in optical fiber taper” 6th European Young Engineers Conference
EYEC2017, 24-26.04.2017, poster

J. Mos, K. Stasiewicz, R. Wonko, A. Kurzych, L.R. Jaroszewicz, ,,Wptyw cienkich
warstw metali na propagacje Swiatta w przewezeniu $wiattowodowym”, Konferencja
Mtodych Naukowcéw ,,Wiedza 1 Innowacje” Wiwat2016, Warszawa, 6-8.12.2016.
poster

J.E. Mo$, M. Florek, K.A. Stasiewicz, R. K. Wonko, L.R. Jaroszewicz ,, Influence of
temperature and electric field on propagation properties of a nematic liquid crystal optical
fiber device”, 17th Conference on Optical Fibers and Their Applications, Suprasl 23.01-
27.01.2017 — poster

P. Mar¢, K. Stasiewicz, J. Korec, M. Kwiatkowska, O. Strzezysz, P. Kula, L.R.
Jaroszewicz ,,Wlasciwosci polaryzacyjne przewezki $wiattowodowej z plaszczem
cieklokrystalicznym”, 18th Optical Fibers and Their Applications TAL-2018, 20-
23.11.2018, Natgczéw - poster

J. Mos, K. Stasiewicz, L.R. Jaroszewicz ,Wplyw zastosowania plaszcza
cieklokrystalicznego otaczajacego przewezenie $wiattowodowe na propagacje wigzki
Swiatta”, 18th Optical Fibers and Their Applications TAL-2018, 20-23.11.2018,
Nateczow - poster

Joanna Mos$, Karol. A. Stasiewicz, Leszek R. Jaroszewicz "Mixture of liquid crystals
with gold nanoparticles as a modified cladding for tapered optical fiber" Opto2019 Torun
23-27.07. 2019r. poster

Joanna Mo$, Karol A. Stasiewicz, Leszek R. Jaroszewicz ,, Hybrid connection of
functional materials and tapered optical fiber”- Konferencja Integrated Optics — Sensors,
Sensing Structures and Methods IOS 2019 25.02-01.03.2019r. poster

Joanna Mos, Karol A. Stasiewicz, Leszek R. Jaroszewicz ,, Effects of cladding

modification tapered optical fiber on optical properties of propagated light”- Konferencja
Integrated Optics — Sensors, Sens-ing Structures and Methods IOS 2020 24-28.02.2020r.

poster

8. Informacja o udziale w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji

krajowych lub miedzynarodowych, z podaniem pelnionej funkcji.

-brak udziatlu w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji krajowych lub
migdzynarodowych

. Informacja o uczestnictwie w pracach zespoldow badawczych realizujacych

projekty finansowane w drodze konkursow krajowych lub zagranicznych, z



10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

podzialem na projekty zrealizowane i bedace w toku realizacji, oraz z

uwzglednieniem informacji o pelnionej funkcji w ramach prac zespolow.

Projekty zrealizowane

. 2006-2008 Nr. PBW-941 pt. “Opracowanie sterowania wlasciwosciami

propagacyjnymi w fotonicznych strukturach falowodowych”, projekt Badawczy wlasny
Rozwdj Mtodych Naukowcow WAT Kierownik Projektu

2005-2008, KBN proj. No. 3-T11D-018-29: FOSPA — analizator polaryzacji w pasmie
C na bazie §wiattowodowego interferometru Sagnaca — wykonwaca

. 2007-2010, MniSW proj. No. N525 2166 33: M-FORS — Mobilny Sejsmograf

Rotacyjny — wykonawca

2007-2009, WAT praca PBS-768: Zastosowania $wiattowodow w spoleczenstwie
informatycznym — wykonawca

2011-2013. Nr PBW 08-985, ,,Sprzezenie mocy do struktur fotonicznych posiadajacych
boczng barier¢ potencjatu” — “ Power coupling to photonic structures having a lateral
potential barrier” Project financed by Military Univerity of Technology, Development
of Young Scientist, Kierownik projektu

2007-2015, MniSW projekt kluczowy POIG.01.03.01-014-16/08: Nowe materiaty
Stasiewicz i ich zaawansowane zastosowania — wykonawca

2009-2011, NCBiR projekt rozwojowy NRO2 0006-06: ,Badania rozwojowe
zaawansowanych pasywnych 1 aktywnych elementow fotonicznych typu in-line dla
zastosowania w spoteczenstwie informatycznym” — gléwny wykonawca

2010-2012, WAT praca PBS-829: Fazowe i polaryzacyjne uklady 12tasiewicz na bazie
widkien optycznych — wykonawca

2010-2013, NCBIiR projekt rozwojowy NR02-0074-10/2010: ,,Integracja 1 sprzeganie
swiattowodow  telekomunikacyjnych  ze  $wiattowodami  specjalnymi i
mikrostrukturalnymi” — wykonawca

2012-2014, MniSW  738/FniTP/120/2012 ”Stanowisko do wytwarzania 1
charakteryzacji siatek Bragga na wtoknach standardowych, mikrostrukturalnych oraz
polimerowych” — wykonawca

2012-2014, OPI POIG.01.03.02-14-136/11 ,,Ochrona patentowa rozwigzan i
wynalazkéw z zakresu technologii i aplikacji $wiattowodow fotonicznych” —
wykonawca

2012-2015, NCBiR InnoTech II 183691 ,,Opracowanie efektywnego statego taczenia
POF ze standardowymi $wiattowodami (Effective POF splicing with Standarized
Optical Fibers)” — wykonawca

2013-2015, WAT praca PBS-850: Podzespoty i uktady na optycznych wildknach
specjalnych dla zastosowan czujnikowych 1 telekomunikacyjnych — wykonawca
2016-2021: OPI — POIR.04.02.00-14-A003/16, EPOS — System Obserwacji Plyty
Europejskiej — wykonawca

2017-2018: NCN — Miniatura : 2017/01/X/ST7/00860, ,,Charakterystyka oraz opis
efektow powstatych na granicy dwoch os§rodkéw o zmiennym wspotczynniku zalamania
z wykorzystaniem technologii swiattowodowej” — Kkierownik projektu,

2017 03-214-217/WAT, AWAT Sp. z o0.0. Opracowanie stanowiska pomiarowego do
badania modelu zyroskopu dwuczestotliwosciowego, wrzesien pazdziernik 2017, prace
badawcze, Kierownik Pracy

2017 03-214-217/WAT, AWAT Sp. z o0.0. Opracowanie metodologii pomiarow i
badania modelu zyroskopu dwuczestotliwosciowego, listopad grudzien 2017, prace
badawcze, , 38140,58 Kierownik Pracy




18.

19.

20.

10.

e

A

2017 03-214/F/2018 WAT; AWAT Sp. z o.0. Projekt i wykonanie modelu
demonstratora technologii zyroskopu laserowego wraz z badaniami marzec kwiecien
2018, prace badawcze, Kierownik Pracy

POIR.01.01.01-00-0589/20-00 pt. ,,Opracowanie 1 weryfikacja w warunkach
rzeczywistych sejsmometrycznego wieloptaszczyznowego systemu pomiarowego”,
data rozpoczecia 01.03.2021, , Instytut Systeméw Bezpieczenstwa Sp. z o0.0. ul.
Mesynska 16, 02761 Warszawa, kwota 12414238,16 kwota dofinansowania
8544651,97, pln, Kierownik B+R, etap |

2021 POIR.01.03.01-00-0034/17, Wsparcie Projektow badawczo-rozwojowych w fazie
preseed przez fundusze typu— BRIdge Alfa, Konkurs 1/1.3.1/2017 Hybrydowy
mikrofalowy palnik plazmowy do zgazowania niebezpiecznych odpadow powstajacych
przy wytwarzaniu produktéw leczniczych biologicznych, i biopodobnych oraz odpadow
medycznych - PLAZMA na etapie Proof-of-Principle (,,PoP”’), pomyslodawca i
Kierownik Projektu

Projekty obecnie realizowane

. 2018-2022, MON praca GBMON/13-995/2018/WAT, Podstawy innowacyjnych

materialow i technologii podwdjnego zastosowania, wykonawca

2021 — 2022 POIR.01.01.01-00-0589/20-00 pt. ,,Opracowanie i weryfikacja w
warunkach rzeczywistych sejsmometrycznego wieloptaszczyznowego systemu
pomiarowego”, data rozpoczecia 01.03.2021, , Instytut Systemow Bezpieczenstwa Sp.
z 0.0. ul. Mesynska 16, 02761 Warszawa, Kierownik B+R

2022 -2023 POIR.01.03.01-00-0034/17 Wsparcie Projektow badawczo-rozwojowych
w fazie preseed przez fundusze typu— BRIdge Alfa, Konkurs 1/1.3.1/2017 ,PLAZMA -
Hybrydowy mikrofalowy palnik plazmowy do zgazowania niebezpiecznych odpadéw
powstajacych przy wytwarzaniu produktow leczniczych biologicznych i biopodobnych
oraz odpadéw medycznych, Proof-of-Princple (,,PoC”) pomystodawca i Kierownik
Projektu

Czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych wraz z informacja o pelionych funkcjach.

2005-2008 Czlonek Zatozyciel Klubu Zeglarskiego WIMPEL Politechniki
Warszawskiej, Cztonek

2007-2012 Czlonek Klubu Zeglarskiego WAT, Cztonek

2005-2007 Pierwszy Przewodniczacy Samorzadu Doktorantéw WAT,

2006-2008 Cztonek Senatu WAT z ramienia doktorantow

2006-2008 Cztonek Rady Wydziatu Inzynierii, Chemii 1 Fizyki Technicznej z ramienia
doktorantow

2012-2016 Komisji Wyborczej WAT — Sekretarz Komisji

Od 2015 Stowarzyszenia TOP500 Innovators, Cztonek

0d 2016. Stowarzyszenia SIMS Czlonek

2017-2020 Zastgpca Dyrektor Instytutu Fizyki Technicznej WIC WAT od 1.09.2017 r.
do 30.11.2020

.2017- 2020 Cztonek Komisji ds. .Ksztatcenia Wydziatu Nowych Technologii i Chemii

WAT



11. Informacja o odbytych stazach w instytucjach naukowych lub artystycznych, w
tym zagranicznych, z podaniem miejsca, terminu, czasu trwania stazu i jego
charakteru.

1. 2013 Uczestnik w ramach programu SIMS (Science Infrastructure Management
Support) Wsparcie Zarzadzania Infrastruktura Badawcza, Niemcy - (Fraunhofer
MOETZ), USA (IBM) wrzesien — listopad

2. 2015 Uczetnik programu TOP500 Innovators wrzesien-listopad 2015 Univerity of
California, Berkeley, USA,

3. 2021, Staz naukowy w wojskowym Instytucie Technicznym Uzbrojenia w Zielonce

maj — pazdziernik

12. Czlonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism wraz
zinformacja o pelnionych funkcjach (np. redaktora naczelnego, przewodniczacego
rady naukowej, itp.).

Redaktor goscinny (ang. Guest Editor) specjalnego wydania w czasopi§mie Polymers
(ISSN: 2073-4360, impact factor: 4.329) w 2021 r.

13. Informacja o recenzowanych pracach naukowych lub artystycznych, w
szczegolnosci publikowanych w czasopismach miedzynarodowych.

Bylem recenzentem ponad 10 artykutéw w nastgujacych czasopismach : Optical Fiber
Technology, Opto-Electronic Review, Optics Communication, Journal of Laser
Technology, Sensors, IEEE Access , Journal od Sesnors, Optics

14. Informacja o uczestnictwie w programach europejskich lub innych programach
mi¢dzynarodowych.
- brak uczestnictwa w programach europejskich

15. Informacja o udziale w zespolach badawczych, realizujacych projekty inne niz
okreslone w pkt. I1.9.
brak

16. Informacja o uczestnictwie w zespolach oceniajacych wnioski o finansowanie
badan, wnioski o przyznanie nagrod naukowych, wnioski w innych konkursach
majacych charakter naukowy lub dydaktyczny.

1. Recenzent — 4 projektow w 2014 z ramienia NCBR ,Program Badan
Stosowanych” §ciezka A 1 B z dziedziny telekomunikacji, optyki, automatyki i
robotyki 2013-2015

2. Recenzent — 1-go projektu w 2014 oraz 1-go projektu w 2015 Dzialania 1.4
Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka ,,Wsparcie projektow celowych”
projekt z dziedziny telekomunikacji, nanotechnologii



8.

9.

10.
11.
12.

I1I.

Recenzent — 9 projektow (3 projektow w 2016, 2 projektow w 2017, 4 projektow
w 2018 (opinia i pre-panel), )Program Operacyjny Innowacyjny Rozwoj 2014-
2020 (Badania przemystowe 1 prace rozwojowe realizowane przez
przedsigbiorstwa)

Recenzent — 1-go projektu w ramach wspodlpracy bilateralnej polsko singapurskiej
w zakresie budowy nowych laserow

Recenzent oraz ewaluator 1-go projektu w Poddziatania 1.3.1 — po 2011 r. 1
Dzialania 1.4 POIG rozliczonego pozytywnie w dziedzinie telekomunikacji i
informatyki (1 projekt)

Recenzent — 1-go projektu badawczego z ramienia Narodowego Centrum Nauki —
badania podstawowe

Recenzja — 6 wnioskow dla Lubelskiej Agencja Wspierania Przedsigbiorczo$ci
2018-2019

Recenzent — 1-go projektu dla NCBR w 2019 EUREKA-PHOTONICS/02/OP-
APP/2019

Recenzent — 1-go projektu dla NCBR z Programu POIR 2019

Recenzent — 2 wnioskow projektéow dla NCBR NCBR w pre panelu 2020
Recenzent — 1-go wniosku projektowego dla NCBR, Panel 2020

Recenzent — 3 projektow dla NCBR 2023 (ocena roczna wykonania projektow)

INFORMACJA O WSPOLPRACY Z OTOCZENIEM SPOLECZNYM
I GOSPODARCZYM

1. Wykaz dorobku technologicznego.
Brak

2. Informacja o wspélpracy z sektorem gospodarczym.

2014-2020 BPMF Mariusz Florek — wspotpraca przy opracowywaniu nowych metod
pomlarowych w zabezpieczaniu powierzchni magazynowych przed zagrozeniami
pozarowymi z wykorzystaniem technologii §wiattowodowe;j

2017

Explo Solution Sp. z o0.0. — wspéludziat przy ,Opracowaniu 1 budowie

laboratoryjnego aparatu badawczego do badania wtasciwo$ci maskujacych dymow w
zakresie promieniowania podczerwonego

2021-2022 Instytut Systemdéw Bezpieczenstwa Sp. z 0.0. Kierownik B+R prowadzonego
projektu POIR.01.01.01-00-0589/20-00 pt. ,,Opracowanie i weryfikacja w warunkach
rzeczywistych sejsmometrycznego wieloptaszczyznowego systemu pomiarowego”,
wspolprac pryz opracowywaniu nowych rozwigzan technologicznych na potrzeby
wtasne firmy (uktady pomiarowe §wiattowodowe, wykorzystanie plazmy dla potrzeb
gospodarki odpadami)

3. Uzyskane prawa wlasnosci przemyslowej, w tym uzyskane patenty, krajowe lub

mi¢dzynarodowe.

L.R. Jaroszewicz, K. A. Stasiewicz, J. E. Musiat ,,Progowy $wiattowodowy czujnik
temperatury”, zgh. Pat. P- 408646 z 24.06.2014r Patent numer 229541

4. Informacja o wdrozonych technologiach.
Brak



5. Informacja o wykonanych ekspertyzach lub innych opracowaniach wykonanych
na zamowienie instytucji publicznych lub przedsiebiorcow.

Ekspert w obszarze ,Zasoby naturalne 1 nowe materialy” Foresightu
Technologicznego dla Mazowsza — Projekt — Monitorowanie 1 prognozowanie
priorytetowych innowacyjnych technologii dla zrownowazonego rozwoju
wojewodztwa mazowieckiego, PIAP, OPI, 2007

6. Informacja o udziale w zespolach eksperckich lub konkursowych.
Brak

7. Informacja o projektach artystycznych realizowanych ze Srodowiskami
pozaartystycznymi.
Brak

IV.  INFORMACJE NAUKOMETRYCZNE
1. Informacja o punktacji Impact Factor (w dziedzinach i dyscyplinach, w ktérych

parametr ten jest powszechnie uzywany jako wskaznik naukometryczny).

Sumaryczny Impact Factor wskazanych publikacji w punkcie 11.4 wynosi — 56,307

2. Informacja o liczbie cytowan publikacji wnioskodawcy, z oddzielnym uwzglednieniem
autocytowan.
Web of Science: catkowita liczba cytowac :181, liczba cytowani bez autocytacji: 97

Scopus: catkowita liczba cytowac :229, liczba cytowani bez autocytacji:75

3. Informacja o posiadanym indeksie Hirscha.
Web of Science: 7
Scopus: 8
4. Informacja o liczbie punktow MNiSW.
Publikacje 2004-2010: 47 pkt
Publikacje 2010-2022: 1540 pkt
Informacje zawarte w pkt. IV powinny wskazywac rowniez na baze danych, na podstawie ktorej
zostaly podane.
Przy wyborze tej bazy nalezy zwracacé uwage na specyfike dziedziny i dyscypliny naukowej, w

ktorej kandydat ubiega sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego.



Rada Doskonatosci Naukowej informuje, ze podawanie danych naukometrycznych — w opinii
Rady Doskonatosci Naukowej — jest wskazane i zalecane, wynika to takze ze stosowanej
powszechnie praktyki przez samych kandydatow ubiegajgcych si¢ o awans naukowy. Nalezy
jednak podkreslic, ze podane we wnioskach o wszczecie postgpowania awansowego dane
naukometryczne nie mogq stanowic¢ kryterium oceny dorobku naukowego Kandydata dla
podmiotow doktoryzujqcych, habilitujgcych oraz samej Rady Doskonatosci Naukowej,
organow prowadzqcych postgpowania w sprawie nadania stopnia lub tytutu. Zadaniem tych
organow jest przede wszystkim ocena ekspercka dorobku naukowego Kandydata ubiegajgcego
sig 0 awans naukowy, zas decyzja o nadaniu stopnia lub tytutu nie powinna by¢ uzalezniona od

podania tych danych.

(podpis wnioskodawcy)



