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Recenzja rozprawy doktorskiej pt.
Eksperymentalna analiza dynamicznych wiasciwosci mechanicznych

gruntéw watpliwych na przyktadzie piasku pylastego

autorstwa Kpt mgr inz. Kamila Sobczyka
wykonanej na Wydziale Inzynierii Ladowej i Geodezji Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego
w dyscyplinie ,Inzynieria ladowa, geodezja i transport”

1. Podstawa opracowania

Podstawg sporzadzenia recenzji jest pismo Przewodniczacego Rady Naukowej Dyscypliny ,Inzynieria
ladowa, geodezja i transport” ptk prof. dr hab. inz. Michata Kedzierskiego z dnia 7 lipca 2023r.
(I. dz. RPW/27329/2023 N) i dotaczona do niego rozprawa doktorska kpt mgr inz. Kamila Sobczyka
pt. ,Eksperymentaina analiza dynamicznych wifasciwosci mechanicznych gruntéw  watpliwych
na przyktadzie piasku pylastego” wykonana pod kierunkiem ptk dr hab. inz. Ryszarda Chmielewskiego,
Prof. WAT jako Promotora oraz ptk rez. dr inz. Leopolda Kruszki jako Promotora Pomocniczego.

2. Ogodlna charakterystyka rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska dotyczy aktualnej wspotczesnie tematyki parametryzacji gruntu
wykorzystywanego jako potencjalna obsypka obiektdw infrastruktury krytycznej. Praca ma charakter
streszczenia oraz podsumowania publikacji naukowych (tematycznego, spdjnego cyklu publikacji) ktorych
Wspdtautorem jest Doktorant. Zataczone artykuty napisane sg w jezyku angielskim, natomiast czes$¢
stanowigca streszczenie, podsumowanie oraz obejmujgca szczegdtowe wyjasnienia analizowanego
problemu naukowego napisana jest w jezyku polskim. Przediozona do recenzji dysertacja ma postac
wydawnictwa zwartego, zbroszurowanego. Rozprawa doktorska liczy 169 ponumerowane strony formatu
A4 i sktada sie z 6 Rozdziatdw poprzedzonych: streszczeniem w jezyku polskim, streszczeniem w jezyku
angielskim oraz wykazem uzytych skrétow i gtownych symboli:

1) Wprowadzenie i motywacja do badan,

2) Problem badawczy, teza i cele szczegotowe,

3) Zbiér opublikowanych i powigzanych artykutow naukowych,

4) Metodyka badan,

5) Rezultaty prac i orginalne rozwigzanie problemu naukowego,
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(5.1) Charakterystyka wytrzymatosciowa wilasciwosci gruntdw przy duzych predkosciach odksztatcenia z
zastosowaniem techniki Hopkinsa — przeglad badan eksperymentalnych (publikacja P1),

(5.2) Charakterystyka pracy wyrzutni pneumatycznej w technice preta Hopkinsa (publikacja P2),

(5.3) Przygotowanie probki gruntu niespoistego oraz kalibracja wyrzutni pneumatycznej w dynamicznym
badaniu SHPB (publikacja P3),

(5.4) Eksperymentalne badanie dynamicznego zachowania piasku pylastego (publikacja P4),

(5.5) Analiza wptywu wilgotnosci piaskéw pylastych oraz predkoSci uderzenia na ich zageszczalno$c i
zmiane sktadu granulometrycznego (publikacja P5),

(6) Podsumowanie i wnioski.

Elementy pracy stanowig rowniez Literatura (spis literatury) oraz Zatgczniki.

W recenzowanej rozprawie doktorskiej brak jest przegladowego, kompleksowego wykazu literatury ktora
stanowita podstawe naukowg dziatan zwigzanych z przygotowaniem dysertacji. Czastkowe spisy znajdujg
sie w poszczegolnych artykutach, stanowigcych oddzielne, aczkolwiek spéjne ze sobg zagadnienia
tematyczne i wynoszg one odpowiednio: publikacja P1 - 95 pozyciji literaturowych, publikacja P2 - 27
pozyciji literaturowych, publikacja P3 — 12 pozycji literaturowych, publikacja P4 — 33 pozycije literaturowe
oraz publikacja P5- 63 pozycje literaturowych.

W pracy brak jest wyodrebnionego oddzielnie spisu wszystkich publikacji Autora, ktére powstaty podczas
prac badawczych realizowanych w ramach doktoratu.

Powyzsze fakty nie wptywajg w jakikolwiek sposob na warto$¢ naukowa recenzowanej rozprawy
doktorskie;.

3. Tres¢ rozprawy
Rozdziat 1 (Wprowadzenie i motywacja do badan) stanowi wprowadzenie w tematyke rozprawy doktorskiej
z uwzglednieniem aktualnych, dla okresu gdy powstawata rozprawa doktorska, wynikéw prac badawczych.

W Rozdziale 2 (Problem badawczy, teza i cele szczegdtowe) przedstawiono uzasadnienie podjecia tematu
zamiany sktadu granulometrycznego gruntu pod wptywem odksztatcernn wywotanych duzymi predkosciami
oraz zamieszczono sformutowanag teze i cele i tezy.

Rozdziat 3 (Zbiér opublikowanych i powigzanych artykutdw naukowych) obejmuje zestawienie cyklu
publikacji (P1, P2, P3, P4 oraz P5) wraz z analizg parametrow bibliograficznych: wspdtczynnika wptywu IF
(Impact Factor) oraz klasyfikacji punktowej wg Ministerstw Edukacji i Nauki.

W Rozdziale 4 (Metodyka badarn) przedstawiono szczegdtowy opis metodologii badan doswiadczalnych
ktérych realizacja byta nastepstwem opracowanego Indywidualnego Programu Badawczego. W Rozdziele
zamieszczono roéwniez opis sposobu osiggniecia postawionych celéw badawczych w odniesieniu do
zastosowanych rozwigzan. Powyzszy opis zastosowano analizujac tres¢ kazdego z artykutow
wchodzacych w sktad zestawu spdjnego cyklu publikacji (P1, P2, P3, P4 oraz P5).



Rozdziat 5 (Rezultaty prac i orginalne rozwigzanie problemu naukowego) zawiera omdwienie gtownych
wynikéw badan odnoszacych sie do opisu faz zachowania sie prébki piasku niespoistego poddanego
deformacji w wyniku oddziatywania wysokich predko$ci odksztatcen (HSR).

W rozdziale 6 (Podsumowanie i wnioski) zebrano wnioski wynikajace z przeprowadzonych analiz.

4. Ocena rozprawy

Problemem naukowym, bedacym celem pracy byto okre$lenie wptywu wilgotno$ci probki na stopien jej
zageszczenia w wyniku zmiany uziarnienia jako konsekwencja deformacji wywotanej duzymi predkoSciami
odksztatcenia gruntu niespoistego.

W ocenie Recenzenta podjeta w pracy tematyka jest aktualna i wazna z praktycznego punktu widzenia.
Podstawg pracy sg wysokospecjalistyczne badania doSwiadczalne, poprzedzone szczegdtowg analizg
literatury przedmiotu. Zdaniem Recenzenta zrealizowana praca doskonale wpasowuje sie w charakter
jednostki naukowo — badawczej jakg jest Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa Dabrowskiego
w Warszawie ~ w ktorej jest zatrudniony Doktorant i ma istotne znaczenie praktyczne,
w szczegolno$ci jej wyniki nalezy rozpatrywac pod katem wykorzystania dla wzrostu bezpieczeristwa
panstwa.

Zdaniem Recenzenta za podjeciem badan stanowigcych przedmiot rozprawy doktorskiej przemawiaty

nastepujace fakty:

e konieczno$C dalszej optymalizacji w zakresie czasu oraz kosztéw realizacji obsypki obiektow
infrastruktury technicznej,

e poszerzenie wiedzy na temat mozliwosci zastosowania do wykonania obsypki piaskéw niespoistych
o zrbznicowanej (niekorzystnej) strukturze granulometrycznej,

e wskazanie mozliwosci realizacji obsypki w warunkach bojowych, przy zastosowaniu piasku
zawilgoconego.

Zakres, jaki obejmuje rozprawa doktorska zwigzany jest z celem pracy i mozna go przedstawic

w nastepujacych punktach:

e dokonanie krytycznego przegladu literaturowego w zakresie zasad badania zmian stanu
granulometrycznego prébek gruntu uzyskanych dla wysokich predko$ci odksztatcenia (HSR) podczas
badan eksperymentalnych z zastosowaniem zmodyfikowanego (dzielonego) preta Hopkinsa (SHPB),

e opracowanie metodyki badan eksperymentalnych,

¢ wykonanie wysokospecjalistycznych badan laboratoryjnych,

e stworzenie i wdrozenie do realizacji wlasnego (autorskiego) programu badarn laboratoryjnych
przeprowadzonych na matych prébkach gruntu,

o sformutowanie wnioskow koricowych na podstawie przeprowadzonych badan laboratoryjnych.



Przeprowadzone w ramach realizacji niniejszej rozprawy doktorskiej badania pozwolity udzieli¢
wyczerpujacych odpowiedzi na nastepujace pytania:

jaka jest, w Swietle przeprowadzonych dotychczas przez innych badaczy, charakterystyka
wytrzymatoSciowa witasciwosci gruntdw przy duzych predkoSciach odksztatcenia z zastosowaniem
techniki Hopkinsa,

jakie sg najistotniejsze parametry techniczne wyrzutni pneumatycznej w technice preta Hopkinsa,
jakimi zasadami nalezy kierowac si¢ podczas przygotowanie probki gruntu niespoistego,

jak powinna przebiega¢ kalibracja wyrzutni pneumatycznej w dynamicznym badaniu SHPB,

jak przebiegajg badania dynamiczne piasku pylastego,

jaki jest wptyw wilgotnoSci piaskow pylastych oraz predko$ci uderzenia na ich zageszczalno$¢ i zmiane
sktadu granulometrycznego,

Recenzent ma nieodparte wrazenie, ze wyniki przeprowadzonych badan laboratoryjnych wykonanych
na probkach gruntu niespoistego jakim jest piasek pylasty przedstawione w pracy stanowig jedynie
fragment wieloetapowego programu badawczego nad zachowaniem sie gruntu poddanego wysokim
predko$ciom odksztatcenia (HSR).

W odczuciu Recenzenta za najwazniejsze oryginalne elementy rozprawy mozna uznac:

uporzadkowany i szczegtowy przeglad literatury tematycznie zwigzanej z przedmiotem rozprawy
doktorskiej,

prébe uporzadkowania zasad badania gruntu z zastosowaniem techniki pomiarowej Hopkinsa,
opracowanie wtasnej metodyki przygotowania (zageszczenia) prébek gruntu do wykonywania na nich
badan dynamicznych,

wykonanie wybitnie wysokojakosciowych badan do$wiadczalnych na podstawie rozbudowanego
autorskiego programu badawczego obejmujacego testy na matych probkach gruntu niespoistego,
okre$lenie zmian granulometrycznych badanego gruntu pod obcigzeniem dynamicznym dla przypadku
réznych wilgotnosci probeki.

doswiadczalne potwierdzenie, ze w przypadku badanego gruntu w najwiekszym stopniu redukuje on
oddziatywania dynamiczne przy wilgotno$ci zblizonej do potowy wilgotno$ci optymalnej,
eksperymentalne okreslenie, ze przy tej wilgotnosci nastepuje najbardziej intensywne zniszczenie
struktury szkieletu gruntowego,

kompleksowe przebadanie i opis wptywu wilgotnosci poczatkowej badanego gruntu oraz predko$ci
odksztafcenia na zmiane jego uziarnienia.



5. Uwagi ogdlne
Ponizej zamieszczono uwagi ogolne odnoszace sie do catosci opracowanej rozprawy doktorskiej, w tym w
odniesieniu do tresci przedstawionych w publikacjach P1, P2, P3, P4 oraz P5:

5.1

5.2

5.3

54

9.5

5.6

Tytut przedmiotowej rozprawy doktorskiej wydaje sie byC dyskusyjny. W praktyce badany jest
pojedynczy parametr rozumiany jako witasciwos$¢ czyli zmiana uziarnienia. Wilgotno$¢ probki oraz
szybkos$¢ odksztatcenia sg w tym przypadku parametrami zmiennymi, a nie wynikowymi. Dlatego
wskazane bytoby zastgpienie stowa wfasciwosci okresleniem wybranych wiasciwosci. Ponadto w
tytule pojawia sie stowo gruntow w sytuacji, gdy przebadany zostat jedynie jeden rodzaj piasku
pylastego. Nalezy zastanowi¢ sie czy bardziej precyzyjnym tytutem nie bytby np. Eksperymentalna
analiza wybranych dynamicznych wiasciwosci piasku pylastego jako przykfadu gruntu watpliwego.

Teza naukowa oraz cel pracy badawczej (CO) zostaty okre$lone w przygotowanej rozprawie
doktorskiej bardzo jednoznacznie. Wprowadzone w dalszej czesci Rozdziatu 2 cele szczegotowe
(C1, C2, C3, C4, C5 oraz C6) w poczatkowej fazie zapoznawania sie z rozprawg utrudniajg mozliwos¢
oceny zaproponowanego przez Autora programu badawczego, zaciemniajac obraz tematyki ktorg sie
zajmowat. Wspomniane cele szczegdtowe nalezatoby raczej uzna¢ za wyniki pracy badawcze],
tzw. indywidualne osiggniecia i przedstawi¢ w podsumowaniu pracy.

Dysertacja nie zawiera zestawienia wszystkich publikacji Autora, ktore powstaty w okresie
przygotowywania rozprawy doktorskiej czyli innych niz publikacie P1, P2, P3, P4 oraz P5, co
uniemozliwia oceneg stopnia dotychczasowej naukowej komercjalizacji uzyskanych podczas pracy nad
doktoratem wynikéw. Uniemozliwia réwniez ocene innych, niz stanowigce przedmiot rozprawy
doktorskiej zainteresowan naukowych oraz inzynierskich (zawodowych) Autora.

Ze wzgledu na przyjetq strukture rozprawa nie posiada osobnego Rozdziatu pt. Przeglad literatury,
a szczegGtowa analiza aktualnego poziomu wiedzy przeprowadzona zostata na poczatku kazdego z
artykutow (P1, P2, P3, P4 oraz P5) stanowigcych podsumowanie poszczegolnych etapow
przeprowadzonych badan, co skutkuje brakiem mozliwo$ci oceny zakresu tematyki rozprawy i zakresu
zaproponowanych badan do$wiadczalnych przed przystgpieniem do szczegétowego zapoznania sie z
wynikami wykonanych analiz.

Autor przeprowadzit do$wiadczenia przy zastosowaniu zmodyfikowanego (dzielonego) preta Hopkinsa
(SHPB). W pracy brak jest wynikow badan pordwnawczych przeprowadzonych przy pomocy innego
urzadzenia pomiarowego lub tez brak jest wykazania wyzszo$ci zastosowanej techniki pomiarowej
w celu generowania wysokich predko$ci odksztatcenia (HSR) nad innymi metodami badawczymi.

Bedacy przedmiotem rozprawy piasek pylasty zbadano w do$¢ szerokim zakresie zawarto$ci frakcji
drobnych tzn. od 2,90% do 20,48%. Nalezy jednak zauwazy¢, ze ilos¢ badanych rodzajéw prébek
gruntow jest zbyt mata do doktadnego okreslenia ogéinej charakterystyki zachowania tego typu
gruntdw pod obcigzeniami dynamicznymi. Wskazane bytoby wykonanie badan dla kilkunastu prébek
gruntoéw roznigeych sie zawartoscig frakcji drobnych, w szczegdlnosci w zakresie od 15% do 40%.



5.7 Rozprawa ograniczona jest do raportu z bardzo starannie wykonanych badan laboratoryjnych, ktérych
realizacja wymagata zastosowania specjalistycznej aparatury pomiarowej. W pracy brak jest
jakichkolwiek obliczen numerycznych, brakuje rowniez odniesien do analiz teoretycznych.

5.8 W zrealizowanej pracy Autor nie przedstawit zastosowan aplikacyjnych uzyskanych wynikéw badan.
Opisuje jedynie takie mozliwosci bez szczegdtowego odniesienia do praktyki inzynierskiej,
w szczegblnosci w projektowaniu obsypki obiektow infrastruktury krytycznej. Analiza wykorzystania
wynikéw badan wraz z podaniem wytycznych do sposobu wykonania obsypki ochronnej obiektéw
budowlanych umozliwitaby ocene mozliwosci zwiekszenia stopnia ich ochrony.

5.9 Przedstawione w rozprawie wyniki nie zostaty porownane do zalecen zamieszczonych w krajowych
szczegblowych przepisach dotyczacych projektowania obsypki ochronnej obiektow infrastruktury
krytycznej. Autor nie pordwnat rdwniez uzyskanych wynikdéw i wnioskéw z nich wynikajgcych do
wymagan okre$lonych w przepisach STANG.

510 W pracy brak jest uproszczonej analizy organizacyjnej wynikajacej z uzyskanych wynikow
— oszacowania jak wyniki uzyskane na podstawie przeprowadzonych do$wiadczer wptywajg na
szybko$¢ realizacji obsypki ochronnej obiektdw infrastruktury krytycznej, w szczegdlnosci
w warunkach zagrozenia militarnego.

511 W pracy brakuje choéby koncepcyjnego programu dalszej pracy badawczej rozumianej jako rozszerzenie
wykonanych dotychczas badan.

6. Uwagi szczegotowe

Ponizej zamieszczono uwagi szczegdtowe odnoszace sie do catosci opracowanej rozprawy doktorskiej,

w tym w odniesieniu do tresci przedstawionych w publikacjach P1, P2, P3, P4 oraz P5:

6.1 W pracy wystepujg ograniczone informacje na temat kalibracji zastosowanego w badaniach
eksperymentalnych zmodyfikowanego (dzielonego) preta Hopkinsa (SHPB).

6.2 W rozprawie nie zamieszczono analizy wptywu bteddéw pomiarowych na wyniki badan laboratoryjnych
- nie wiadomo, czy Autor przeanalizowat wptyw niedoskonato$ci przygotowania zaréwno samej
probki, wptyw doktadnosci urzadzenia pomiarowego oraz wptyw doktadno$ci (starannosci)
przeprowadzonych eksperymentdéw na wyniki prac doswiadczalnych.

6.3 W pracy nie okreslono analizy wptyw wielkoSci probki gruntu na uzyskane wyniki, catkowicie pominieto
dyskusje na temat tzw. efektu skali.

6.4 W rozprawie nie mozna odnalez¢ wynikdw kontrolnych dla niskich predkosci odksztatcenia (LSR) ktére
mogtyby by¢ wynikami porownawczymi dla stanowigcych gtowny trzon recenzowanej rozprawy
doktorskiej wynikow uzyskanych dla wysokich predkosci odksztatcenia (HSR).

6.5 W pracy brak jest szczegotowej analizy statystycznej uzyskanych wynikdw i dyskusji na temat wptywu
ilosci wykonanych eksperymentow na wiarygodno$¢ wynikow.



7. Wniosek konncowy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska $wiadczy o umiejetnosci samodzielnego formutowania
i rozwigzywania probleméw naukowych przez jej Autora. Pomimo sformutowanych i przedstawionych
powyzej kilku uwag krytycznych oraz watpliwosci nalezy jednoznacznie stwierdzi¢, ze Autor opiniowane;
rozprawy doktorskiej przeprowadzit badania, rozumiane jako badania do$wiadczalne, na odpowiednim
poziomie merytorycznym. Na szczegdéing uwage zastuguje rozbudowany autorski program badan
laboratoryjnych - uzyskane na ich podstawie wyniki wskazujg jednoznacznie, ze Autor posiada potencjat
naukowy ktory nalezy rozwijac.

W mojej ocenie Autor rozprawy wykazat sie dobrg znajomoscig aktualnego stanu wiedzy
w przedmiotowym zakresie oraz umiejetnoscig planowania i prowadzenia badan do$wiadczalnych.
Uzyskane wyniki pracy $wiadcza o jej dobrym przygotowaniu do samodzielnego prowadzenia prac
naukowo - badawczych.

Recenzowana praca ze wzgledu na poruszang tematyke doskonale wpasowuje sie w dyscypling ,Inzynieria
lagdowa, geodezja i transport’, ze szczegdlnym uwzglednieniem mozliwosci praktycznego zastosowania uzyskanych
wynikéw dla wzrostu bezpieczenstwa kraju i stanowi¢ moze istotny wkiad w rozw¢j zagadnienia projektowania
zabezpieczenia obiektow infrastruktury krytycznej.

Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam jednoznacznie, ze recenzowana rozprawa w catej rozciggtosci
spetnia wymagania stawiane pracom doktorskim przez Ustawe z dnia 20 lipca 2018r. ,Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce” (Dz.U.2023.742, w wersji aktualnej na dzien sporzadzenia niniejszej recenzji), okreslang
powszechnie jako Ustawa 2.0 i dlatego stawiam wniosek o dopuszczenie pracy kpt mgr inz. Kamila
Sobczyka do publicznej obrony.

Jednocze$nie uwzgledniajac tre$¢ recenzowanej rozprawy doktorskiej jako cato$ci wnioskuje o wyrdznienie
opiniowanej pracy zgodnie z przyjetymi zasadami nagradzania prac naukowych obowigzujacymi
w Wojskowej Akademii Technicznej im. Jarostawa Dabrowskiego.

der hab: inz. Macief Niedostatkienwicz
prof. Politechnikic Glarskie]



