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Celem rozprawy byto opracowanie metody synchronicznego pomiaru i przetwarzania sygnatéw
biomedycznych, takich jak elektrokardiograficzny (EKG) oraz fotopletyzmograficzny (PPG), ktdra
pozwala na wyznaczenie chwilowych wartosci czasu propagacji fali tetna. Na podstawie uzyskanych
wartos$ci chwilowych mozliwe jest wyznaczenie zmiennosci tego czasu. W rozprawie przedstawiono
sposdb akwizycji i filtracji sygnatéw oraz zasadniczy algorytm pozwalajgcy w czasie rzeczywistym
wyznacza¢ chwilowe wartosci poszukiwanych czaséw propagacji fali tetna. Zaproponowany algorytm
sktada sie z dwéch niezaleznych toréw wyznaczania punktéw charakterystycznych z sygnatéw EKG
i PPG, na podstawie ktdrych obliczane sg biezgce wartosci czasu propagacji fali tetna. Dodatkowym,
istotnym elementem algorytmu jest dedykowany blok oceny jakosci sygnatéw, ktory rowniez w czasie
rzeczywistym dostarcza informacje o jakosci sygnatéw, pozwalajac na ewentualng korekte potozenia
czujnikdw pomiarowych.

Rozprawe doktorskg podzielono na cztery gtdwne czesci, prezentujace kolejne etapy badan
realizowanych przez autora. W pierwszej czesci przedstawiono powszechnie znane pomiaru czasu
propagacji fali tetna. W tej czesci gtdwng uwage skupiono na powszechnie stosowanych metodach
analizy i przetwarzania sygnatéw EKG i PPG, na podstawie ktorych wyznaczane sg aktualne wartosci
czasu propagacji fali tetna.

W drugiej i jednoczesnie najwiekszej czesci rozprawy, przedstawiono bloki przetwarzania danych,
ktore wchodzg w sktad proponowanej metody. Do gtéwnych blokéw przetwarzania nalezg: blok
filtracji sygnatéw, dwa niezaleznie bloki wyznaczania punktéw charakterystycznych, blok oceny
jakosci sygnatéw oraz ostatni blok obliczajgcy docelowe wartosci czasu propagacji fali tetna.
Wszystkie bloki przetwarzania zaimplementowano w $rodowisku MATLAB.

Trzecia cze$¢ pracy dotyczy badan testowych opracowanych blokéw przetwarzania W tej czesci
zawarto rowniez ostateczne wyniki badan eksploatacyjnych zaproponowanej metody.

Ostatnia cze$¢ pracy poswiecona jest podsumowaniu, w ktérym na podstawie wczesniej
zaprezentowanych badan udowodniona zostata teza niniejszej rozprawy, w brzmieniu: mozliwe jest
wyznaczenie zmiennosci czasu propagacji fali tetna z doktadnosciq wystarczajgcq do
wspofczesnych zastosowan w medycznej aparaturze diagnostycznej, z wykorzystaniem sygnatow
elektrokardiograficznych i fotopletyzmograficznych rejestrowanych w typowych warunkach.

Stowa kluczowe: inzynieria biomedyczna, czas propagacji fali tetna, czas przybycia fali tetna, predkosc
fali tetna, sygnat elektrokardiograficzny, sygnat fotopletyzmograficzny.
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