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Recenzja osiggniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej
dr inz. Kacpra Nowaka

w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych

w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

Recenzje opracowano zgodnie z Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce”.

Podstawg opracowania recenzji jest Uchwata Rady Dyscypliny Naukowej Informatyka Techniczna i
Telekomunikacja Wojskowej Akademii Technicznej im Jarostawa Dgbrowskiego z dn. 12 marca
2024r. zmieniajgca uchwate w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie

informatyka techniczna i telekomunikacja dr inz. Kacprowi Nowakowi.




Recenzja obejmuje ocene osiggniecia naukowego Habilitanta (pkt.1) oraz jego istotnej aktywnosci

naukowej (pkt 2).
1. Ocena osiggniecia naukowego

Osiggnieciem naukowym Habilitanta, bedgcym podstawg do ubiegania sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja, jest cykl
powigzanych tematycznie artykutdw pod tytutem ,Badania wtasciwosci fal terahercowych dla
zastosowan typu CAS (Communication and Sensing)”.

Cykl stanowi 13 pozycji, w tym 4 rozdziaty w monografii oraz 9 artykutdw, z czego 6 zostato
opublikowanych w czasopismach, ktére byty ujete w wykazie sporzgdzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2. Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce. Nalezg do tych czasopism: Bulletin of the Polish Academy of Sciences Technical
Sciences, Mathematical Modelling and Analysis, Journal of Telecommunications and Information
Technology, Chemical Physics Letters, Scientific Reports, Optical Engineering.

Obszarem prac badawczych stanowigcych osiggniecie naukowe kandydata jest analiza,
projektowanie i optymalizacja zyrotronu, jak réwniez badanie zastosowan zyrotronu w chemii i
fizyce. Zyrotron jest lampa elektronowag umozliwiajacg generowanie fal elektromagnetycznych
wielkiej czestotliwosci i duzej mocy. Ze wzgledu na mozliwos¢ uzyskiwania za jej pomoca
czestotliwosci wynoszacych setki GHz, znajduje ona wiele zastosowan we wspdtczesnej nauce.
Doskonalenie metod projektowania takiego urzadzenia oraz jego modelowania jest zatem istotnym
zagadnieniem badawczym, ktére podijat kandydat.

Prace badawcze przedstawione w cyklu publikacji dotyczg nastepujacych zagadnien
szczeg6towych:

1. analiza zyrotronu,

2. projektowanie i optymalizacja zyrotronu,

3. zastosowania zyrotronu i spektroskopia mikrofalowa.

Pierwszy obszar zagadnien, dotyczacy opisu budowy, zasady dziatania oraz wtasciwosci
zyrotrondw przedstawiony zostat w [2], [4], [5], [10]. W tych publikacjach na podstawie studiow
literaturowych Habilitant opisuje szczegétowo zasade dziatania zyrotronu oraz zaleznosci opisujace
wielkosci fizyczne w tym obiekcie.

Drugi obszar badan obejmujacy projektowanie i optymalizacje elementéw zyrotronu
stanowi kluczowe zagadnienie, ktdremu poswiecit sie Habilitant w swojej pracy naukowej. Jest ono

opisane w publikacjach [1], [6], [7], [8], [9]. Najistotniejszym osiggnieciem kandydata w tym




obszarze jest opracowanie sposobu projektowania rezonatora zyrotronu. Przeprowadzit w tym celu
obliczenia analityczne, na podstawie ktérych dokonat obliczen numerycznych [1]. W tym celu
opracowane zostaty przez Habilitanta oryginalne programy w srodowisku Matlab implementujgce
wyprowadzone wczesniej zaleznosci analityczne. Przeprowadzone przez niego badania w tym
zakresie dotyczg elektroniki, a w szczegdlnosci fizyki lamp elektronowych, jak sam Habilitant opisat
to w autoreferacie (str. 13): ,W procesie projektowania lampy zyrotronowe;j (...) Niezbedne jest
siegniecie do podstaw fizyki z zakresu elektroniki prézniowej, czyli wzoréw modelujgcych rozktad
pola elektrycznego, ped elektrondw oraz interakcje miedzy polem elektromagnetycznym i
strumieniem elektronéw”. Sposéb wyprowadzenia obliczer rezonatora opisany zostat w [1].

Habilitant opracowat réwniez model zyrotronu w dziedzinie czasu [6]. Uzyskat dzieki temu
rozktady pola elektromagnetycznego w rezonatorze w poczatkowej fazie jego pracy. Kolejna praca
Habilitanta z tego obszaru [7] dotyczy optymalizacji zyrotronu z wykorzystaniem modelu
uproszczonego nie uwzgledniajgcego ruchu elektronéw (tzw. ,Cold Cavity”). W tym celu
zastosowana zostata funkcja do identyfikacji minimum lokalnego funkcji dostepna w srodowisku
Matlab.

Badania w zakresie projektowania zyrotronu objety réwniez projekt uktadu
wyprowadzajgcego fale elektromagnetyczng z lampy tego typu. W [8] opisana zostata mozliwos¢
testowania elementu formujgcego wigzke elektromagnetyczng. W tym celu zaproponowana
zostata mozliwos¢ wytworzenia fali elektromagnetycznej o niskiej mocy i rozktadzie mozliwie
jak najbardziej zblizonym do generowanego w rezonatorze zyrotronu. Dzieki temu mozliwe jest
testowanie komponentéw mikrofalowych przed zamontowaniem w zyrotronie. W [9] Habilitant
opisat szczegdtowo zastosowanie metody RT (ang. ,,Ray Tracing”) do projektowania tzw. anteny
Vlasova pracujgcej jako element zyrotronu.

Whnikliwa analiza zyrotronu przeprowadzona przez Habilitanta uzupetniona zostata w jego
badaniach o opis zastosowan tego elementu we wspdtczesnej nauce i technice. W [3] na podstawie
analizy zrddet literaturowych wymienione zostaty zastosowania zyrotronu. Nie mozna zgodzic sie
jednak z Habilitantem, ktdry w autoreferacie na str.3 pisze o tej publikacji cyt.: ,w tej publikacji
zebratem wszelkie mozliwe zastosowania zyrotronu”. Mozna sie jednak domysla¢, ze chodzi tu o
zastosowania prezentowane w dostepnej literaturze, a nie wszystkie mozliwe. Istotna czes¢ badan
Habilitanta dotyczy spektroskopii mikrofalowej i zostata opisana w [11] i [13]. Prace te dotyczg
spektroskopii mikrofalowej w zastosowaniu do identyfikacji substancji chemicznych stosowanych
w farmakologii [11], jak réwniez do oceny stopnia uwodnienia substancji chemicznych [13].

Publikacja [12] rowniez dotyczy badania oddziatywania fal wielkiej czestotliwosci z materig. W tym




przypadku Autor badat soczewki dielektryczne wykonane z polietylenu i cukru w zakresie
czestotliwosci terahercowych.

Habilitant jest jedynym autorem 2 rozdziatéw w monografii [1], [2] stanowigcych istotne
elementy cyklu przedstawionego do oceny oraz jednego artykutu naukowego [5]. Pozwala to
jednoznacznie przypisa¢ Habilitantowi wkfad merytoryczny w obszar badad objety tymi
publikacjami. Pozostate publikacje stanowigce przedstawiony do oceny cykl, sg publikacjami
wspoétautorskimi, co jest zrozumiate szczegdlnie w przypadku publikacji dotyczacych zastosowan
zyrotronu ze wzgledu na interdyscyplinarny charakter tych badani. Habilitant jest pierwszym
autorem 3 publikacji z cyklu [3], [6] i [7], co $wiadczy o jego wiodgcej roli w ich powstaniu.

Na podstawie analizy cyklu publikacji przedstawionego do oceny w tej recenzji oraz
deklaracji wktadu Habilitanta i wspéfautoréw w powstanie cyklu publikacji, mozna stwierdzi¢, ze
oryginalne osiggniecie naukowe Habilitanta obejmuje:

1. opracowanie metody projektowania i optymalizacji rezonatora zyrotronu,
2. uproszczony model zyrotronu w dziedzinie czasu,

3. analize i projekt uktadow formujacych wigzke wypromieniowywang z zyrotronu.

W ocenie recenzenta, przedstawione wyzej osiggniecie naukowe Habilitanta stanowi znaczny
wkiad w dziedzine nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika,

elektrotechnika i technologie kosmiczne.

Jednoczesnie, w ocenie recenzenta przedstawione wyzej osiggniecie nie stanowi znacznego

wktadu w dziedzine informatyka techniczna i telekomunikacja.

Powyzsze twierdzenie recenzent uzasadnia tym, ze osiggniecie naukowe Habilitanta przedstawione
w ocenianym cyklu publikacji nie wnosi znaczgcego wktadu w informatyke techniczng. Habilitant
stosuje w swojej pracy typowe narzedzia informatyczne (Srodowisko Matlab i dostepne w nim
zaawansowane funkcje) do implementacji opracowanych przez siebie modeli analitycznych
opisujgcych zyrotron, jednak nie opracowat istotnych rozwigzan dotyczgcych nowych algorytméw
lub metod numerycznych. Opracowanych przez niego skryptéw w srodowisku Matlab nie mozna
zastosowac do projektowania innych urzadzen podobnej klasy, a zatem nie stanowig osiggniecia w

zakresie metod modelowania numerycznego jako takiego.

Osiggniecie Habilitanta nie wnosi réwniez znaczgcego wktadu w telekomunikacje. Habilitant opisuje
oddziatywanie fal elektromagnetycznych z wybranymi substancjami, ale czyni to w kontekscie

badania ich struktury fizycznej i chemicznej. Nie wnioskuje na tej podstawie o wtasciwosciach




kanatu transmisyjnego wykorzystujgcego rozwazany zakres czestotliwosci do przesytania

informacji. Jego praca wnosi zatem wiecej w tym zakresie do fizyki niz do telekomunikacji.

Whikliwie opisany i udoskonalony przez Habilitanta przyrzad elektroniczny jakim jest zyrotron,
moze stanowié jeden z elementdw urzadzen telekomunikacyjnych stosowanych w systemach
nowych generacji, jednak nie zostat on przez Habilitanta scharakteryzowany i zbadany pod tym
katem. Habilitant koncentruje sie na sposobie funkcjonowania i projektowania zyrotronu oraz na
jego stabilnosci, nie poruszajac takich zagadnien istotnych dla systemoéw telekomunikacyjnych, jak

chociazby sposéb modulacji jego sygnatu.
2. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Habilitant jest czynnym naukowcem prowadzgcym badania naukowe, ktérych wyniki publikuje
w miedzynarodowych czasopismach naukowych. Baza Web of Science identyfikuje jego 23
publikacje, ktore sg cytowane 54 razy, a wskaznik Hirsha wynosi 4. Wedtug bazy Scopus Habilitant
jest autorem 37 publikacji cytowanych 114 razy, a wskaznik Hirsha wynosi 6. W ocenie recenzenta

sg to parametry dostateczne na tym etapie kariery naukowe;.

Habilitant odbyt pétroczny staz naukowy na Politechnice Brunszwickiej, ktérego rezultatem sg

publikacje naukowe z zakresu spektroskopii impulsowe;j.

Ponadto, byt promotorem pomocniczym dysertacji doktorskiej pt. ,Investigation into
properties of indium arsenide films with respect to the emission of terahertz radiation”. Byt réwniez

promotorem 5 prac inzynierskich.

Aktywnos$¢ naukowa Habilitanta obejmuje réwniez opracowanie autorskiego sposobu pomiaru

czestotliwosci fali terahercowej w uktadzie fotomiksera co zostato opisane w jego publikacji [15].

Habilitant miat czynny udziat w organizacji laboratorium techniki terahercowej oraz
laboratorium do symulacji zyrotronowych. To ostatnie powstato w ramach projektéw DOB-1-
2/1/PS/2014 oraz DOB-BIO2/PS/5/2/2016, co pozwala sadzi¢, ze Habilitant byt jednym z

wykonawcéw tych projektow.

W ocenie recenzenta Habilitant w stopniu dostatecznym wykazuje sie istotng aktywnoscia
naukowga realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegdlnosci

zagranicznej.




3. Podsumowanie
Na podstawie analizy dorobku naukowego Habilitanta stwierdzam, ze dr inz. Kacper Nowak:

nie posiada w swoim dorobku osiggniecia naukowego, stanowigcego znaczny wktad w rozwdj
dyscypliny jaka jest informatyka techniczna i telekomunikacja, a przedstawiony do oceny cykl
powigzanych tematycznie artykutdw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych
lub w recenzowanych materiatach konferencji miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania
artykutu w ostatecznej formie byty ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce, prezentuje istotne osiggniecie naukowe Habilitanta stanowigce znaczny wktad w
dziedzine nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika i

technologie kosmiczne.

Habilitant wykazuje sie istotng aktywnoscig naukowa realizowang w wiecej niz jednej uczelni,

instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej.

Uwazam, ze dr. inz Kacper Nowak nie spetnia wymagania stawianego osobom ubiegajgcym sie
o stopien doktora habilitowanego zawarte w Art. 219. Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce oraz nie popieram jego wniosku o nadanie mu stopnia doktora

habilitowanego w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.
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