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Przedmiotem niniejszej opinii sg:

1. jednotematyczny cykl publikacji pt. ,Badania wilasciwosci fal terahercowych dla
zastosowan typu CAS (Communication and Sensing)”, zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. art. 219 pkt 1 ust. 2 Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (DZ. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.).

2. osiggniecia naukowe realizowane w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej,
w szczegllnosci zagranicznej (zgodnie z ww. ustawg art. 219 pkt 1 ust. 3).

Na wstepie opinii przedstawiono skrotowo informacje o sylwetce kandydata. W glownej
czedei opinii oceniono jednotematyczny cykl publikacji. W kolejnej cze$ci zawarto
dodatkowg ocene aktywnosci kandydata (zgodnie z ww. ustawg art. 219 pkt 1 ust. 3), a takze

innych aktywnosci, o ktorych nie wspomniano w ustawie, a ktore pozwalajg petniej ocenid
jakos¢ kandydatury.

I. Sylwetka Kandydata

Pan dr inz. Kacper Nowak ukonczyt studia na Wydziale Elektroniki Politechniki
Wroclawskiej uzyskujac w roku 2008 tytul zawodowy magistra inzyniera (kierunek:

Elektronika 1 Telekomunikacja, specjalno$é: Elektroniczne i1 Komputerowe Systemy
Automatyki).



W roku 2012 uzyskal w Politechnice Wroctawskiej na Wydziale Elektroniki stopien
naukowy doktora nauk technicznych — tytul rozprawy ..Spektroskopia w dziedzinie fal
dalekiej podczerwieni”.

W roku 2013 zostat zatrudniony na stanowisku asystenta w Katedrze Telekomunikacji
i Teleinformatyki, Wydzial Elektroniki, Politechnika Wroctawska, gdzie pracuje
nieprzerwanie do chwili obecnej (od roku 2014 na stanowisku adiunkta).

Kandydat informuje o odbyciu poétrocznego stazu w ramach programu wymiany
doktorantéw w Politechnice Brunszwickiej.

II. Ocena jednotematycznego cyklu publikacji pt.: ,Badania wlasciwosci fal
terahercowych dla zastosowan typu CAS (Communication and Sensing)”

Przedstawione do oceny publikacje habilitanta dotycza wynikdw badan zwigzanych
z aspektami teoretycznymi, zasadami projektowania zyrotronow jak réwniez mozliwosciami
wykorzystania fal zakresu terahercowego do okreslenia wybranych wlasnosci osrodkow
materialnych w tym zakresie czestotliwos$ci.

Zyrotrony, jako Zrdédia promieniowania fal elektromagnetycznych zakresu terahercowego,
pojawily sie w literaturze naukowej na poczgtku drugiej potowy XX wieku. Popularnosé tej
tematyki wigzata sie mozliwoséciami uzyskania bardzo wysokich mocy w szerokim zakresie
fal milimetrowych oraz terahercow. Zrodlo to wykorzystywato, tak jak w przypadku
magnetronu, wlasno$ci wynikajace z ruchu elektronu w skrzyzowanych polach: elektrycznym
i magnetycznym. W zyrotronie nie wystepuje jednak tak Scisty zwigzek wymiaréw z jego
czestotliwoscig pracy, jak ma to miejsce w przypadku magnetronu. W efekcie mozna bylo
uzyska¢ bardzo duze moce w zakresie np. fal milimetrowych i submilimetrowych, co
stwarzalo mozliwosci wykorzystanie tego elementu do podgrzewania plazmy w procesie
kontrolowanej syntezy termojadrowe] (Tokamak).

Znaczenie powyzszej tematyki spowodowato pojawienie si¢ licznych prac teoretycznych,
ktore wraz z rozwojem mozliwosci techniki komputerowej pozwalaly lepiej opisaé
jakosciowo oraz iloSciowo procesy zachodzace w tym elemencie mogacym generowac
zZnaczne moce.

Niezaleznie od prac teoretycznych mozna bylo zaobserwowac szereg publikacji dotyczacych
wykorzystania wynikow prac teoretycznych do projektowania zyrotronéw wytwarzajacych
fale elektromagnetyczne o roéznych poziomach mocy w réznych zakresach czestotliwosci
powyzej mikrofal. Rozwoj techniki fal milimetrowych, submilimetrowych oraz terahercow
zapoczatkowal systematyczne badania oddzialywania tych fal z materia, w tym materig
ozywiona. Proponowany do oceny zestaw publikacji miesci si¢ tym szeroko zdefiniowanym
nurcie badan.

W jednotematycznym cyklu publikacji mozna, zdaniem recenzenta, wydzieli¢ na dwie grupy
publikac;ji.

1. Prace dotyczace roéznych aspektow teorii oraz praktyki projektowania zyrotronu. Jest
to zestaw 10 publikacji, z ktérych trzy sg cytowane w czasopismach z listy JCR



(Journal Citation Reports). Sg to: dwie publikacje w Bulletin of the Polish Academy
of Scientes (IF=1,662) oraz jedna publikacja w Mathematical Modelling and Analysis
(IF: 0.957). W jednej z ww. publikacji habilitant jest jedynym autorem, w pozostatych,
ktére maja charakter zbiorowy, raz wystepuje jako pierwszy autor. Pozostale siedem
prac to: cztery rozdzialy w monografii pt. ,,Zarys teorii i techniki zyrotronu Wybrane
aspekty” wydawca: Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej (dwa rozdziaty,
w ktorych habilitant wystepuje jako jedyny autor, dwa rozdzialy wspélne z prof.
Plinskim, przy czym w jednym z nich habilitant wystepuje na pierwszym miejscu)
oraz trzy publikacje w czasopismie Journal of Telecommunications and Information
Technology, przy czym w jednej z nich habilitant wystepuje na pierwszym miejscu.

2. Prace dotyczace pomiardéw tlumienia w pasmie fal terahercowych wnoszonych przez
wybrane os$rodki materialne. W tej grupie wystepuja trzy prace, wszystkie cytowane w
JCR, a w szczegolnosci w Scientific Reports (IF=4,122), Optical Engineering
(IF=1.082) oraz Chemical Physics Letters (IF=1.815). Wszystkie ww. prace maja
charakter zbiorowy, habilitant za§ wystgpuje w nich na jako drugi badz trzeci
wspolautor.

W swoim autoreferacie habilitant zag umieszcza wyniki swoich badan w trzech nurtach:
e przeszkody w torze telekomunikacyjnym,
e zagadnienia ksztaltowania i prowadzenia wigzki terahercowej,
e oddziatywanie fal terahercowych na media biologiczne,

jednak uktad kolejnych rozdzialow autoreferatu nie jest zgodny z ww. nurtami.

Nalezy zauwazy¢, ze w autoreferacie habilitant przedstawil swoje osiggniecia w zakresie
szeroko pojetej techniki terahercowej z okresu catej kariery zawodowej: zarowno przed jak
1 po doktoracie.

Na wstepie w ramach nurtu przeszkody w torze telekomunikacyjnym habilitant omowil geneze
zainteresowan technika terahercowa, zwiazang z obroniong w 2012 r. rozprawg doktorska
dotyczaca spektroskopii terahercowe]j oraz stazem odbytym w Politechnice w Brunszwiku. Do
badan wlasnosci fal pasma terahercowego niezbedne bylo Zrodlo tych fal. Sygnat terahercowy
w postaci fali cigglej uzyskano wykorzystujac technike mieszania koherentnego sygnatow
z dwoch laseréw. Habilitant zasygnalizowal rowniez realizacje pomiaru w dziedzinie czasu.
W tym przypadku uzyte lasery pracowaly w trybie impulsowym.

Omowione powyzej badania doprowadzily do powstania kilku publikacji, ktore nie zostaty
wlgczone do jednotematycznego cyklu publikacii.

Istotnym elementem dorobku habilitanta po doktoracie sg, zdaniem recenzenta, wyniki badan
nad oddziatywaniem fali o czegstotliwosci terahercowej z osrodkami materialnymi (publikacje
oznaczone numerami [11], [12]1 [13], stanowigce elementy cyklu publikacji).

W pierwszej z ww. prac autorzy wykorzystujac spektroskopie terahercowa badali probki
lekéw 1 substancji o podobnej strukturze molekularnej zakladajgc, Zze takie podobienstwo
implikuje podobienstwo widma w zakresie terahercow. W tym celu przebadali widmo
terahercowe 27 substancji podobnych strukturalnie do pewnego leku (Piroxicam). Stosujac



zaawansowane metody statystyczne (Principal Component Analysis, PCA oraz regresje
Partial Least Squares, PLS) autorzy pokazali m.in., ze dwa parametry materialu: punkt
topienia oraz masa molekularna odpowiadaja za 95% informacji o wariancji jego spektrum.
Uzyskane wyniki sugeruja wykorzystanie tej metody przy poszukiwaniu nowych lekéw.
Z kolei mozliwos¢ powiazanie parametrow materialowych z tlumieniem sygnalu
terahercowego moze by¢ przydatna przy projektowaniu kanatu telekomunikacyjnego, gdyz
pozwala prawidlowo dobra¢ materialy stosowanych w elementach stosowanych w tym
kanale.

Kolejna praca z tej grupy publikacji dotyczy badan w pasmie fal terahercowych wlasnosci
transmisyjnych soczewki wykonanej z karmelu. Pomiary pokazaly, ze w pasmie do ok. 0.1
THz wiasnosci transmisyjne soczewki nie odbiegajg od wilasnosci soczewki wykonanej
z polietylenu o duzej gestosci (HDPE). Autorzy sugeruja uzyteczno$¢ karmelu do
czestotliwosci ok. 0.4 THz, jednak akceptowalne tlumienie jest okupione znaczna dyspersja.
Jakkolwiek doktorant ocenia tg¢ publikacje jako ,.zabarwiong humorystycznie” nalezy
stwierdzi¢, ze porusza ona istotne zagadnienie: udostepniajac nowe pasma czestotliwosei dla
zastosowan telekomunikacyjnych nie mozna z géry wyklucza¢ uzytecznosci materiatow,
ktére zwykle wykorzystujemy do diametralnie innych celéw.

Ostatnia publikacja, ktérg recenzent powiazal z rozwazang powyzej grupa prac, dotyczy
badania (w pa$mie fal terahercowych) wihasnosci transmisyjnych monohydratu D-glukozy
o réznym stopniu uwodnienia. Zmieniajgc stopien uwodnienia materialu zaobserwowano
migracje czestotliwosci, na ktérej obserwujemy maksymalng wartos¢ tlumienia. Nalezy
podkreslié, ze autorzy publikacji szczegdlny nacisk polozyli na wykazanie uzytecznosci
algorytmu Bayesowskiej separacji widmowej zrodla (Bayesian spectral source separation
algorithm) 1 jego wyzszosci nad inng istniejacg metodg powierzchni szezytowej (peak-area
method) przy jednoczesnym wskazaniu ograniczen zaproponowanego algorytmu.

Oceniajac deklarowany przez habilitanta wklad merytoryczny w analizowanych powyzej
publikacjach mozemy stwierdzi¢, ze dotyczyt on zardwno pomiaréw w pasmie terahercowym
jak 1iopracowania ich wynikow przy uzyciu zaawansowanych metod obrébki danych.
Habilitant wyraznie okresla, ze jego glowny wklad polegal na opracowaniu (lub udzial
w opracowaniu) uktadu pomiarowego oraz przeprowadzeniu pomiaréw. W przypadku jednej
z prac habilitant z powodzeniem zastosowal metode PCA do klasyfikacji substancji.
Sformulowanie ,,wykonanie pomiaréw” moze sugerowac prostg czynno$¢ o charakterze
technicznym, jednak w przypadku pasma fal terahercowych pomiary takie wymagaja
znacznych kompetencji.

Recenzent zwrocil uwage na sposob prezentacji wynikow badan habilitanta 1 stosowane
stownictwo. Zastosowanie okreslenia ,,prowadzenie fali terahercowej” dla fali rozchodzace;j
sie w osrodku nieograniczonym jest watpliwe. W zakresie mikrofal pojecie ,,prowadzenie fal”
odnosi sie raczej do rozchodzenia sie tych fal w prowadnicach falowych. Nie wida¢ tez
specjalnych powodow, aby badania wlasnosci transmisyjnych soczewki wykonanej z karmelu
traktowa¢ inaczej niz badanie innych typow probek. Mozna zauwazy¢, ze habilitant rozwaza
zagadnienie oddziatywania fali terahercowej z materig jako zagadnienia propagacji w kanale
transmisyjnym.



Inna, zdaniem recenzenta, wazna grupa publikacji (zagadnienia ksztaltowania i prowadzenia
wiqzki terahercowej), dotyczy samego zyrotronu, a w szczegdlnosci teorii oraz metody
projektowania jego elementéw skladowych. Grupa ta skladajgca sie z dziesieciu publikacji
jest jednorodna tematycznie, gdyz dotyczy rdznych aspektéw elementu generujgcego fale
elektromagnetyczna pasma terahercowego. Na wstepie oceniony zostanie dorobek habilitanta
w oparciu o publikacje w czasopismach (publikacje oznaczone numerami [7], [6], [8] i [9],
stanowiace elementy cyklu publikacji).

Niezaleznie od ww. publikacji, habilitant zdecydowal si¢ na opublikowanie w formie
rozwini¢tej wynikéw swoich badan w formie monografii, w ktérej jest autorem Ilub
wspolautorem ponad 60% tekstu. W cyklu znajduje si¢ réwniez inna publikacja przegladowa,
w ktorej habilitant ocenia swoj wkiad na 30%. Publikacje przegladowe, ze wzgledu na swoja
specyfike, zostang omowione oddzielnie.

Zyrotron jako element generacyjny sklada sie z kilku elementéw, z ktorych niewatpliwie
istotnym jest rezonator. W nim bowiem nastgpuje przekazanie energii poruszajacego sie
clektronu do pola elektromagnetycznego, co prowadzi do generacji fal pasma terahercowego.
Jest oczywiste, ze prawidtowy projekt tego elementu istotnie wpltywa na sprawnos¢ zyrotronu.
W praktyce projektowania rezonatora w literaturze fachowej mozna spotkaé dwa podejscia:
(i) w pierwszym, analiza dotyczy rezonatora bez pobudzenia (tzw. model zimnego rezonatora,
ang. ,.,Cold Cavity”), (ii) w drugim za$, w analizie uwzglednia sie dodatkowo réwnanie pedu
elektronu.

Autorzy w pierwszej ze wspomnianych prac rozwazyli model zimny, ktérego opisem
matematycznym moze by¢ stacjonarne réwnanie Schrodingera. Do jego rozwigzania uzyto
standardowych funkcji pakietu Matlab. Osiagnigciem autoréw jest zaproponowanie szerszego
zakresu poszukiwan wartosci dobroci Q rezonatora, tak aby zawieral on rozwigzanie
optymalne. Warto podkresli¢, ze wspodlczesne symulatory pelnofalowe umozliwiajg
optymalizacj¢ wymiaréw rezonatora, jednak w przypadku zlozonych ksztaltéw moze to
wymagac znacznych nakladéw numerycznych. Okreslenie optymalnego punktu startowego
jest wiec wartosciowe, gdyz moze istotnie skrocié proces numeryczny.

Pelniejszy opis zjawisk zachodzacych w rezonatorze zyrotronu w trakcie inicjalizacji jego
pracy zawiera model czasowy (Time Dependent), rozwazany w kolejnej ze wspomnianych
prac. Autorzy zakladaja obecnosé jednorodzajowego pola TE i okreslaja rozklad energii pola
elektromagnetycznego w rezonatorze w funkcji czasu, co pozwala finalnie okre$li¢ zmiany
mocy w funkeji czasu na wyjsciu zyrotronu dla r6znych wartosei pradu dziata elektronowego.
W tym przypadku autorzy réwniez skorzystali z funkcji zawartych w pakiecie Matlab. Wyniki
tych badan pozwalaja lepiej zrozumie¢ mechanizm funkcjonowania zyrotronu.

Kolejna praca cyklu dotyczy ukladu umozliwiajgcego wzbudzenie w falowodzie
cylindrycznym wybranych rodzajow pola elektromagnetycznego TEmi, przy czym zaklada sie,
ze indeks m powinien mie¢ duzg warto$¢. Takie rodzaje sg niekiedy okreslane jako rodzaje
galerii szeptow (whispering gallery modes) isa wzbudzane w rezonatorach zyrotronow.
Oryginalnos¢ pracy polega na zastosowaniu falowodowego rezonatora pierscieniowego
z odpowiednio dobranymi otworami, przez ktdére jest pobudzany falowdd cylindryczny.
Generacja fali o strukturze pola zblizonej do tej wystepujacej w zyrotronie stwarza mozliwos¢
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przebadania elementow wystepujacych za rezonatorem przed ich ostatecznym umieszczeniem
w zyrotronie, co ma istotne znaczenie praktyczne. Autorzy przedstawili metode projektowania
ukladu — symulacje numeryczne wykonano dla m = 8 oraz m = 16 w srodowisku CST,
weryfikacji za$ eksperymentalnej poddano uktad zaprojektowany dla rodzaju TEa4;.

Ostatnia z prac cyklu dotyczy ukladu formujacego wigzke fali terahercowej w zyrotronie,
w ktorym wigzka jest wyprowadzana pod pewnym katem wzgledem osi rezonatora. Uktad
ten, okreslany w jezyku angielskim jako Viasov launcher, jest w istocie odcinkiem falowodu
cylindrycznego o odpowiednio zmodyfikowanym zakonczeniu. Wypromieniowana wigzka
moze by¢ nastepnie odpowiednio uksztaltowana i skierowana prostopadle do osi rezonatora
zyrotronu poprzez system zwierciadel. Do analizy autorzy uzyli metody $ledzenia promieni
(Ray Tracing). W pracy przedstawiono metode projektowania ukltadu przy pracy z rodzajem
TE, w ktorej wykorzystuje si¢ przygotowane przez autorow wykresy.

W grupie prac dotyczacych zyrotronu jako zrédta promieniowania terahercowego znajdujg si¢
prace o charakterze przeglagdowym. Sa to zaréwno publikacje w czasopismach, réwniez
wysoko punktowanych, jak i monografia, w ktorej habilitant przedstawit w formie
rozszerzonej wyniki prac opublikowane w czasopismach.

W artykule przegladowym opublikowanym w Bulletin of the Polish Academy of Scientes
habilitant omowit rézne mozliwosci kontroli podstawowych parametrow zyrotronu takich jak:
mozliwos$¢ przestrajania czestotliwodei i stabilno$¢ oraz stabilnos¢ mocy wyjsciowe;.
Wymienione parametry odgrywajg istotng role przy wykorzystaniu zyrotronu jako zrédla
promieniowania w spektroskopii DNP-NMR (Dynamic Nuclear Polarization — Nuclear
Magnetic Resonance), jak rowniez przy zastosowaniach telekomunikacyjnych.

Inna praca, opublikowana w czasopismie Journal of Telecommunications and Information
Technology, omawia metody wzbudzania wyzszych rodzajow pola TE o niskich poziomach
mocy w zakresie fal terahercowych oraz pomiary w strefie bliskiej ich pola promieniowania.
Autorzy prezentuja metody wzbudzenia rodzajow zaroOwno tzw. wirujacych jak
i niewirujacych, ktore sa nastepnie przeksztalcane w wirujace. W odniesieniu do pomiarow
w polu bliskim oméwiono skanowanie po powierzchni plaszezyzny, walca oraz skanowanie
sferyczne. Takie badania maja istotne znaczenie w procesie projektowania zyrotronu, gdyz
umozliwiajg okreslenie wlasnosci kierunkowych wiazki terahercowej przy niskich poziomach
mocy (pomiary ,,na zimno™).

Najbardziej obszerna jest praca przegladowa przygotowana w formie monografii pt: Zarys
teorii i techniki zyrotronu Wybrane aspekty, w ktorej habilitant jest samodzielnym autorem
lub wspoélautorem czterech spos$rdd o$miu rozdziatow. Tytul monografii trafnie okresla jej
zawartos¢. W szczegdlnosci w rozdziale czwartym habilitant przedstawil w rozszerzonej
formie wyniki swoich badan w zakresie projektowania zyrotronu. Wyniki te zostaty uprzednio
opublikowanych w czasopismach naukowych. Podobna sytuacja ma miejsce w rozdziale
siodmym monografii, w ktérym habilitant omawia zagadnienia zwigzane ze stabilno$cia
czestotliwosci oraz mocy zyrotronu — jest to rozszerzenie publikacji przegladowej
w czasopismie Bulletin of the Polish Academy of Scientes. Publikacja wynikéw badan
w formie rozdzialdbw monografii pozwolila autorowi na bardziej szczegdtowa prezentacje



wybranych tresci bez koniecznosci ograniczania si¢, co zwykle wystepuje w przypadku
publikacji w czasopismach.

Analizujgc wkiad habilitanta w powstanie grupy publikacji po§wieconej zyrotronowi mozemy
stwierdzi¢, ze dotyczy on modelowania zjawisk fizycznych, zarowno poprzez rozwiazanie
odpowiednich réwnan rozniczkowych, jak i drogg symulacji numerycznych. W tych
badaniach habilitant korzystat z pelnofalowych $rodowisk symulacyjnych: CST Microwave
Studio oraz Altair Feko, jak réwniez z odpowiednich procedur numerycznych zawartych
w pakiecie Matlab. Warto réwniez zauwazy¢ jego duze zaangazowanie w przyblizaniu
roznych —aspektéw zagadnien techniki terahercowej zarébwno poprzez publikacje
w czasopismach, jak i w formie monografii, czego dowodem sg omawiane powyzej prace.

Recenzent pragnie odnies¢ si¢ rowniez do warstwy jezykowej dostarczonej przez habilitanta
dokumentacji tj. autoreferatu oraz wykazu osiggnie¢ naukowych. W odniesieniu do
autoreferatu pewnym jego mankamentem jest brak oznaczen symboli stosowanych
w cytowanych wzorach. Standardem w raportach zawierajacych zaleznosci analityczne jest
objasnianie wszystkich stosowanych oznaczeti, a autoreferat, zdaniem recenzenta, jest wlasnie
tego typu dokumentem. Autor uzywa okreslenia mody, jednak bardziej poprawne wydaje sie
uzycie stowa rodzaje. Rozdzial 2 autoreferatu nosi tytul nieadekwatny do zawartodci tego
rozdziatu; zagadnienie oddzialywania fal terahercowych na media biologiczne nie jest
w istocie przedmiotem rozwazan tego rozdziatu. Jesli chodzi o warstwe edycyjna, to oprocz
kilku drobnych bledéw i niezrecznych sformulowan, zaréwno jezyk jak i rysunki nie
wymagajg uwag.

Trzeci nurt badan wzmiankowany przez habilitanta (oddzialywanie fal terahercowych na
media biologiczne) byl zwigzany z zaangazowanie dra Nowaka w realizacje projektow
DOB-1-2/1/PS/2014 oraz DOB-BIO2/PS/5/2/2016. Ten nurt badan nie znalazt
odzwierciedlenia w publikacjach naukowych habilitanta.

Reasumujgc cze$¢ recenzji dotyczaca jednotematycznego cyklu publikacji mozna
sformutowac kilka wnioskow.

1. Jakkolwiek w przedstawionym cyklu publikacji daje si¢ wyrdézni¢ dwie grupy
publikacji, to jest on tematycznie spdjny — dotyczy zaréwno aspektéw teoretycznych
oraz praktycznych, atakze wykorzystania fal pasma terahercowego do badania
wlasnosci okreslonych osrodkéw materialnych.

2. Przedstawiony do oceny cykl prac zawiera publikacje réwniez w czasopismach
o zasiegu ponadnarodowym indeksowane w JCR. W odniesieniu do prac dotyczacych
badania wlasnosci substancji z wykorzystaniem fal terahercowych wklad habilitanta
polegal w wigkszosci przypadkéw na przygotowaniu uktadu pomiarowego oraz
przeprowadzeniu pomiaréw. Bral rowniez udziat w opracowywaniu wynikow
przeprowadzonych badan.

3. Niezaleznie od publikacji w czasopismach habilitant zebral wyniki swoich prac
i przestawil je w formie rozdzialow w monografii pt: Zarys teorii i techniki zyrotronu
Wybrane aspekty. Rozdzial 4 zawierajacy rozszerzenie publikacji habilitanta w



zakresie projektowania rezonatora zyrotronu, zdaniem recenzenta, dobrze
charakteryzuje jego osiagniecia w rozw0j dyscypliny.

4. W dorobku habilitanta znajdujemy prace przegladowe: samodzielne oraz zespolowe,
co wskazuje na jego umiej¢tnosci w zakresie syntezy wiedzy zawartej w literaturze
fachowe;.

5. Zaproponowany za$ przez autora tytul: ,,Badania whasciwoscei fal terahercowych dla
zastosowan typu CAS (Communication and Sensing)” nie oddaje w pelni, zdaniem
recenzenta, wktad autora autoreferatu w szczegdlnosci w rozwdj metod projektowania
Zyrotronow.

Pomimo omowionych powyzej usterek w autoreferacie recenzent ocenia pozytywnie jego
zawartos¢ merytoryczng.

II1. Ocena aktywnosci naukowe realizowanej w wiecej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej w szczegélno$ci zagranicznej

Podstawa ostatecznej oceny wktadu habilitanta do rozwoju dyscypliny jest przedstawiony
1 omowiony powyzej jednotematyczny cykl publikacji, jednak do pelnej oceny jego sylwetki
niezbedna jest ocena innych przejawdw jego aktywnosci, zgodnie z artykulem 219 punktem 3
Ustawy.

Pan dr inz. Kacper Nowak, oprécz trzynastu omawianych prac jest rowniez autorem szeregu
publikacji w czasopismach oraz komunikatow na konferencjach miedzynarodowych.
Habilitant deklaruje wspotudzial w powstaniu siedmiu publikacji w czasopismach, przy czym
trzy z nich powstaly przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora. Sposréd czterech prac
trzy zostaly opublikowane w czasopismach indeksowanych w JCR. Prace w wigkszosci
dotyczyly badan wiasnosci osrodkow materialnych w oparciu o ich zachowanie w polu fal
terahercowych. Udzial habilitanta polegal gléwnie na przeprowadzeniu pomiarow oraz na
opracowaniu ich wynikow.

W dorobku habilitanta znajduje sie rowniez trzynascie komunikatéw na konferencjach (po
uzyskaniu stopnia doktora) oraz pie¢ komunikatow, ktore powstaly przed uzyskaniem stopnia.
Konferencje mialy charakter migdzynarodowy i w przewazajacej wigkszosci dotyczyly
tematyki szeroko pojetej techniki terahercowej. Jesli zas chodzi o tematyke prezentowanych
prac, to w znacznym stopni pokrywala si¢ ona 2z tematyka przedstawiona
w jednotematycznym cyklu ocenianym w drugiej czesci recenzji czyli: (i) badaniem
wlasnoéci substancji z wykorzystaniem ich zachowania w polu fal terahercowych oraz (ii)
wybranymi aspektami analizy oraz projektowania zyrotrondw.

W bazie Web of Sciences habilitant deklaruje obecnos¢ 25 publikacji, w ktorych wystepuje
jako samodzielny autor lub wspoétautor. Prace te byly cytowane lacznie 46 razy (41 bez
autocytowan). Indeks Hirsza habilitanta wynosi 4. Sumaryczny Impact Factor (wedlug
systemu bibliotecznego Politechniki Wroctawskiej) wynosi 18.053. Powyzsze dane nie s3



wyrozniajgce sig, jednak recenzent uznaje je jako potwierdzajace rozpoznawalnos$é kandydata
w Srodowisku naukowym.

W podsumowaniu tej czesci opinii mozemy stwierdzi¢, ze zainteresowania i w konsekwencji
dorobek publikacyjny habilitanta jest wyjatkowo spojny 1 dotyczy teorii, zagadnien
projektowania oraz wykorzystania zyrotronow do oceny wiasnosci wybranych substancji
poprzez badanie ich zachowania w polu fal terahercowych. W tym kontekscie nie zaskakuje
sformulowana w autoreferacie deklaracja o checi skonstruowania w Polsce zyrotronu.

Swoje kompetencje w zakresie techniki fal terahercowych p. Kacper Nowak zdobywat
poczatkowo (przed doktoratem) w trakcie pdlrocznego stazu w Politechnice Brunszwickiej.
Odbyt tez poprzez krotkoterminowe wyjazdy do o$rodkéw zajmujgcych sie interesujaca go
tematyka (Maryland University, New York University), a takze byt stuchaczem kilku kurséw
(badz lekcji) poswigconych tematyce zyrotronowej (m.in. w Instytucie Technologicznym
w Karlsruhe). W przedstawionym opisie dorobku naukowego recenzent nie znalazl pelnej
informacji o terminie, dtugosci trwania oraz miejscu wszystkich stazéw/kursow.

Wybitnie skromny jest dorobek habilitanta jako recenzenta publikacji — tylko jeden raz
recenzowal publikacje w renomowanym czasopismie poswicconym technice terahercowe;.

Skromny byl réwniez udzial habilitanta w projektach badawczych; deklaruje on dwukrotny
udzial w projektach zwigzanych z opracowaniem mikrofalowej broni obezwladniajgca (MBO)
oraz badaniami 1 symulacjg skutkéw dziatania impulséw HPM.

Istotna jest natomiast aktywnos$¢ p. dra Kacpra Nowaka w pracach wdrozeniowych
o charakterze technologicznym. Aktywnos¢ ta byla zwigzana z profilem jego wyksztalcenia;
ukonczyl on studia Wydziale Elektroniki uzyskujg tytul zawodowy magistra inzyniera
w specjalizacji Elektroniczne i Komputerowe Systemy Automatyki. Po uzyskaniu stopnia
doktora jednoosobowo wykonal projekt w ramach ..Dolnoslaskiego Bonu na Innowacje”
polegajacy na opracowaniu algorytmu sterowania procesem palenia kawy, w ktorym
probowal wykorzysta¢ swoje kompetencje w zakresie techniki terahercowej. Habilitant
zadeklarowal réwniez po doktoracie pig¢ wdrozen uktadow sterowania, w wiekszosci
w miynach zbozowych.

Pan dr inz. Kacper Nowak w latach w od 2017 r. do 2021 r. jako biegly sadowy z zakresu
informatyki wykonal 19 ekspertyz w sprawach toczagcych sie przed Sadem Okregowym we
Wroctawiu.

IV. Wniosek koncowy

Omowione powyze] wyniki badan zawarte w jednotematycznym cyklu publikacji i omowione
w rozdziale II recenzji pozwalajg sformutowaé nastepujace wnioski:
e proponowany przez habilitanta cykl publikacji recenzent uznaje za spdjny
tematycznie,
e ww. cykl publikacji zawiera wyniki prac teoretycznych, badan eksperymentalnych
wiasnosci osrodkow materialnych w polu fal terahercowych oraz prace o charakterze

przegladowym,



e szereg wynikow swoich prac habilitant opublikowal w czasopismach indeksowanych
w JCR.
Dorobek ten nie jest imponujacy, jednak zdaniem recenzenta spelnia on wymagania
sformutowane w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. art. 219 pkt 1 ust. 2 Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (DZ. U. z 2021 r. poz. 478 z pdzn. zm.).

Nie mozna réwniez uzna¢ za imponujacy dorobek habilitanta oméwiony w rozdziale III
opinii, jednak nie wplynal on na ogdlng pozytywna ocene wniosku. Warto zauwazyc¢, ze
prezentowany tam dorobek publikacyjny jest tematycznie spdjny z zaprezentowanym
w jednotematycznym cyklu publikacji

Pewne watpliwosci moze budzi¢ dyscyplina naukowa, w ramach ktorej habilitant zlozyt
wniosek (Informatyka techniczna 1 telekomunikacja). Jakkolwiek wigkszos¢ prac dotyczy
lampy generacyjnej, jednak badania byly prowadzone pod katem jej wykorzystania dla celéw
telekomunikacyjnych. Badania wlasnosci osrodkéw materialnych w polu fal terahercowych sa
rowniez traktowane w kontekscie propagacyjnym, co jest blizsze proponowanej przez
habilitanta dyscyplinie. Zdaniem recenzenta, zaproponowanie innej dyscypliny (Automatyka,
elektronika, elektrotechnika 1 technologie kosmiczne) jest réwniez do zaakceptowania.

Uwzgledniajac powyzsze wnioskuje o dopuszczenie wniosku do dalszych faz przewodu

habilitac }‘jnego.
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